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ABSTRACT

A spatio-temporal variation of vegetation during spontaneous succession was studied
in 33 stone quarries formed by acidic bedrock in the Ceskomoravska vrchovina Highland (the
central part of the Czech Republic, Central Europe). The research was conducted in 2004 and
2005. Different habitats inside a quarry, i.e. steep rocky slopes, bottoms and levels; dumps;
and screes were considered. The habitats ranged in age from 1 to 92 yr since abandonment.
Age and site moisture significantly influenced the course of succession, which led to a
formation of either woodland with Pinus sylvestris and Picea abies, or with Alnus glutinosa,
except steep rocky slopes where grassland with some woody plants developed. All habitats,
except steep rocky slopes, seemed to have basically the same successional development and
there were no large differences among them in species composition. The richness of
herbaceous plants decreased and the cover of woody plants increase after ca. 20 yr since
abandonment. It was concluded that there is usually no need for technical reclamation of the
disused quarries, and that spontaneous successional processes can be successully exploited in
restoration programs scheduled for the disused quarries.

Prohla3uji, Ze jsem tuto bakalarskou praci vypracovala samostatné pouze s pouZzitim uvedené
literatury.
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1.UvoDp

Krajina je pfirozenym prostfedim. Poskytuje fadu surovin, které jsou téZeny
povrchové v lomech, nebo hlubinné v dolech (FORMAN & GODRON 1986). V prvnim pfipadé
je ni¢eno mnoho hektarti okolni krajiny, v druhém pfipadé tézbu umoZiiuji Sachty, ale
prakticky vidy je potfeba dostat velké mnoZstvi odpadniho materidlu na povrch a tam ho
ulozit (WONG ET A4L. 2002). TéZebnimi aktivitami je naruSeno asi 1% zemského povrchu
(MELICHAR 1993),

Obnova a rekultivace rozmanitych industridlnich a t€Zbou zasaZenych stanovist’ je
v popfedi zdjmu ekologl jiz vice jak dvé desetileti (BRADSHAW & CHADWICK 1980,
BRADSHAW 1983, GEMMEL £T 4L. 1983). Mnohé z téchto rekultivaci spoéivaji v tom, Ze se do
vytéZenych jam nahrnou odpadky a piekryji se vrstvou zeminy (COPPIN & BRADSHAW 1982).
Takova mista rozhodné nejevi znaky prirozenych stanovist’ (GUNN & BAILEY 1991).

Cilem rekultivaci je uvést znicenou krajinu do plivodniho stavu nebo do stavu
podobnému piivodni krajing, zachovat vzacné a ohrozené druhy, uchovat a/nebo obnovit dana
spoleCenstva, zvysit jejich pfirodni hodnotu, produktivitu, ekologické funkce (napf. chranit
proti erozi), minimalizovat vliv introdukovanych druhti a ekologické dopady tradiéniho
lesnictvi atd. (LUKEN 1990).

Existuji v podstaté tfi zakladni cesty obnovy vegetaéniho krytu na naruSenych
stanovistich:

1) provést technickou rekultivaci
2) spoléhat zcela na spontanni sukcesi
3) cilen€ manipulovat spontannimi sukcesnimi procesy.

Diskutovanym problémem technickych rekultivaci je nizka dosazena pfirodni hodnota
nove utvolenych stanovist. Vzriustajici mira Zivin, spojena casto s technickymi
rekultivacemi, vétSinou stimuluje nastup a naslednou expanzi ruderalil, které dale sniZuji
ptirodni hodnotu a zabrafiuji uchyceni cilovych druhli typickych pro pfirozena stanovisté
(PRACH ET AL., in press). V neposledni fadé€ stoji za zminku také ekonomicka stranka véci,
zatimco spontanni sukcese ,,bézi zadarmo®,

Dle zékona ¢. 44/1988 Sb., o vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon), §31, odstavce
5 a 6 je organizace, kterd v dané oblasti provadi tézbu (dale jen organizace), povinna zajistit
sanaci, ktera obsahuje i rekultivace podle zvla§tnich zdkontt CNR &. 334/1992 Sb., o ochran&
zemédélského pidniho fondu (,,provadeéni vhodné povrchové tpravy dotéenych ploch, aby
tvarem, uloZzenim zeminy a vodnimi poméry byly pfipraveny k rekultivaci; provadét

rekultivaci dotéenych ploch podle schvalenych planii tak, aby byly zplsobilé k plnéni dalich
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funkei v krajiné* apod.) viech pozemki dotéenych tézbou. K zajidténi ¢innosti podle odstavce
5 je organizace povinna vytvafet rezervu finanénich prostiedki. Vyse rezervy musi odpovidat
potfebam sanace pozemki dotéenych dobyvanim, dle vyhlasky 92/2001 Sb. vysi a zpisob
finanénich rezerv urCuje obvodni barisky afad. Dale musi byt dle § 32 soudasti jiZz plant
otvirky, pfipravy a dobyvani vy¢isleni predpokladanych nakladii na sanaci a rekultivaci
dotéenych pozemkil véetné navrhu na vysi a zplsob vytvofeni potfebné finanéni rezervy
(kazda ptedpokladand t€Zend surovina ma jinou stanovenou vysi finanéni rezervy). Déle dle §
32a, odstavee 1 a 4 je organizace povinna zaplatit na ucet piisluného obvodniho baiiského
tifadu (vyhlaska Ceského baiiského tadu &. 56/1982 Sb.) roéni uhradu z dobyvaciho prostoru
za kazdy zapocaty hektar plochy ve vymezeni na povrchu, a to ve vysi v rozmezi 100 K¢ az
1000 K¢ na hektar (coz je sméSna ¢astka), odstupiiovanou s pfihlédnutim ke stupni ochrany
zivotniho prostifedi dotéeného tizemi, charakteru éinnosti provadéné v dobyvacim prostoru a
jejimu dopadu na Zivotni prostfedi. 75% této thrady pievede obvodni barsky ufad obci, na
jejimZ tzemi se dobyvaci prostor nachéazi, zbyvajicich 25% do statniho rozpoétu Ceské
republiky, ze kterého jsou tyto prosttedky ucelové pouzity k napravé skod na Zivotnim
prostfedi zpiisobenych dobyvanim lozisek. Dle zakona ¢&. 41/1957 Sb., oddilu 7 o rekultivaci
ptdy, § 52 je organizace provadéjici rekultivaci dokonce opravnéna nabyvat do své spravy
nemovitosti uréené k rekultivaci. Po provedeni rekultivace jsou organizace, které ji provedly,
povinny pfevést spravu nemovitosti na organizace uréené pfislunym vykonnym organem
krajského uradu. Je tedy ziejmé, Ze ufednicka byrokracie je v ptipadech umélych rekultivaci a
jejich pfipravach, pomémé zdlouhava. Bohuzel tento zikon zosmdesatych let nebyl
novelizovan a zistava prakticky ve stejném znéni aZ do dnesni doby.

Je opakované potvrzeno, Ze spontdnni sukcese je vhodnym néastrojem obnovovéni
vegetacniho krytu na rliznych naruSenych stanovistich (PARKER 1997, HARKER ET 4L. 1999,
PrRACH ET 4L. 2001), v€etné kamenolomil (CULLEN ET AL. 1998). Sukcesni vyvoj pokracuje
svym vlastnim tempem, ale je zna¢né ovlivnén okolim. Tento zplisob je mnohdy pomaly, trva
nékolik desetileti az stoleti a je Casto nesnadné se stakovymto koneénym stadiem viibec
setkat.

Tteti moZnosti, jakousi kombinaci dvou pfedchozich alternativ, je nechat zde probihat
spontanni sukcesi s fizenymi zasahy, a to bud’ do fyzikélniho nebo biotického prostiedi.
Fyzikalni manipulace spo¢iva ve zlepSeni podminek na misté¢ samém, které usnadmiuji
naslednou sukcesi. Existuje celd fada fyzikélnich manipulaci (WHISENANT 2002). Casto je
celé misto pfetvofeno tak, aby zapadalo do okolni krajiny véetné sniZeni piikrych stén nebo

svahii, misto samé byva odvodnéno a méni se vlhkostni podminky obecné (PRACH ET AL., in



press). Zasahy do biotického prostiedi bylo nutné provést napfiklad ve vychodnim Némecku,
kde se po mistech zasaZenych t&Zbou uhli nevyvinul vegetaéni pokryv ani po 70 letech od
opusténi téZenych mist (WIEGLEB & FELINKS 2001). S fyzikdlnimi zménami se ruku v ruce
méni i chemické podminky (pH, trodnost apod.). Biotickymi manipulacemi se mnohdy mysli
dodani semen Zadanych cilovych druhil na dand stanoviité. Jestlize se ve vybranych smésich
semen vyskytuji druhy, které mohou mit symbionty (fixujici dusik — napf. bakterie rodu
Rhizobium; mykorhizy), je pomémé rozumné je ve stejnou dobu aplikovat (PERROW & DAVY
2002). Biotické zasahy zahrnuji naptiklad i eliminaci invazivnich druhd, které se rychle §if a
casto brani uchyceni cilovych druhtl pfirozenych spolecenstev.

Sukcese je ¢asovd sména druhi a jejich spoleenstev (GLENN-LEWIN ET 4L. 1992). Na
pribéh sukcese ma vliv mnoho faktord: abiotické podminky prostiedi (klima, teplota,
dostupnost vody, substrat, hladina pH atd.), konkurence mezi druhy, z4soba Zivotaschopnych
diaspor v pldé¢, zdroje diaspor v okoli (species pool), intenzita faktorli, které umoZiiuji
transport diaspor (WALKER & DEL MORAL 2003) atd. V pfipadé kamenolomi se jednd o
primarni sukcesi, kde neni pfitomna Zadna semenna banka. Primarni sukcese hrila a hraje
daleZitou roli ve studiu sukcese jako takové, protoZe asto reprezentuje vizualné dramaticky
vyvoj, ktery ¢asto nasleduje po intenzivnich disturbancich; byla pfedmétem mnoha diivéjsich
sukcesich studii nyni je se stoupajici mérou dilezita pro obnovu naruienych mist (WALKER &
DEL MORAL 2003).

PrestoZe existuje mnoho studii o sukcesi vegetace, nejsou prizkumy ¢asto dostateéné
podrobné a nemnoho jich bylo provadéno na rozsahlej$ich uzemich (NOVAK & PRACH 2003).
Analyzy velkého mnoZstvi stanovi§t’ mohou poskytnout §irsi pohled na danou problematiku,
ktery mtiZze byt pouzit v ekologii obnovy.

Metody studia sukcese vegetace v kamenolomech jsou pomérné variabilni. DIXON &
HAMBLER (1984), HAMBLER & DIXON (1986) a DAVIS ET 4L. (1985) uzivali trvalé plochy a
monitorovali vyvo] vegetace po nékolik let v reakci na rizné zasahy. Dalsi studie (USHER
1979 apod.) zkoumaly kolonizaci rlznych stanovist' opusténych lomid. NOVAK & PRACH
(2003) studovali vliv okoli na stanovi§té v bazickych lomech v oblasti Ceského sttedohoi.

Cilem teto prace je rekonstruovat smér a rychlost sukcese v zavislosti na charakteru
stanovisté. A dale zodpovédét tyto diléi otazky:

» Lisi se pribéh sukcese na dil¢ich stanoviStich v lomech?

» Jak rychle a v zavislosti na jakych faktorech prostfedi nastupuji v sukcesi deviny?
» Je mozna dlouhodoba existence bezlesi ve studovanych lomech?
>

Jak dalece je moZné vyuZzit spontanni sukcesi v projektech obnovy?



2. CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI

2.1. VYMEZENI ZAIMOVEHO UZEMI

Ceskomoravska vysoéina je rozsahly celek majici charakter zvInéné vrchoviny.
Jednim z nejvyznamngjsich geomorfologickych celktl jsou Zd’arské vrchy. V této oblasti se
nachazi vét§ina studovanych lomtl. Dalsimi geomorfologickymi jednotkami, kde se nachazi
zbyla ¢ast studovanych lomt, je ¢ast KiiZanovské vrchoviny, Hornosvratecké vrchoviny a
Zeleznych hor.

Clenita krajina Ceskomoravské vrchoviny si dodnes zachovala charakter vyvazené a
svym zpusobem zachovalé kulturni krajiny charakteristické mélkymi a &irokymi udolimi,
pomémeé mirnymi tahlymi svahy a zaoblenymi vrcholy. Zd'arské vrchy lezi v centralni Gasti
hercynskeé biogeografické podprovincie. V regionalné fytogeografickém ¢lenéni patii do
fytogeografického obvodu Ceské oreofytikum. Severozapadnd od Zdarskych vrchi se
nachdzi Zelezné hory a zapadné Hornosizavskd pahorkatina (DEMEK 1988). Diky
prevladajicimu mineralné chudému geologickému podloZi a drsné&j$imu klimatu lze tuto

oblast charakterizovat jako neptili§ vegetaéné pestrou a floristicky pomérné chudou.

2.1.1. GEOLOGIE

Pievladajicim geologickym podlozim jsou zde metamorfované horniny krystalinika a
moldanubika, rizné typy rul, mlgmatltu a svort s vlozkami hadcii a krystalickych vapenci.

Zdarské vrchy se nacha 1 na styku nékolika geologickych jednotek severovychodniho
okraje centralni ¢asti Ceskeho masivu, konsolidovanych koncem paleozoika Variskym
vrasnénim (MELICHAR 1993). Jihozapad oblasti nalezi ke straZzeneckému moldanubiku,
budovanému silimaniticko-biotitickymi migmatitizovanymi a granitizovanymi pararulami. V
nich jsou obsazeny vlozky muskovitickych a dvojslidych ortorul s pruhy amfibolitd, fidéeji
dockovita télesa krystalickych vapenci (v okoli Zd’4ru nad Sazavou a Studnic), vyskyty
serpentinitd (Tii Studn& a Sklené) a vzacné i kvarciti a skartii (Budec). Nejrozsahlejsi,
centrdlni a severovychodni cast oblasti zaujima svratecké krystalinikum. Je budovano
prevazné migmatity a dvojslidymi ortorulami, jeZ se stfidaji s rizné mocnymi polohami svort
a svorovych rul. Stfedem krystalinika probihaji pruhy vyrazné hrubozrnnych, tzv. ,,okatych”
dvojslidych ortorul, vystupujici ve skalnich vychozech napi. na Zkamenélém zamku a

Starkové. Uzké pruhy v rulovych horninich tvoii amfibolity a skarny, &asto s loZisky



zeleznych rud dobyvanych od stfedovéku napi. v okoli Kadova, Odrance i jinde. Na
severovychodni okraj oblasti zasahuje poliéské krystalinikum, v jehoZz horninové skladbé
pievladaji vesmés jemnozrnné biotitické ruly. Severozapadni cip oblasti tvoii Zeleznohorsky
pluton, budovany vSeradovskym subvulkanicko-granitovym komplexem &ervenavych Zul a
amfibolicko-biotitickych granodioritd s albitickymi granity a porfyry. Od svrateckého
krystalinika je oddélen hlineckou zdénou, tvofici geomorfologicky napadnou sniZeninu mezi
Zdarskymi vrehy a Zeleznymi horami, Pievladajicimi horninami jsou zde fylity, k nimz misty
pristupuji biotitické rohovce, kiemence a amfibolitické bfidlice. Podél Zeleznohorského zlomu
zasahuje aZ k Velkému Déaiku od severozapadu vybézek tvofeny sedimenty Ceské kiidové
tabule. Star$i cenomanské pis€ité sedimenty jsou zde prekryty souvrstvim vapnitych
piskovcen, jilovel a slinovet spodniho turonu. Na zapadnim okraji oblasti vznikl v mistech
kiiZeni zlomii Ransky masiv s hlubinnymi vyvielinami peridotitd, troktolitd, olivinickych a
pyroxenickych gaber, amfibolickych dioriti a granodioritd. Vzhledem k jeho vyznamnému
sulfidickému zrudnéni zde byly az do roku 1990 téZeny sfalerit-chalkopyritové rudy. V
dalSim geologickém vyvoji byl raz oblasti formovan ve star$im kvartéru (pleistocénu)
mrazovym zvétravanim skalnich masivil, pii némz byly rozpadlé bloky hornin pomalu
unadeny po svazich a hromadény v podobé hlinitokamenitych sedimentli nebo kamennych
mofi. V obdobi mladsiho kvartéru (holocénu) byly dotvofeny nivy v tdolich fek a vznikla
raSeliniSté (oblast Velkého Daika, okoli KoSinova, Krejcaru, Veselska niZina aj.) (HANZL &
MELICHAR 1995, MELICHAR 1993, VODICKA 1992).

V minulosti méla oblast velmi vyznamné postaveni v téZb& nerostného bohatstvi,
které bylo surovinovou zakladnou pro vyrobu Zeleza a horackého skla (HANZL & MELICHAR
1995). V lomech se tézZil kdmen, doloval se pisek, t&Zila se rafelina a hlina. V Sedesatych
letech se zagal téZit uran (okoli Dolni RozZinky). Mezi té€Zené suroviny patfily magnetit,
limonit, krystalické vapence, piskovec, amfibolit, jemnozrnna rula, Zula, cihlafské pisky,
raSelina a hrné¢ifska hlina. Ve studovanych lomech se tézila pfedevsim Zula, ortorula, slidy,
amfibolit a minoritn€ také biidlice. Nejvyznamnéjsi lokalitou ze studovanych lomi - jak
z pohledu téZafskeho tak predev§im z pohledu mineralogického, znamou i v zahraniéi, je
bezpochyby kamenolom v Hornich Borech. TéZba zde byla zahdjena vroce 1951. Béhem
téZby predeviim Zivce a Zuly byla nalezena velkd dutinova loziska zahnéd (velikost
hyperparalnich sristd a driz, které jsou pro borsky lom charakteristické, se pohybovaly

v rozmezi az 80 — 100 cm).



2.1.2. pUDY

Uzemi Zdarskych vrchi patii pfevaZné do pasma hnédych lesnich pid. Nejvyssi
Casti pislusi do pasma horskych podzoltl. Hnédé pldy jsou pfevaZné zmitostné lehdi, asto
stérkovite aZ kamenité. Ze skupiny podzold jsou zastoupeny zejména horské Zelezité a
humusoZelezité podzoly, které maji vyvinut svrchni vyluhovany a ochuzeny horizont.
Prevazné v udolnich polohich s vysoce poloZenou hladinou podzemni vody jsou vyvinuty
glejové a semiglejové plidy, které jsou zamokiené az zbahnglé. Specifickou skupinou pid,
které se vyskytuji jen misty, jsou pudy raSelinidtni. Na prevazujicich horninach krystalinika
jsou pidy pfevazné mineralng slabé zasobené a kyselé. Pouze tam, kde jsou ptidotvornymi

horninami gabra, syenity a kiidové sedimenty, se vyvinuly bohatsi plidy (MELICHAR 1993).

2.1.3. KLIMA A VODSTVO

Klimaticky patfi studované izemi mezi chladngjsi, vlhéi a vétrn&jsi oblasti. Priméma
Obdobnou zavislost na nadmofské vySce maji i srazky. Jejich primémy roéni thrn je od 710
do 1 100 mm (BAR 1984). Vétrné poméry jsou znacn& proménlivé, prevladaji viak SZ a JV
vetry.

Jako pramenna oblast nékolika Ceskych a moravskych tek (Sdzava, Svratka,
Chrudimka, Doubrava, Oslava) a jako oblast s éetnymi rybniénimi soustavami byla &ast
tizemi (CHKO Zd%rské vrchy) vyhlédsena za chranénou oblast pfirozené akumulace vod.
Oblasti probiha hlavni evropské rozvodi, d&lici timoi#i Cerného mote (povodi Svratky a
Oslavy) a Severniho mofe (povodi Chrudimky, Doubravy a Sézavy). Nejdelsim vodnim

tokem je feka Svratka pramenici na vibo&i Zakovy hory.

2.1.4. Biota

Nasledujici text vychdzi =zpublikaci BUKACEK (1995), BURES (1994) a
z http://www.zdarskevrchy.cz.

Az do stfedovéke kolonizace ve 13. stoleti pokryval Uzemi s vyjimkou plo$né
nevyznamnych segmentl skal a raSelinit’ stinny, v okoli pramenidt’ a mokfadnich sniZenin
mocalovy, pralesni hvozd. Fragmenty blizké t€mto pfirozenym lesnim spoledenstviim se na
nékterych stanoviStich zachovaly aZ do souasnosti a jsou pfedmétem ochrany v siti zvlasts

chranénych tzemi.



Charakteristickym typem lesni vegetace vy&Sich poloh oblasti byly acidofilni smrkové
budiny svazu Luzulo-Fagion, tazené k asociaci Calamagrostio villosae-Fagetum, jejichz
drevinnou skladbu tvofily Fagus sylvatica, Picea abies a Abies alba. Fragmenty téchto
spoleCenstev se v malé mife zachovaly na $patné hospoddisky piistupnych skalnatych
stanovistich hrbeti Zd'arskych vrchii. V oblasti Zd'arskych vrchi, oproti okolnim c¢astem
Ceskomoravské vrchoviny, bylo i znaéné zastoupeni podmacenych smréin svazu Piceion
excelsae, asociaci Mastigobiryo-Piceetum a Sphagno-Piceetum. V jejich dievinné skladbé
dominovaly smrk a jedle s pfimési buku nebo Alnus glutinosa. Zajimavy je vyskyt nékterych
montannich druht, jako jsou Streptopus amplexifolius, Lastrea limbosperma, Stellaria
longifolia, Blechnum spicant, Huperzia sellago, Lycopodium annotium, Trientalis europae aj.
V nizSich polohach nékterych Casti tzemi byly znaéné rozsifeny bikové budiny (Luzulo-
Fagetum) a ostrivkovit€ na bohatSich stanovistich kvétnaté buéiny podvazu Eu-Fagenion,
fazené k asociacim Dentario enneaphylli-Fagetum a Festuco altissimae-Fagetum. Zbytky
téchto spolecenstev jsou zachovany na Zakové hofe a Ransku, vesmés viak byly také
pfeménény na pifevazné smrkové hospodarské porosty. Vzacné se vyskytovaly kvétaté
Jjedliny podvazu Galio-Abietenion. Ojedinéle zde rostly sutové a roklinové lesy svazu Tilio-
Acerion, asociace Lunario-Aceretum; jejich ukazka je zachovana na Peperku. Vegetace luhfl a
olSin podsvazu Alnenion glutinoso-incanae byla ve vy8Sich zamokienych polohach
reprezentovana zejména smrkovymi ol§inami asociace Piceo-Alnetum, zachovanymi
napiiklad v OlI$in€ u Skleného. V niZsich polohach se na bohatsich stanovistich svazu Alno-
Ulmion zachovaly pramenistni a potoéni jasanové olSiny asociace Carici remotae-
Fraxinetum, ukazky téchto spolecenstev jsou chranény na Ransku. Jen asi 1% rozlohy dne$ni
chringné krajinné oblasti Zd'arské vrchy pokryvaly reliktni acidofilni bory svazu Dicrano-
Pinion. Acidofilni bory se vyskytuji na raSelinistich, kterd tvofi charakteristicky krajinny
prvek chranéného izemi. Na Dafském raSelinisti se dale zachoval blatkovy bor asociace Pino
rotundatae-Sphagnetum. Pro Zd'arské vrchy jsou charakteristickd piedeviim spolecenstva
vlhkych az trvale zamokfenych a raSelinnych luk, se spolecenstvy kratkostébelnych
ostficovych luk svazu Caricion fuscae, vzacnéji ostticovo-raselinikova spoleCenstva svazil
Caricion davallianae, Caricion demissae, Caricion lasiocarpae, Sphagno warnstorfiani-
Tomepthypnion a Sphagno recurvi-Caricion canescentis. Méné Casto jsou zastoupeny
rakosiny svazu Phragmition communis. Jen zcela ojedin€le se v oblasti zachovaly fragmenty
spoleCenstev s pfirodé blizkou skladbou druhli vdzanych na vlozky vapenatych homnin,
obsahujici na vyslunnych stranich nékteré subxerofytni prvky svazu Bromion erecti. Z niz§ich

rostlin jsou v oblasti vyznamné roz§ifeny mechorosty.



3. METODIKA

3.1. SBER DAT

Spontanni sukcese byla studovana v letech 2004 a 2005 ve 33 kamenolomech (Bradlo
1, Bradlo 2, Cejfov, Dobronin, Ger$ov, Hamry, Horni Bory, Hrbov, Kamenn4, Kné&zeves,
Kotlasy, Krasnéves, Lestinka 1, Lestinka 2, Mirofov, Mosti§t¢, Nové Mésto na Moravé,
Nova Ves, Nové Veseli, Ofechov, Pavlov, Petrovice, Pikdrec, Pohled, Polnic¢ka, Skutegé,

Slavkovice, Utin, Vatin, Vécov, Vojniiv Méstec, Vrzanov, Zelezné Horky), viz Piiloha & 1.

Vybér kamenolomil byl provadén pomoci zdznamii v obecnich kronikach, archivech,
soupisech lomli (PAUK & POLAK 1947, PROKOP 1946, 1949) a terénnim prizkumem. Timto
vSech udavanych lokalit bylo zji§téno 33 vhodnych opusténych nebo jesté z &asti fungujicich

kamenolomil s vyskytem nenarusené spontanni vegetace.

V kazdém lomu byly zhotoveny fytocenologické snimky, a to na stanovistich: etize
nebo dna, suté, odvaly a skalni st€ny (NOVAK & PRACH 2003). Podet snimki zaleZel na
velikosti lomu a podminek v ném (napf. v nékterych lomech nebyla pfitomna viechna
stanovité, nékterd stanovist€¢ nebyla dostatedné velkd nebo homogenni atd.), podet

zhotovenych snimki osciloval mezi 2-6 v kazdém lomu; celkové bylo osnimkovéano 95 ploch.

Fytocenologické snimky byly zhotoveny takto: Hranice snimku byla vymezena tak,
aby nebyla na rozhrani jiného pfilehlého stanovists. Plocha byla homogenni a bez zjevnych
dodateénych naruSeni. Vyloucena byla mista s allochtonnim materidlem. V plode 5 x 5m
byly zjiStény tyto informace: sklon svahu, orientace ke svétovym strandm, celkova pokryvnost
mechového, bylinného a ,,dfevinného® (kefové a stromové) patra, pokryvnost jednotlivych
druhli dle sedmistupriové kombinované Braun — Blanquetovy stupnice (KENT & COKER
1992).

3.2. ZPRACOVANI DAT

Veskerd data (krom€ mechorosti, protoZze ty byly uréovany pouze do rodil) byla
zpracovana v programu Canoco for Windows 4.5 metodami DCA (Detrended
Correspondence Analysis) po logaritmické transformaci. Vzhledem k délce gradientu
(SD=5,3) a charakteru dat byly pouZity unimodalni metody (LEPS & SMILAUER 2003) a tudi

metoda CCA (Canonical Correspondence Analysis). Uzita byla forward selection (Monte



Carlo permutaéni test s 999 permutacemi, p=0,05; druhy nejlépe fitujici s charakteristikami
prostiedi dle Species Fit Range od 25% do 100%). Pro zpfehlednéni interpretace bylo
v diagramech pouzito 40 druhti s nejvétsi pokryvnosti ve snimcich. Zkratky jsou odvozeny ze

4 pocateénich pismen nazvi rodu a druhu.

4. VYSLEDKY

4.1, ZMENY V DRUHOVEM SLOZEN]

Celkovy pocet cévnatych druhti nalezenych na vSech stanoviStich ve veskerych
snimeich je 226 (Priloha 2). Dale byly zaznamenany 4 rody mechorostli (Polytrichum sp.,
Mnium sp., Sphagnum sp., Pleurozium sp.), ty viak nebyly zatfazeny do mnohorozmérnych
analyz kvili urovani pouze do rodi. Bylo zjisténo 3,5 % invazivnich neofytl a 2,6 %
invaznich archeofytll; dohromady tedy 6,1 % invazivnich druhti (Pfiloha €. 2) (PYSEK ET AL.
2002). Priimérny pocet druhli na snimek je 15, nejvétsi pocet druhti v jednom
fytocenlogickém snimku je 27, nejmensi 3.

Z vysledkii DCA (Obr. 1a, b) analyzy v8ech snimkil vyplyva, Ze priubéh sukcese se na
jednotlivych stanovistich (suté, odvaly, etaze nebo dna, skalni stény) prakticky nelisi.
Vodorovna osa odpovida viceméné gradientu véku a svisla, soudé podle druhi v Obr. 2,

gradientu vlhkosti.
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Obr. 1a. DCA smimki, velikosti symbold odpovidaji véku (vzrastajici velikost symbolt koresponduje s 5
kategoriemi sukcesniho stafi (0-5 let, 6-15 let, 16-30 let, 31-45 let, >45 let).
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Obr. 1b. Centroidy jednotlivych vékovych skupin na dil¢ich stanovistich, velikosti symbold odpovidaji véku

rvr

(vzrastajici velikost symboli koresponduje s 5 kategoriemi sukcesniho stafi (0-5 let, 6-15 let, 16-30 let, 31-45
let, >45 let).

Z DCA analyzy cévnatych druhil rostlin (Obr. 2) je patrny konvergentni charakter
sukcese. To ale muiZe byt zplsobeno malym poétem snimkli vlhkych a zaplavovanych
stanovist’ ve star§ich sukcesich stadiich, Mokiadni druhy ¢asnych sukcesich stadii (Juncus
articulatus, Juncus conglomeratus, Typha latifolia) jsou zastoupeny v levé ¢asti ordina¢niho
diagramu, vlevé dolni ¢asti druhy ¢asnych sukcesich stadii na suchych stanovistich (Genista
tinctoria, Achillea millefolium). Nejstar§i sukcesi stddia reprezentuji druhy Picea abies,

Athyrium filix-femina apod.
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Obr. 2. DCA druh.
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Doba od opusténi kamenolomu ma signifikantni vliv na druhové sloZeni a je téz
vyznaéena v ordinaénim diagramu. Pocet druht klesa s vékem (v&k stoupa zleva doprava) a

rovnez klesa se vzristajici vlhkosti stanovisté (Obr. 3).

-1 6

Obr. 3. DCA poétu druht

Priméma pokryvnost dfevin v prubéhu véku roste, priméma pokryvnost bylinného
patra klesd po dosaZeni cca 45 let od opuSténi kamenolomu a primérna pokryvnost
mechového patra mimé kolisa, avSak mechorosty se nevyskytuji v ¢asnych sukcesnich

stadiich (Obr-. 4).
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Obr. 4. Primérné pokryvnosti jednotlivych vegetaénich pater v riizné starych sukcesich stadiich.

Vétsina sukcesnich fad vede k n&jaké formé porosth s dievinami, a to bud’ k suchym
stanovi§tim s jehliénany nebo listnatymi stromy na vlhkych nebo periodicky zaplavovanych
stanovistich. Generalizovany pribéh sukcese v kamenolomech shrnuje Tab. 1; skupiny
v zavorce jsou pravdépodobné skupiny, které se zfejmé budou vyskytovat v danych vékovych
rozmezich; jejich vyskyt nebyl zaznamenan z divodu nenalezeni odpovidajicich stanovist’.
Jedinymi stanovisti, ve kterych dfeviny nepfevazuji, jsou skalni stény. Na nich vznikaji
travinné porosty s ob&asnym vyskytem néjaké dieviny (Befula pendula, Picea abies atd.).
Tato skutecnost miiZze byt zplisobena tim, Ze na skalnich sténéch je pomérné malo mist, kde se

dreviny s vét§im kofenovym systémem mohou uchytit.
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Tab. 2. Zobecnéné schéma sukcese v kamenolomech s kyselym podloZim (pro pfevladajici Zivotni formy a

skupiny druhi).
stanovisté
obéas vlhka sucha
zaplavena
vek
0-5 let vytrvalé graminoidy + semenacky | jednoleté dvoudélozné byliny +
dfevin semenacky dievin
jednoleté, dvouleté dvoudélozné i
6-10 let vytrvalé graminoidy mladé dfeviny Jjednodélozné byliny + mladé
dreviny
11-35 let graminoidy + kfoviny -+ obcas porosty s borovici
naznaky ol8in listnaté stromy
36-45 let olsiny (vrbiny -+ obcas porosty s borovici a smrkem
a porosty listnaté stromy)
vysokych ostfic
> 46 let (ol8iny a porosty | (vrbiny + obcas porosty s borovici a smrkem
vysokych ostfic) | listnaté stromy)

4.2, VLIV STANOVISTNICH FAKTORU

Vysledky CCA analyzy (Tab. 2) na dil¢ich stanovistich vykazuji u vétSiny stanovist’
,vek™ jako prikaznou vysvétlujici proménnou. Jedinymi stanovisti, kde neni vék pritkaznou
charakteristikou, jsou odvaly v suchych sériich. U odvali (pfi analyze vSech snimku
dohromady) je charakteristika ,,v€k"“ na druhém misté v prikaznosti za charakteristikou
»sklon®; u ostatnich stanovist’ (kromé odvalid v ,,suché fadé”) je ,,vék* na prvnim misté
v prikaznosti. Dals§imi prikaznymi charakteristikami jsou ,sklon“, ,granit”, ,&inny",
~amfibolit“ a ,,zaplaveny®. Je zajimave, Ze charakteristika ,,orientace ke svétovym stranam* a
nebyly vyhodnoceny jako prikazné. Dalsi nepritkaznou

stim souvisejici oslunéni,

13



charakteristikou prostfedi je podlozi ,,rula“. Jestlize porovname suché a zaplavené suté a etaze
nebo dna a v8echny (suché i zaplavené) stanovisté, vykazuje pritkazny vliv pouze ,,vék".

Mezi druhy, které fituji s priikaznymi charakteristikami prostiedi, se v nejvétsim poétu
vyskytuji Betula pendula, Picea abies, Fagus sylvatica. Tyto dfeviny samoziejmé nejlépe
fituji s ,,vékem". Dal§im dobfe fitujicim druhem je Camamagrostis epigejos, ta se vyskytuje
asi v poloviné analyzovanych stanovist’ jako nejiépe fitujici se zjist€nymi charakteristikami na
dil¢ich stanovistich v rfizné vlhkych ,fadach®. Dalsi druhy ¢astééné koresponduji s vihkosti
stanovisté (jiné druhy na suchych, jiné na zaplavenych stanovistich).

Betula pendula je nepochybné druh s nejvétsi pokryvnosti, ktery se vyskytuje ve
vSech dil¢ich stanoviStich. Dal§imi cetné =zastoupenymi druhy jsou Rubus idaeus,
Calamagrostis epigejos, Picea abies a Salix caprea; ty maji velkou pokryvnost téméi ve
v8ech snimcich. V periodicky zaplavenych stanovistich nebo na stanovistich, ktera jsou
¢asteCné zatopena maji pfirozené jedny z nejvétSich pokryvnosti mokfadni druhy, v tomto
pfipad€ to jsou graminoidy, konkrétné pfevazné vysokostébelné ostiice a Typha latifolia.
Dal$i nezanedbatelnou pokryvnost vykazuje Salix caprea. U skalnich stén prevazuje
pokryvnost trav (Arrhenatherum elatius, Agrostis stolonifera a Poa nemoralis). Dfeviny maji
zastoupeni pouze druhem Befula pendula. Veskeré stanovisté ,,odvaly® a stanovisté ,,odvaly*
v ,suché fadé”“ maji kromé€ druhu Genista tinctoria zastoupeny, co se tyde nejvyssi
pokryvnosti, naprosto stejné druhy. Zaplavena stanovisté nejsou rozdélena na analyzy diléich
stanovist’, protoze nebyl k dispozici dostatecné velky soubor odpovidajicich snimkid. Suchd
mista také dale neobsahuji stanovisté ,skalni stény“ ze zcela zfejmého divodu, a tim je
pfirozené to, Ze analyza skalnich stén byla provadéna pouze pro vSechny skalni stény

dohromady, jelikoZ zatopované skalni stény logicky neexistuji.
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Tab. 2. Shrnuti vysledk® pfimé gradientové analyzy (CCA, Forward selection, Monte Carlo permutaéni test,
pocet permutaci: 999, p= 0,05). Charakteristiky prostfedi fazeny dle klesajici prikaznosti, druhy nejlépe fitujici
(Species Fit Range od 25% do 100%) jsou sefazeny abecedné, pokryvnost sefazena od nejvy3si k nejniZsi.

Priikazné Druhy, které nejlépe fituji s Druhy s nejvyssi pokryvnosti, které se
Stanovisté charakteristi- prikaznymi vyskytuji na daném stanovisti alespon ve 3
ky prostiedi | charakteristikami prostiedi snimcich
AthyFili JuncCong | BetuPend TrifRepe
Celkové VEK BetuPend JuncEfus PiceAbie SaliCapr
viechny ZAPLAVENY | CalaEpig PiceAdbie ArrhElat PinuSylv
snimky CINNY FaguSylv Rubuldae | LotuCorn
GRANIT | funcdrti TyphLati CalaEpig
AnthVuln SambRace | LotuCorn ArrhElat
EpilobSp SorbAucu | CalaEpig SaliCapr
etiZe a dna VEK MyosStri UrtiDioi Rubuldae BetuPend
PoaNemor  ViolRivi LupiPoly
SKLON AchiPtar PicrHier BetuPend CalaEpig
odvaly VEK LotuCorn Rubuldae PiceAbie Rubuldae
ZAPLAVENY | Picedbie PopuTrem SaliCapr
AthyFili MyosStri | ArrhElat FragVesc
AMFIBOLIT | BetuPend PinuSylv | AgroStol TussFarf
skalni stény VEK CalaEpig TussFarf | PoaNemor BetuPend
CINNY FragVesc GaliVeru
DryoFili PicrHier BetuPend SaliCapr
EpilAngu PoaCompr | PiceAbie
suté VEK FaguSyly PoaTrivi PinuSylv
GnapSylv VigeBriz LupiPoly
LupiPoly PicrHier
CalaEpig SaliCapr JuncCong  JuncArti LotuCorn
Zatopovani VEK Picedbie UrtiDioi SaliCapr  ArrhElat
stanovisté TyphLati  BetuPend
AchiPtar PiceAbie | BetuPend ArrhElat
Sucha VEK AthyFili PlanLanc | PinuSylv
mista SKLON CalaEpig SorbAucu | Rubuldae
GRANIT DaucCaro TrifArve SaliCapr
CINNY FaguSylv PiceAbie
AthyFili RubuFrut | BetuPend MeliAlbu LotuCorn
etdZze a dna VEK LotuCorn PiceAbie Rubuldae
CalaEpig AgroStol
AchiPtar PiceAbie BetuPend Picedbie SaliCapr GeniTinc
odvaly GRANIT DaucCaro PicrHier CalaEpig Rubuldae DaucCaro
DryoFili PicrHier | BetuPend LupiPoly
EpilAngu PoaCompr | ArteVulg PiceAbie
suté VEK FaguSyly PoaTrivi PinuSylv
GnapSylv VigeBriz | SaliCapr
LupiPoly PicrHier
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5. DISKUSE

A priori jsem piedpokladala, Ze rozdilna stanovisté budou mit rozdilny sukcesni vyvoj
a jiné dominanty jako napf. v praci WHEATER & CULLEN (1997). AvSak jiz z terénniho
prizkumu bylo ziejmé, Ze diléi stanovisté se prakticky vegetaéné nelisi. Tato skuteénost miZe
byt zplhsobena malou velikosti studovanych lomi a tudizZ relativni homogenitou okolniho
prostiedi (species pool); studované kamenolomy se dale vyskytuji v pomérné stalém
studenéjsim klimatu a vicemené ve stejné nadmotské vySce (= 100 m). Je ¢astym jevem, Ze
druhova diverzita klesa se staiim od opusténi naruSovanych stanovist’ (HELIWELL 1976). Bylo
vSak zjisténo, Ze od stiednich ke star§im sukcesnim stadiim poc¢et druhii pozvolna stoupa, ale
poté pomérné rychle klesa (URSIC ET 4L. 1997). Obr. 3 ukazuje, Ze pocet druhll ve
studovaném piipadé klesé postupné od nejmladSich sukcesnich stadii, nejmensi pocet druht je
v nejstarsich stadiich. VEtsi kamenolomy by mély mit pfirozené vétsi druhové bohatstvi nez
ty menSi velikosti (JEFFERSON 1984), ale terénni prizkumy v mém pfipad€ ukazaly, Ze
napfiklad v kamenolomu Pikarec, jeZ patii mezi nejmensi ze studovanych, se vyskytuje v 1
fytocenologickém snimku (5 x 5 m) nejvice druhii (27) ze vSech osnimkovanych ploch.
Druhové sloZeni zavisi ziejmé na zdrojich diaspor v okoli. To ma velky vliv na druhove
sloZzeni v pribéhu &asu (PAULIN ET 4L. 1999, NOVAK & PRACH 2003). Uplatnéni cilovych
druht je tedy silné ovlivnéno tim, zda jsou tyto druhy pfitomny v okoli daného stanoviste, a to
vét§inou do vzdalenosti nékolika desitek metrii (NOVAK & PRACH 2003). Je tedy nasnadé
studovat vliv okolni vegetace na pribéh sukcese v lomech. Toto téma bude pravdépodobné
predmétem mé magisterské prace.

Je ziejmé (Tab. 2), Ze nejvétsi vliv na vyvoj spoleCenstev ve studovanych
kamenolomech ma vék. Druhy nejlépe fitujici s pritkkaznymi charakteristikami prostfedi se
zdaleka nemuseji kryt s druhy hojnymi, coz plati i v mych vysledcich (napt. Achillea
ptarmica, Anthylis vulneralia apod. dobfe fituji, avSak nemaji nejvétsi pokryvnosti). Druhy
s nejvetsi pokryvnosti jsou viceméné na vech analyzovanych stanoviStich stejné.

V ¢asnych sukcesnich stadiich kolonizuji substrat pionyrské druhy, které se vyznacuji
R-strategii (WALKER & DEL MORAL 2003). Typickymi R — stratégy jsou jednoleteé ruderalni
druhy (GRIME 1979). Mezi typické pionyrské rostliny dale patfi néktere dieviny jako Salix,
Populus a Betula. Maji mnoho malych, vétrem Sifitelnych semen, které je zvyhodiuji jak
v primarni tak sekundarni sukcesi (MILES & WALTON 1993). To potvrzuje i muj prizkum;
prakticky vSechna stanovi§té se vyznaCovala prfitomnosti alespofi semenackt rodu Befula.
Druhymi nejvice zastoupenymi semenacky byly ty rodu Populus a semenacky rodu Salix byly

zastoupeny asi ve ¢tvrting snimkd z pocateénich stadiich sukcese (cca do 10 let od opusténi
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kamenolomu). Star$i sukcesi stddia se vyznaCuji ¢asto neruderalnimi klonalnimi vytrvalymi
druhy (GRIME 1979, WALKER & DEL MORAL 2003).

Stanovisté po tézbeé (piskovny, Stérkovny, kamenolomy) mohou predstavovat dileZita
mineralné chuda refugia pro méné Casté a ohroZené druhy. Chudé substraty éasto poskytuji
dobré podminky pro druhy, které jsou konkurenéné slab%i a neobstoji v konkurenci na
zivinami bohatych substratech (PYWELL ET 4L. 2003). V péti lokalitach z 33 studovanych se
opravdu mené Casté druhy (Epipactis helleborine, Lilium martagon, Aconitum variegatum,

Jasione montana) pro oblast Ceskomoravské vrchoviny vyskytly.

6. ZAVER

Diky mému prizkumu bylo tedy viceméné prokazano, Ze dil¢i stanovisté
v kamenolomech dané oblasti se vegetacné nelisi (aZ na skalni stény). Doba od opusténi
kamenolomu a vlhkost stanovisté ovliviiuji smér sukcese. Odvaly, suté a etaze nebo dna se
béhem spontannich sukcesnich procest blizi lesnatym spoleenstviim s nejvétSsim podilem
bud’ jehliénantt (Picea abies, Pinus sylvestris) nebo olse (Alnus glutinosa). Jedinymi
stanovisti bez dfevin jako pifevladajicich forem jsou skalni stény. Zde vznikaji travinné
porosty s ojedinélym vyskytem néjaké dfeviny. Zastoupeni neofyti a archeofyti je nizké, coz
je dosti silny argument pro podporu spontanni sukcese.

PtestoZe byl v ekologii obnovy u€inén ur€ity pokrok, je spontanni sukcese poiad malo
vyuZivana jako prirozena cesta k obnové narusenych stanovist. Technické rekultivace stale
pfevaZzuji a stale se na n€ pouZivaji velké sumy penéz, a to i pfes to, Ze je potvrzeno, Ze
pozdgjsi stadia prirozeného sukcesniho vyvoje maji podobné vegetaéni sloZeni jako pfirozena
stanovisté v daném regionu (LARSON ET AL. 1989).

Ekologie obnovy je vSak mlada v&decka disciplina, které stale rozviji svoje koncepty,
teoric a metody (BRADSHAW 1993, HoBBS & NORTON 1996). Je tedy nanejvys
pravdépodobné, Ze uvedeni metod rekultivace pomoci spontannich sukcesich procest do
bézné praxe bude jesté n&jaky cas trvat, stejné tak bude trvat nekratkou dobu presvédéEit
organy stitni spravy o zméné zakonl a o nutnosti eliminovat technické rekultivace; piesvedcit
je, e kamenolomy mohou byt pfirozenymi refugii pro vzacné a ohrozené druhy a konec

konctl uréitym zplisobem také oZivenim kulturni krajiny.
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8. PRILOHY

PRILOHA C. 1
MAPA STUDOVANEHO UZEMI

Pardubice
®

Usti nad Orlici
@®
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Pelhfimov
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PRILOHAC. 2 :
ZIJISTENE DRUHY CEVNATYCH ROSTLIN A MECHOROSTU S VYZNACENYMI INVAZIVNIMI
DRUHY (PYSEK ET AL. 2002); pozn. vysvétlivky zkratek jsou uvedeny v legendé na konci

tabulky.

AbieAlba CoroVari HeraSpho

AcerPlat CoryAvel HierMuro

AcerPseu CratLaev HierPilo

AcerPsSe CratPrae HierSaba

AcetMult CrepBien a, nat* HierUnbe

AcinArve CytiScop n, inv HolcLana

AegoPoda DactGlom HypePerf

AgroCapi DaucCaro HypoRadi

AgroStol DescCaes ChaeBulb

AchiMill DianCart ChaeHirs

AchiPtar DianDelt ChenAlbu

AlchVulg DicranSp ImpaParv n, inv
AlisPlan DryoFili JasiMont

AlnuGlut EchiVulg aN,nat* JuncArti

AlopAequ EpilAngu JuncBufo

AnthSylv EpilCili n, inv JuncCong

AnthVuin EpilHirs JuncEfus

AnixQdor EpilMont JuncTenu n, inv
ArabThal EpilobSp KnauArve

ArrhElat n, inv EpipHell LactSerr aM, nat*
ArteAbsi EuphExig a, nat" LamiAlbu

ArteVulg FaguSylv LamiMacu

ArtiTome FestAlti LathSylv

AsarEuro FestArve LathTube a, nat*
AstrGlyc FestOvin LeonAutu

AthyFili FicaBulb LeucVulg

BetuPend FilaArve LiguVulg

BetuPSem FragMosc LinaVulg a, nat*
CalaArun FragVesc LoliPere

CalaEpig FranAlnu LotuCorn

CampPatu FraxExce LupiPoly n, inv
CampPers FumaOffi aN,nat* LuzuLuzu

CapsBurs aN, nat* GaleLada LycoEuro

CareBriz GalePube LychVisc

CareHost GaliApar LythSali

CareSylv GaliBore Malus Sp

CareTome GaliMoll MediLupu a, nat
CarlVulg GaliMoll MelaSylv

CarpBetu GaliPumi MeliAlbu a, inv
CaruCarv GaliVeru MeliOffi aM, inv
Centlace GeniTinc MentAqua

CeraHolo GeraRobe . MicrMinu a, nat*
CirsArve aP,inv GeumUrba Mnium Sp m
CirsPrat GlecHede MyceMura

ConyCana n, inv GnapSylv MyosStri




MyosSylv QuerRaobu SympOQOffi
OenoBien n, inv RanuAcer SympTube
OrigVulg RanuRepe TanaVulg a, inv
OxalStri RoriPalu TaraOffi
PersLapa RosaCani TaraxaSp
PhlePrat RubuFrut ThlaArve a, nat*
PiceAbie Rubuldae ThymPrae
PicrHier RubuRadu ThymPule
PimpSaxi RumeAcet ThymSerp
PinuNigr SagiProc TrlfAIpe
PinuSylv SaliAlba TrifArve
PlanLanc SaliCapr TrifAure
PlanMajo a, inv SaliCine TrifHybr
PleuSchr m SaIiFrag TrifPrat
PoaAnnua SaliSpSe TrifRepe
PoaCompr SambRace UlmuGlab
PoaNemor SeduAlbu UrtiDioi
PoaPalus SeneOvat VaccMyrt
PoaPrate SeneVisc VerbNigr
PoaTrivi SeneVulg a, nat* VerbThap
PolytrSp m SileArme VeroCham
PopuTrem SileCucu VeroPers n, inv
PoteAnse SileVulg ViciCrac
PoteAren SisyOffi ViciSepi
PoteArge SoncArve VigeBriz
PoteTabe SoncOler a, nat* ViolArve
PrnlVulg SorbAucu ViolPalu
PrunAviu SphagnSp m ViolRivi
PrunPadu StelMedi ViolPalu
PrunSeme SuccPrat ViolRivi

n- neofyt

a- archeofyt

vyskyt:

nat — naturalized” (rozmnoZuje se)

inv — invazivni (vytvafi rozsahlé populace)

zavleéen:

P — prehistorie
N —neolit (5300-2200 BC)

M - stfedovék (550-1500)
* - postinvazivni (invadoval v minulosti, ted’ uz se

nesifi)

m- mechorost




PRILOHAC. 3 :
FOTOGRAFIE VYBRANYCH LOKALIT

amenolom Utin (opusténo 18 let) = Kamenolom Slavk0v1ce (opusteno 30 let)



PRILOHAC. 4 :
LETECKE SNIMKY VYBRANYCH LOKALIT

Utin Bradlo 1, 2

(zdroj: http://www.mapy.cz)



PRILOHAC.5:
FYTOCENOLOGICKE SNIMKY

Vysvétlivky k pouZitym zkratkam:
BR1 Bradlo 1

BR2 Bradlo 2

CEJ Cejfov

DOB Dobronin

GEP Gerov

HOB Horni Bory
HRB Hrbov

KAM Kamenna

KNE KnéZeves

KOT Kotlasy

KRA Krasnéves

LE Lestinka 1

LE2 Lestinka 2

MIR MiroSov

MOS Mostisté

NM Nové Mésto na Moravé
NOV Nova Ves

NVE Nové Veseli
ORE Ofechov

PAV Pavlov

PET Petrovice

PIK Pikarec

POH Pohled

PFOL Polnicka

SKU Skuted

SLA Slavkovice

uTl Utin

VAT Vatin

VEC Vécov

VOM Vojniiv Méstec
VRZ VrZanov

ZEL Zelezné Horky
skal skalni stena
odv odval

sut sut’

eta etaz

baze dno
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