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Annotation

The main aim of the study was to describe the rate and directions of spontaneous successional
changes in the floodplain vegetation by means of the repeating vegetation maps. Recent
changes in vegetation during the period of 1986 — 2005 were analyzed along a transect of
aproximately 600m long and 50m wide in the floodplain, north from the road between
Haldmky and Dvory nad LuZnici in the southern part of the Tieboii Basin. Maps were
elaborated using GIS (Geographic Information System). Vegetation mapping results showed
that vegetation composition in the abandonment grassland of floodplain could quickly

degradate.
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»Voda na Treborisku je s pevhou piudou v poméru podstatné jiném, nez
kdekoliv u nas. Neprotece jen chvatné krajem ve zpitsobu struZek a potucki,
aby vétsi Fekou pak ihned uklouzla nékam do neznamé dalky. Celé mésice si
hovi v klidu objeti hrazek a hrazi, tréi ospale v raselinnych mok¥indch, plouzi
se nejvyse Zlatou stokou a jinymi odpadnimi struhami z rybnika do rybnika,
aby teprve na podzim byla propusténa ve vélsim mnozstvi ze sluieb clovéka,

ktery ji tu spoutal tolikerym umeélym uikolem a Istivou dovednosti. “
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Uvod

Kdyz jsem si volila téma své bakalarské prace, chtéla jsem pracovat na tématu, které by
v sobé& spojovalo zajimavou terénni préci i obecnéji uplatnitelné ekologické principy. Myslim,
Ze mapovani vegetace v zachovalé nivé feky LuZnice mé ofekavani splnilo. Upoutala mé
rozmanitost a dynamic¢nost mokiadnich spolecenstev. Pfirozena niva LuZnice je ekosystém,
ktery se neustile méni. B€hem terénniho mapovani jsem sama zaZila, jak dokaZe byt feka
pfirozené dynamicka. Po intenzivné&jSich deStich na konci srpna 2005 byla celd oblast, jez
jsem méla zmapovat, Gplné zatopend. Musela jsem terénni prici odloZit, ale jiZ o tyden
pozdéji voda klesla natolik, Ze jsem mohla nivu bez problémi zmapovat.

Vegetace je obecné velmi dobry indikdtor stavu prostfedi a lze ji vhodné vyuZit pro
nepfimé monitorovani stavu prostfedi. Vegetace totiZ v sob& integruje rozmanité vlivy
prostfedi vdéetn€ antropogennich a vletné udélosti, které se odehraly v minulosti.
V sou€asnosti dochazi ke zmépam tradiénitho obhospodafovani stfedoevropské krajiny.
Koseni a spasani jiZz neni vZdy ekonomicky vyhodné. Celd krajina, vCetné dfive druhové
bohatych nivnich spoleéenstev, je eutrofizovana. Diive obhospodafované plochy jsou &asto
ponechany ladem, coZ vede ke zmé&n& druhového sloZeni a obvykle ke ztraté diverzity. To
plati i pro nivu feky LuZnice.

Zmény vegetace v Case lze ve vétSiné pfipadi oznadit pojmem sukcese. Jednd se o zmény,
které sleduji ur€ity smér po delsi dobu, na rozdil od zmén fluktuaénich (napt. vykyvy z roku
na rok v zavislosti na chodu pocasi v jednotlivych letech) (WALKER & DEL MORAL 2003).
Ekologicka sukcese je proces spocivajici v postupném a jednosmé&mém nahrazovani populaci
ur€itych druhii populacemi jinych druhii (GLENN-LEWIN et al. 1992). Sukcese se da
zjednoduSené rozdélit na sukcesi primérni a sukcesi sekundarni. Primérni sukcese je relativné
pomalejsi, nebot’ probihd na nové vytvofeném substratu, ktery neobsahuje diaspory. Pii
sekundarni sukcesi probiha vyvoj jiZ na vytvofeném pidnim podkladu, kde jsou v zasobé také
diaspory (WALKER & DEL MORAL 2003). V piipadé vegetatnich zmén v nivé feky
Luznice jde vétSinou o sekundarni sukcesi. Primarni a sekund4rni sukcese neni viak vzdy
jasn€ rozliSitelna. Sekundarni sukcese na Zivinami chudém substrdtu se miZe podobat

primarni sukcesi na vyZivném substriatu (WALKER & DEL MORAL 2003).



Diive bylo pohlizeno na sukcesi jako na pfimofary a jednosmérny proces, konéici
zavére¢nou rovnovahou v druhovém sloZeni neboli klimaxem. Sukcesni vyvoj miie nicméné
béZet rozmanitymi sméry zahrnujicimi cyklické, konvergentni, divergentni, paralelni sméry
nebo sméry tvofici sit. Disturbance Casto pfesméruje sukcesi jinam nebo znovu obnovi
plivodni podminky a sukcese bézi opét od zaéatku (WALKER & DEL MORAL 2003).

Ri¢ni nivy jsou znatn& specializovanym vnitrozemskym ekosystémem, na néZ se dé
pohliZet i jako na ekotony mezi ekosystémy vodnimi a terestrickymi (HOLLAND et al.
1991). Jsou charakterizovdny nékolika typickymi vlastnostmi. Je to vysoka produkce tohoto
systému, jeho otevienost tokii energie, pohybu hmoty a informaci. Rovnéz nestalost patii k
jeho podstatnym vlastnostem.

Koridory podél vodnich toki jsou tvofeny vegetaci lisici se od okoli. Brani zdplavam niZe
po toku, odnosu sedimentli a minerdlnich Zivin. Také sedimentace (v&etn& naplavovani) a
mnozstvi suspendovanych latek v toku se diky pofiéni vegetaci zmen3uje. Kvalita vody v toku
je obvykle dobra tam, kde jsou $iroké nivy, v nichZ se voda rozléva. Meandrujici toky byvaji
Casto napfimovény kvili plavbé lodi, odvodn&ni nebo predchézeni zéplavam, piestoZe umélé
korigovéani toku miva nékteré negativni dopady, jako jsou urychleni toku vody v fece nebo
celkova zirata specifickych nivnich spoledensiev vadzanych napf. na slepid ramena a tiiné
(FORMAN & GODRON 1993).

Vegetace v jakékoli fece a jeji nivé je zavisld na pfirodnich faktorech, jakymi jsou
geologické prostfedi, nadmotska vyska, chemické sloZeni vody, rychlost proudu, velikost a
spad feky. DileZit4 je také zem&pisnd poloha (KRALOVA 2001).

Dilezitym faktorem ovliviiujicim vegetaci je podzemni voda, jak vyska jeji hladiny
(véetné fluktuaci), tak jeji kvalita (pH, obsah Zivin), tyto charakteristiky jsou zikladni pfi
hledani pfi€in zmén spole¢enstev (SEFFER & STANOVA 1999).

Sukcese vegetace v nivé miiZe byt pom&mé rychla a miiZe pomoci stabilizovat bieh feky.
Nénosy z rostlinnych spolecenstev proti proudu ¢asto pfinasi mnoZstvi Zivin a organického
materialu. Stabilita piidy, jeji skladba nebo schopnost zadrzovat vodu jsou &asto diileZit&jsi
rozhodujici Cinitel sukcese neZ pidni Ziviny (WALKER & DEL MORAL 2003). Zmény bioty
v nivé obyCejné nejsou jednosmérné a vieobecns jsou velmi t&%ko predvidatelné vzhledem
k ménici se hydrologické parametry a vlivu nédhodnych &initelt (SEFFER & STANOVA
1999).

V mé praci bych rada navézala na Cetné vyzkumy, které v dané oblasti zachovalé nivy
Horni LuZnice byly provedeny v minulosti. Chi€la bych svym skromnym pfispénim rozsifit

znalosti o tomto jedineéném piirodnim vytvoru.



Cile prace

e Hlavnim cilem prace je pomoci opakovaného vegetatniho mapovani zjistit sméry a
rychlost sukcesnich zmén ve vegetaci nivy.
e Zhotovit digitalizovanou vegetaéni mapu z4jmového tizemi.

* Vytvofit hypotetickou predikci sukcesnich zmé&n pro nasledujicich 19 let pomoci
maticového modelu pfi stejném sméru, rychlosti a podminkich sukcese jako ve
sledovaném obdobi 1986 — 2005.
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Reka LuZnice

Reka Luznice prameni na rakouské strand Novohradskych hor pod horou Eichelberg
v nadmofské vysce 990 m n.m. a hned se st4&i do Cech, aby se po pér kilometrech vratila do
Rakouska, protekla m&stem Weitra a pod Ceskymi Velenicemi (na rakouské strané Gmiind)
se znovu obratila k nam. Celkova délka toku &ini 200 km a feku lze rozdélit na &ty¥i, celkem
vyrazné odlidné useky: 1) 10 km tsek prudsiho, horského a podhorského toku; 2) dalgich
30 km tvofi klidn&j3i, podhorsky tok s uz8i, plochou nivou; 3) ndsleduje 100 km pomalu
tekouci stfedni tok s Sirokou nivou (v Tieboiiské panvi); a 4) zbylych 60 km je prudsi dolni
tok v zafiznutém, misty aZ kafionovitém udoli, kde se posléze LuZnice vléva do feky Vltavy.
Plocha povodi feky LuZnice &ini 4225 km® (PRACH et al. 1996).

Zkoumana lokalita patfi do PR Horni LuZnice, ta ma rozlohu 414 ha a je nejvétsim
maloploSnym zvlast€ chranénym tizemim v CHKO Tieboiisko. Meandrujici, 16 km dlouhy
tok feky LuZnice se vyznatuje mnoZstvim odstavenych ramen a tni v nivé mezi Novou Vsi
nad LuZnici a Suchdolem nad LuZnici. Je to jeden z poslednich zachovanych viseki niZinné
meandrujici feky na dzemi Cech. V periodicky pfeplavované nivé lemované svahy Fi¢nich
teras se nachazi mnoZstvi terénnich depresi, slepych ramen a pfiblizn& 140 rizn& velkych a
hlubokych tini.

Klima horniho toku LuZnice je ovlivnéno podobnymi podminkami jako celd oblast
Tiebotiské panve. Uzemi je charakterizovano kratkym a suchym létem a mirnym zimnim
obdobim. Priimérna roéni teplota vzduchu v centru Tieboiiské panve je nad 7°C (PRACH et
al. 1996).

Stfedni Cast horniho tiseku feky LuZnice v CHKO Tiebotisko je charakteristicka Sirokou
nivou sdobfe vyvinutym terasovym systémem. Na kiidovych sedimentech klikovského
souvrstvi jsou vétSinou uloZeny pleistocénni sedimenty, které vytvati celkem az 7 terasovych
urovni. Mladopleistocénni wiirmsk4 terasa je rozélenéna do ti eroznich stupiit, s mocnosti
nékolika desitek metri 3térkopiskovych uloZenin. Vlastni niva je pokryta pisSitymi a2
hlinitymi holocénnimi néplavy o mocnosti do dvou metri. Niva je zde vyplnéna lehkymi,
propustnymi, pis€itymi a jemné Stérkovitymi sedimenty, pekrytymi povodiiovymi hlinami,
vetsinou o mocnosti cca 0,5 m. Dlouholety primérmy priitok na profilu uprostted zkoumaného
uzemi ¢ini 4,85 m?. s-!, stoleté vodé odpovida 129 m®. s-'. Uzemi se nach4zi v nadmofské

vysce 452 -467 m n.m. (PRACH et al. 2003).



Makrofytni spoleCenstva nivy Horni LuZnice jsou i pfes ekologickou diverzitu tini a
dynamiku jejich promén ve srovndni s jinymi podobnymi oblastmi CR druhové ochuzena.
Souvisi to s uritou izolaci izemi a s pomé&mné vysokou nadmotskou vyskou (450 — 470 m
n.m.). Vyskyty nékterych druhti naznaduji spife vazby k rakouskému Podunaji. Uzemi lze pro
jeho prakticky kontinudlni vyvoj v priibéhu postglacidlu povaZovat za centrum vyskytu
vodnich a mokfadnich rostlin vjinak dfive souvisle zalesnéné krajiné Tieboiiska. Od
13. stoleti se odtud rozsifily vodni a mokiadni druhy do nové vzniklych biotopii rybniki a
posléze zatopenych piskoven (PRACH et al. 2003).

Pozoruhodna je druhova bohatost tohoto tseku mivy. Byly v ném zjistény nasledujici
pocty druhti jednotlivych skupin organismi: sinice a fasy 430, mechorosty 42, cévnaté
rostliny 301, bezobratli Zivo€ichové 413 a obratlovci 167 (PRACH et al. 2003).

Jedenactikilometrovy usek pfirodni nivy meandrujici horni LuZnice v CHKO Tieborisko
dokaZe zhruba zachytit 5,5 milionu kubiki vody, coZ je ekvivalentni sttedné velké prehradni
nadrZi. V letech 1989 — 1995 zde bylo zaznamendno 32 rozlivli — dvaatficetkrat tedy niva
zachytila vodu, ktera by jinak moZna skonéila v obcich niZe po toku. Pfirozené nivy podél fek
ve volné krajing jsou velmi dileZité jako ochrana proti povodnim. V srpnu 2002 zéplavova
vlna na LuZnici byla podstatné pozvolngjsi neZ na ostatnich fekach: niZ$i, delsi, pomalejsi
(PRACH et al. 2003).
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Historie obhospodarovani nivy

Aluvialni uzemi byvaji irodn4 a ¢asto intenzivné vyuZivana pro zemédglstvi. Strategie
zachovani funkce fek miiZeme najit v rovnovaze mezi ekonomickym vyuZitim a ekologickou
ochranou (NIENHUIS & LEUVEN 1998).

Vyuzivani uvzemi vnivé feky LuZnice proSlo vyvojem nékolika stoleti, ovlivnéné
piirodnimi, socidlnimi, politickymi, ekonomickymi a technologickymi zménami. Tfeboriska
pénev byla osidlena ji% ve 12. stoleti JANKOVSKA 1996). Louky v nivé feky LuZnice byly
poprvé vytvoreny nékdy v této dobé€ a do 20. stoleti byly louky pravidelné kaZdoro¢né& koseny
na seno, coZz probihalo az do 50. let 20. stoleti. Ale po dalich 40 let, vzhledem ke
komunistické ekonomické politice, dochazelo k sniZovani frekvence koseni nivnich luk.
Nasledkem toho dochazelo a stile dochazi k degradaci vegetace téchto iizemi.

Vr. 1986 byla velkd ¢&iast nivy mezi obci Dvory nad LuZnici a Halamky
neobhospodafovana (PRACH et al. 1996), ale ¢ast, na které lezi studovany transekt, byla az
do r. 1994 jednou rocné¢ kosena v mistech vyskytu psarkovych luk (K. PRACH — ustni
sdéleni). Pfi mém mapovani vr. 2005 byla pokosena &ast louky od silnice, Gasteéné
zasahovalo koseni i do zkoumané¢ho transektu v misté za velkou tiini.

Zmény ve struktufe a vyuZivani krajiny odraZi jednak jeji vnitfni dynamiku a jednak
intenzitu civiliza€nich zasahil. Vnitini dynamika aluvialni krajiny je pfirozen& velmi vysoka a
vychazi z velkého rozsahu eroznich a sedimentadnich procest (SEFFER & STANOVA
1999).
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Metodika

Popis lokality

Mapovany pas nivy se nachézi cca 200 m od silnice mezi obci Dvory nad LuZnici a obei

Halamky, piibliZzn€ soub&Zné s touto silnici. Soufadnice transektu jsou 48°51° N a 14°54" E.

o

Transekt se nachézi 456 m n.m., na 139 fi€nim km. LeZi na obou biezich feky LuZnice.

Protina pfi¢n€ feku a jednu velkou tifl. Za mostem pfes feku se koryto feky rozléva v obdobi

zaplav po louce az k terasam. Diky terénnim nerovnostem zde vznikaji mélké periodické ting,

ve kterych se vyskytuji specifické mokiadni rostliny.

Obrizek ¢. 1: Mapa lokality mezi obci Dvory nad Luznici a Halamky
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Obrazek €. 2: Letecky snimek nivy Horni LuZnice s vyzna¢enim mapovaného transektu

Sbér dat

Prvni mapovéani bylo provedeno K. Prachem na podzim roku 1986. Druhé opakované
mapovani jsem provedla ke konci vegetaéni sezény v srpnu - zaii 2005.

Opakované mapovani jsem provadéla na trvale vytyéeném tzemi. Délka péasu od terasy
k terase €inila 575 m (celkova délka transektu byla 600 m i s &asti prilehlé terasy). Vegetace
kolem vodniho toku vytvaii vétSinou vyraznou zonaci, proto byl pouZit k mapovani transekt
napfi¢ nivou, aby byla zachycena vétSina spoleenstev. Byl vytylen nékolika kovovymi
trubkami zatlu€enymi hluboko do zemé. Tyto trubky tvofily jiZni hranici mapovanych &tvercii
o rozmérech 50x50 m. T&chto dvandct &tvercd jsem si postupné vytyGovala pomoci
dfevénych lati a mezi nimi nataZenych provazki. Celkova plocha mapovaného transekiu je
30 000 m>.

Zakreslovala jsem projekéni pokryvnost, tj. plochu, kterou pokryvaji jednotlivé rozlisené
vegetacni typy (PRACH 1994). VyuZila jsem jiz vypracované mapované vegetacni jednotky
zavedené K. Prachem vr. 1986. Nomenklatura rostlinnych druhd byla upravena podle
KUBATA et al. (2002). Mapy byly zakreslovéany na milimetrovy papir v méitku 1 : 300.
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Na daném transektu bylo v obou obdobich (1986 a 2005) rozlifeno 30 mapovanych
jednotek, vymezenych vétSinou podle dominantntho druhu: Acorus calamus, Alopecurus
pratensis, polykormon Aster sp., Calamagrostis canescens, Carex brizoides, C. gracilis,
C. vesicaria, Deschampsia caespitosa, Equisetum fluviatile, Filipendula ulmaria, Glyceria
Jluitans, Juncus effusus, Lemna sp., porosty svazu Molinion (bez vyrazné dominanty,
nejhojn€jsi druhy: Molinia coerulea,  Serratula tinctoria, Deschampsia caespitosa,
Alopecurus pratensis, Filipendula ulmaria, Carex gracilis, C. vesicaria), Phalaris
arundinacea, Rorippa amphibia, Salix sp. (zahrnuje vice druhti vib: S. fragilis, S. cinerea, S.
caprea, S. viminalis), Sparganium emersum, Tanacetum vulgare, Typha angustifolia, Urtica
dioica, Viburnum opulus, mozaika G. fluitans a J. effusus, mozaika G. fluitans a S. emersum,
mozaika P. arundinacea a U. dioica, dile pak naplav 1 a 2, vegetace teras, vegetace tini
(vyznamné zastoupend vodni makrofyta Cerathophyllum demersum, Nuphar lutea,
Batrachium aqualtile, Elodea canadensis, Alisma plantago-aquatica a dalsi druhy) a vodni
plocha feky.
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Zpracovani dat
GIS (Geograficky informaé¢ni systém)

Pro zpracovani vegetaCnich map jsem vyuZila digitalizaci map pomoci software firmy
ESRI — ArcView GIS Version 3.1 a ArcGIS Map Version 9.1. Zdrojem rastrovych dat
(imagine data sources) pro digitalizaci byly pouZity naskenované mapy zakreslené na
milimetrovy papir (scanned data).

Hranice polygonii na mapé byly jasné uzavfeny a kazdy polygon na pracovnim mapovacim
list& byl ozna€en vlastnim ¢islem. Velikost &tvercii ve skute€nosti 50x50 m v digitalizované
podobé odpovidala velikosti ¢tverci 700x700 pixli.

Samotné vypocty velikosti ploch jsem provadéla pomoci software firmy ESRI — ArcView
GIS Version 3.1. Data byla zpracovana a vizualizovana do grafti v programu Microsoft Excel.
Pro analyzovani sukcesnich zmén ve vegetaci v zaznamenanych rocich 1986 a 2005 jsem
vyuzila moZnosti softwaru ArcGIS Map Version 9.1, provedla jsem piekryv digitalizovanych
map z1. 1986 a r. 2005. Data z tohoto prekryti map jsem pouZila pti zpracovani piechodové

matice.

Prechodova matice

Pro orientaéni predikei na dalSich 19 let (2024) jsem pouZila pfechodové matice. Jde o
pfedpoklad, Ze sukcese vegetace pob&Zi na dané lokalit® stejnym smérem a rychlosti jako po
zaznamenané obdobi. Znamend to tedy, Ze se mj. zdsadn& nezméni podminky v z4jmovém
uzemi, at’ jde o chemismus vody, management obhospodafovéani oblasti, zmény vodniho
rezimu Gzemi atd.

PH posouzeni dvou map, pofizenych v rozmezi n&kolika let, je mo#né vyjadfit sukcesni
zménu jednotlivych sloZek vegetace, zda se dana slozka udrZela nebo zda byla do doby
druhého mapovani nahrazena jinym typem. Ob& mapy, tvofené plochami vegetaénich
jednotek, jsou pfekryty. Procentni zména podth piekryvajicich se ploch pii kazdé takové
zmén€ situace se nazyvd mirou pfechodu & smény. Soubor tadkd, obsahujici
pravdépodobnost smény, tvoii tabulku, nazyvanou pfechodova matice. Matice pfechodu jsou
konstruovany pro vypocéty se stilou Gasovou jednotkou, ktera odpovidid Easovému tseku

mapovéni (FORMAN & GODRON 1993).
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Vysledky

Vyvoj vegetace na transektu

Z celkové pokryvnosti v r. 1986 &inila plocha porostla nivni vegetaci 84.91%, 10.57%
tvofila volna vodni plocha a zbylych 4.52% byla plocha terasy zarostla stromy. V r. 2005 se
mirné zvétsila plocha vegetace na 85.60%, na tkor volné vodni plochy, jeZ se sniZila na
8.73%, terasa €inila 4.49% a zavedla jsem novou jednotku, mlady piseny ndplav s ne plné
zapojenou vegetaci tvotici 1.18% z celkové plochy transektu.

Celkovy pocet polygonti na digitalizované mapé z r. 1986 byl 167, na mapé z r. 2005 to
bylo jen 141 polygoni. Z toho vyplyv4d prvni zdsadni poznatek, dochazi ke sniZovani
mozaikovitosti vegetace v mapovaném pasu.

V Priloze digitalizovand mapa €. 1 odpovida stavu vegetace vr. 1986. Na mapé& bylo
rozlieno 25 mapovanych jednotek. Mapa z r. 2005 obsahuje 23 mapovanych jednotek a
v Pfiloze ma oznaceni mapa €. 2. 7 mapovanych jednotek ubylo z mapovaného pasu v r. 2005
oproti r. 1986, ale bylo vytvofeno 5 novych jednotek s dominanci druhti Equisetum fluviatile a
Filipendula ulmaria, dale pak mozaika P. arundinacea a U. dioica, naplav 1 a 2.

Sukcesni vyvoj mezi 1986 a 2005 je jasné vidét, pokud porovname ob& mapy. Vysledky
z porovnani obou digitalizovanych map dokresluje mapa &. 3 v Pfiloze. Na této mapé jsou
vidét mista, kde doslo ke zméné vegetace.

Stejny trend sukcesnich zmén ploSného zastoupeni mapovanych jednotek na daném
transektu miZeme pozorovat rovnéZ z tabulky ¢&. 1, zmény byly zjistény z jejich pokryvnosti
vyjadiené v m? a % v obou sledovanych rocich. V tabulce jsou tuén& zvyrazn&ny nejvice
zastoupené mapované jednotky, u nichZ do$lo k vyrazné sukcesni zméné& ovliviiujici zdsadné

zastoupeni dané jednotky na transektu.
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Tabulka €. 1: Zmény v pokryvnosti mapovanych jednotek v r. 1986 a 2005
1986 2005
MAPOVANA JEDNOTKA PLOCHA | PROCENTUALNI PLOCHA PROCENTUALNI
ZASTOUPENI ZASTOUPENI
Im?] [%] [m?] [%]
Acorus calamus 5,447 0,02 229 545 0,76
Alopecurus pratensis 7156,083 23,85 4938,535 16,41
polykormon Aster 38,286 U, 13 22,81 4 0,08
Calamagrostis canescens 263,005 0,88 243,700 0,81
Carex brizoides 59,828 0,20 0,000 0,00
Carex gracilis 1130,932 3,77 2187,933 7,27
Carex vesicaria 1 59,71 4 0,53 56,648 0‘,1 9
Deschampsia caespitosa 45,990 0,15 0,000 0,00
Equisetum fluviatile 0,000 0,00 391,463 1,30
Filipendula ulmaria 0,000 0,00 148,170 0,49
Glyceria fluitans 7,61 6 0,03 O,UUO 0,00
Juncus effusus 191 ,072 0,64 80,463 0,27
Lemna sp. 250,605 0,84 90,585 0,30
sv. Molinion 2291,290 7,64 1304,411 4,33
Phalaris arundinacea 8131,315 27,11 10282,704 34,17
Rorippa amphibia 464,166 1,55 0,000 0,00
Salix sp. 2826,722 9,42 4476,320 14,87
Sparganium emersum 179,399 0,60 291,617 0,97
Tanacetum vulgare 1,842 0,01 8,836 0,03
Typha angustifolia 83,236 0,28 0,000 0,00
Urtica dioica 1656,608 5,52 856,967 2,85
Viburnum opulus 25,254 0,08 19,442 0,06
mozaika Glyceria a Juncus 165,798 0,52 0,000 0,00
mozaika Glyceria a Sparganium 346,512 1,16 0,000 0,00
mozaika Phalaris a Urtica 0,000 0,00 131,213 0,44
ndplav 1 0,000 0,00 333,131 1,11
néplav 2 0,000 0,00 21,246 0,07
feka 1314,730 4 38 1391,812 4,62
vegelace teras 1 357,373 4 52 1 350,346 4,49
vegetace tini 1855,602 6,19 1236,337 4,11

Z vysledkii z tabulky ¢&. 1 lze vyvodit kolaGovy graf (Obrazek &. 3), ukazujici sukcesni

zmeény v zaznamenaném obdobi 1986 — 2005. Shrnula jsem mapované jednotky do

nasledujicich 6 kategorii sefazenych rdamcové podle vlhkostniho gradientu. Porosty vodnich

makrofyt a volnd vodni plocha zahrnuje mapované jednotky: volna plocha feky, Lemna 8Ps

Sparganium emersum, Glyceria fluitans, mozaika Glyceria a Sparganium, Equisetum

Sluviatile, vegetace ting& a Rorippa amphibia. Jednotka mokfadni vegetace je tvotena z Carex

gracilis, Carex vesicaria, Acorus calamus, Juncus effusus, mozaika Glyceria a Juncus,

Filipendula ulmaria a Typha angustifolia. Kategorie porosty dievin shrnuje hlavné porosty

Salix sp. a Viburnum opulus. Alopecurus pratensis, porosty sv. Molinion, Calamagrostis

canescens, Deschampsia caespitosa a Carex brizoides jsou spojeny do kategorie luénich
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porosti. Naopak pod degradované luéni porosty jsou shrnuty Urtica dioica, Phalaris
arundinacea, mozaika Phalaris a Urtica, Tanacetum vulgare a polykormon Aster sp. Posledni

kategorii ostatni vegetace je sloZena z naplavu 1 i 2 a z vegetace terasy.

Obrazek ¢. 3: Sukcesni zména vegetace na transektu v 1986 (a) a 2005 (b), pro souhrné
kategorie mapovanych jednotek

a)
souhrné procentudlni zastoupeni mapovanych jednotek
vr. 1986
4,52
14,73
5,75
O porosty vodnich makrofyt a
32,76 volna plocha vody
B mokiadni vegetace
9,51
Hporosty dievin
Olucni porosty
Odegradované luéni porasty
32,72 Oostatnl vegetace
b)
souhrmé procentualni zastoupeni mapovanych jednotek
vr. 2005
9,66 11,30

O porosty vodnich makrofyt a
volna plocha vody

37,56
Emokiadnl vegetace

14,94
B porosty dievin

Olucni porosty

[ degradované luéni porosty

21,55

O ostatni vegetace
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Dobfe patrné jsou sukcesni zmény z procentualniho zastoupeni nejhojnéjSich porosti v
obou sledovanych rocich. Rozsifily se porosty s Phalaris arundinacea, s Carex gracilis a
porosty Salix sp. Zuvedené tabulky lze rozpoznat pomémné znaény ustup porostll s
Alopecurus pratensis, s Urtica dioica a porosty sv. Molinion.

Zaznamenala jsem béhem sledovaného obdobi zménu profilu feky LuZnice, piestoze
mapovany pas byl pomérné tizky. Plivodni meandr feky oznadeny na mapé& 1986 byl v r. 2005
posunut, doslo k hlub3imu vymleti pravého biehu o nékolik metrii.

Na mapéch jsou zakresleny ¢tyfi ting. Dvé mensi ting, umisténé na prave strané od feky,
v soucasnosti zarustaji Carex gracilis, uplné zde vymizely porosty Glyceria fluitans.
Levobfezni velkd ttfi proSla rovnéz pomérné dramatickou zmeénou druhové skladby.
Vyznamné se rozsifily kefovité porosty Salix cinerea. Zanikla pomémé rozsahla plocha
porostld v r. 1986 Rorippa amphibia, v r. 2005 v podstaté nahrazena porosty Carex gracilis a
Acorus calamus. Cast ting zarostla vr. 2005 pomémné kompaktnim porostem Equisetum
Sfluviatile a ve stiedni Casti tineg se vytvofilo neékolik ostriavkt Juncus effusus. Posledni drobna
tin na levé stran€ od feky s vegetaci Typha angustifolia v 1. 1986 byla piekryta vr. 2005
Salix cinerea s podrostem Carex gracilis.

Porosty svazu Molinion zahrnuji druhové bohaté vlhké louky bez vyrazné dominanty.
V této mapované jednotce se udaly pomérné vyrazné sukcesni zmény ve vegetacni skladbé.
Porosty byly druhové bohatsi vr. 1986, skladaly se z druhii Serratula tinctoria, Molinia
coerulea, Filipendula ulmaria, Carex gracilis, C. vesicaria, Deschampsia caespitosa,
Alopecurus pratensis, Holcus lanatus & Cirsium palustre. Piedeviim pomérng hojné
zastoupeny druh Serratula tinctoria vr. 1986, byl k nalezeni vr. 2005 jen v nékolika
rozirouSenych individuich. Hojné&jSi se stali roztrouseni jedinci Phalaris arundinacea a
Deschampsia caespitosa. Vy¢lenil se kompaktni porost Filipendula ulmaria na mapé vr.
2005, byl zaznamendm jako novda mapovana jednotka. Celkova pokryvnost porosti sv.
Molinion se dost snizila.

Spolecenstva citlivd na neobhospodafovani jsou predev§im sv. Molinion a Alopecurion.
Tyto porosty v soucasnosti ustupuji, jsou nahrazovany druhy indikujici nedostate¢né koseni,
jako je Phalaris arundinacea, Calamagrostis canescens ¢i niletové dieviny a kfoviny.
Pomé&rn¢ pozitivni zaver je, Ze se nerozSifuje polykormon invaznich Aster sp., naopak by se
dalo fici, Ze se polykormon zmenS$uje a zariista porostem Salix cinerea.

Porosty dievin v nivé jsou vyvrcholenim sukcesni fady spolecenstev tohoto mokfadniho
ekosystému. Dominantnim druhem jsou zde expandujici polykormony Salix cinerea. Podél

toku se pomérné hojné vyskytuje i Salix fragilis.
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Specifickymi mapovanymi jednotkami byly naplavy. Tyto nové vegetacni prvky v nivé
vznikly po povodni v srpnu 2002. Naplav 1, umistény pobliz samotného koryta feky, byl
druhové bohatsi, nejhojnéji zastoupené byly druhy: Urtica dioica, Conyza canadensis,
Polygonum amphibium, Stachys sp., Stellaria alsine, z pisku se vynofovaly ostrivky Phalaris
arundinacea. Plosné menSi naplav 2 v porostu Phalaris a Alopecurus byl oproti tomu na
druhy chudy, na celém naplavu byla fidkd mozaika z Eguisetum arvense a Tanacetum

vulgare.

Prechodova matice

Na lokalit€ je z pfechodové matice (Tabulka ¢. 2) vidét tendence k masivnimu zartstan{
kompeti¢né silnymi druhy a dfevinami. Nejvice mapovanych jednotek pfechazi na porosty s
dominanci Phalaris arundinacea, na porosty vrb, rovnéz pomérné hojné na porosty s Carex
gracilis a Urtica dioica.

Zahrnuty jsou jen nejhojnéjsi jednotky, u nichZ je patrnd vyraznd sukcesni zména. Zbylé
meéné zastoupené mapované jednotky jsou oznacéeny, pro zjednoduseni a zpfehlednéni tabulky
matice, jako ostatni mapované jednotky. Jednotliva &isla v fdcich tabulky znamenaji, s jakou
pravd€épodobnosti pfeSla dana mapovana jednotka na jinou jednotku b&hem sledovanych 19
let. Cisla ve sloupcich tabulky pak urCuji, s jakymi pravdépodobnostmi se pfeméni ostatni
jednotky na danou mapovanou jednotku v r. 2005.
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Obecné schéma sukcesniho vyvoje vegetace uspofadané ramcové podle vlhkostniho
gradientu znézorfiuje Obrazek &. 4. Cervené silné Sipky znaéi prechod pokryvnosti jednoho
druhu na druhy vét§i nez 30%, Cerné stfedné silné Sipky pak znamenaji pfechod 30% - 1%,
zelené neslabsi Sipky jsou piechodem menSim neZ 1%. Do schématu jsem nezahrnovala
vSechny mapované jednotky. UvaZovany nebyly malo zastoupené a specifické jednotky; jako
mozaiky, naplavy, plocha feky, terasy, polykormon Aster sp., Tanacetum vulgare, Viburnum
opulus a Lemna sp. Z tohoto schématu je rovnéZ patrné, Ze na zariistani nivnich luk se nejvice
podileji Phalaris arundinacea, Urtica dioica a Salix sp. V1h¢i mista a ting pak prerdstaji
piedevsim Carex gracilis. Také je ze schématu vidét vymizeni Carex brizoides, Deschampsia

caespitosa, Glyceria fluitans, Rorippa amphibia a Typha angustifolia.
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Diskuze

Vyvoj vegetace na transektu

Nejprve by bylo tfeba fici, Ze vysledky zaloZené na pozorovani jen po dvé obdobi (1986 a
2005) a navic v pomérné malé ¢asti nivy mohou pouze naznacit, jak sukcese v uzemi bézi a
jaké faktory ji ovliviiuji. Vysledky pozorovani 1ze zobeciiovat jen s nejvétsi opatrnosti a mélo
by se na n&j nahliZet s jistym nadhledem.

Metoda mapovani zachytila pomérné uceleny obraz o soufasném stavu vegetace ve
vymezeném tuzemi nivy feky LuZnice. Opakovanym sledovanim porostu na jednom piesné
definovaném misté lze velmi detailn€ popsat zmény probihajici ve spolecenstvu. Monitoring

trvalych ploch je standardni metodou uZivanou pii sledovani zmén vegetace (PRACH 1994).

Travni porosty v fiéni nivé, i kdyZ vzniklé téméf vyhradné lidskou ¢innosti, 1ze povaZzovat
za rand stadia v ekologické sukcesi, ve stfedoevropskych podminkach ptechazeji ve stadia
kefovych porosti a teoreticky posléze i v luzni lesy (KVET 1996; VAN DE STEEG &
BLOM 1998). Jedna z hlavnich funkci luéni vegetace v nivach je funkce zpeviujici -
protierozni a s tim souvisejici plisobeni lu¢niho porostu na zpomaleni vodniho toku a
zvySenou sedimentaci v dobé povodni. Nivni a luZni lesy plni tuto funkci zajisté také, ale
kofeny travin zpeviiuji nivni pidu silnéji neZ fid$i, byt’ moZna hluboké kofeny nivnich dfevin
(KVET 1996).

Zietelna zonace rostlinnych druhii a vegetaénich typd v nivach fek dokazuje velky vliv
zaplavovani na distribuci rostlin. Zmény vegetace nivy b&hem kratkého obdobi jsou spife
malé a lze je detekovat aZ po detailnéjSim dlouhotrvajicim prizkumu (VAN DE STEEG &
BLOM 1998). Vodni rezim patii mezi nejdileZit&jsi faktory uréujici druhové sloZeni nivnich
spole¢enstev (BANASOVA a kol. 1994). Hlavni rostlinné dominanty luk v nivé feky LuZnice
jsou adaptované na rlizné vodni reZimy. Alopecurus pratensis nebo hojné zastoupend Urtica
dioica jsou pomérmné citlivé druhy na nedostatek kysliku v kofenovém prostoru, aviak Carex
gracilis toleruje vysokou hladinu vody a vyrovnavi se s kyslikovou deprivaci docela u¢inng

(KLIMES 1996).
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Na opusténych loukach miZeme vidét postupny sled sukcesnich promén louky vétSinou
v monotonni porosty s dominanci Phalaris arundinacea ve vlhéich ¢astech nivy, nebo Urtica
dioica v susSich ¢astech. Prevladnuti druhi zavisi pfedevSim na tom, jak blizko a jak hojné se
jiz diive vytvotené porosty téchto druhii nachézeji v okoli a na tom, jak je plocha velika. Malé
plochy, obklopené souvislymi degradovanymi porosty, zarostou nejrychleji
(STRASKRABOVA & PRACH 1996). Mimné zvétieni celkové plochy pokryté vegetaci vr.
2005 mize byt v disledku zazemiiovani a rozristani vrbovych porosti.

Phalaris arundinacea je jeden znejbéZnéjfich druhtt vnivé feky LuZnice. Mize
potencialné riist podél celého topografického a vlhkostniho gradientu v nivé, jeji vyskyt je
omezen jen v nejsusSich ¢astech opusténych luk, v sus§ich éastech pravidelné kosenych luk a
v litordlu trvalych tini s vysokou hladinou vody a trvalym anoxickym prostiedim. Urtica
dioica, vyskytujici se spolu s P. arundinacea na sussich mistech, nevlastni specialni adaptaci
na nedostatek kysliku a ma pomérné mélky kofenovy systém. Naopak, vyhonky, rhizomy a
kofeny P. arundinacea jsou hodn€ hluboké. Na susSich stanoviitich nebo na vlhkych
stanovistich béhem suchého obdobi neni kyslik v piidé limitujici a druhy s hlubokymi kofeny
mohou byt v kompetiéni nevyhodé oproti druhim s mélkym kofenovym systémem, jeZ
mohou v jarnim obdobi za€it rasit diive. Rozdily ve struktufe a hloubce kofenového systému
téchto druhti mohou vysvétlit to, Ze U. dioica expanduje v niZich, vlhéich &astech nivy
pouze v suchych letech. V susSich ¢astech neobhospodatovanych luk je tedy P. arundinacea
nahrazena U. dioica (KLIMESOVA & CIZKOVA 1996).

Dile KLIMESOVA & CIZKOVA (1996) uvadi, jestliZe piisun Zivin nepokryva
poZadavky P. arundinacea, koseni miZe zpisobit limitaci Zivinami a Alopecurus pratensis
miZe vytésnit P. arundinacea v nivé LuZnice. A. pratensis ma kritké kofeny (cca 10 cm
dlouhé) a monocyklické pfezimujici odnoZe. Koseni neredukuje ani vegetativni §ifenim ani
generativni reprodukci 4. pratensis tak mnoho, jak to d&la u P. arundinacea. K odnoZovani a
zakladani kvétenstvi 4. pratensis dochdzi jiZ na podzim. Vyhony tvoii nejdfive pfizemni
riZici listd. Pfi sei na za€itku &ervna A. pratensis obvykle je5té neplodi, po seti mohou
vyrist zaloZend kvétenstvi a do druhé see odplodit. Seti u ni neni odstranén aktivni
vegetativni vrchol narozdil od P. arundinacea a kosené rostliny mohou kvést a plodit. Je-li
porost P. arundinacea posefen v Cervnu pied kvetenim, nova stébla vyristaji ze zdsoby
obhospodafovanych loukdch. KdyZz je louka opuiténd, A. pratensis je vykompetovana

vysokymi olisténymi odnoZemi P. arundinacea.
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Na fi¢nim bfehu je vétS§inou dominantni P. arundinacea, kdezto v tinich dominuji obvykle
vysoké ostfice, zvla§té Carex gracilis. Trvalé zaplaveni, vyskytujici se ve stanovistich na
bfehu tini zvlasté téch vzdilenych od feky, mohou mit tedy za nasledek redukei ristu P.
arundinacea kvili jeji neschopnosti zformovat dostateéné vyvinuty aerenchym
(KLIMESOVA & CIZKOVA 1996). Experimenty ukazaly vé&tsi toleranci C. gracilis
k zaplaveni a nedostatku kyslikn v porovnani sP. arundinacea. Toto koresponduje
s rozdilnym vyskytem obou druhii: C. gracilis v mél€inach stojatych vod, P. arundinacea
preferuje mista, pfedeviim biehy, svice okyslidenou fiéni vodou (KLIMESOVA &
CiZKOVA 1996).

Pomérné znatny ustup druhu Urfica dicica lze vysvétlit trvale zvySenou hladinou
podzemni vody a pFipadné i déletrvajicim zaplavenim ve vegetaéni dobé (SRUTEK & HARA
1996). Ze studie SRUTKA & HARY (1996) vyplyva, Zze Urtica mé vysoké pozZadavky na
mineralni Ziviny a preferuje na dusik bohaté piidy. RozvrZeni biomasy a alometrické poméry
byly prokazatelng ovlivnény dodavkou Zivin. VybéZzky a klony Urtica prospivaji na susich
vyvySenych mistech a v mélkych depresich, toleruji kratce trvajici zaplaveni. Pravidelné
koseni je hlavni faktor, jeZ zpomaluje dramatické $ifeni druhli v nivé. Je znamym faktem, Ze

Urtica je velmi citliva na pravidelné a Casté koseni.

V eutrofizovanych tinich se vyskytuji zastupci rodu Lemna. JestliZe je dno tiné obnaZeno
(alespoii kratky ¢as), dominuji spolecenstva s Rorippa amphibia, Sparganium emersum &i
Glyceria fluitans. Dominance téchto druht je ¢asto ovlivnéna malymi rozdily dynamiky vodni
hladiny, zvl4$té stalost semi-terestrické faze a charakter sedimentl jsou dileZité (CERNY
1996). V r. 2005 byly zjidtény porosty s Equisetum fluviatile v tinich s hlubdimi sedimenty
na dné. E. fluviatile pomé&rné rychle vypliiuje celé dno timé. Vytvati hluboky kofenovy systém
s kompaktni siti kofenil a rhizomi, dovolujici koexistenci jen mélce kofenicich vodnich druhti
(HEINY & HUSAK 1978). Porosty tohoto druhu lze povazovat za inicidlni stadium
zazemiovani tini. Ostficova spolefenstva (Carex gracilis, C. vesicaria) representuji dalsi
stadium pfechodu k terestrickému prostfedi, ¢asto jsou misty doprovédzena napf. porosty
Acorus calamus. Pravdépodobné béhem poslednich nékolika let dochazelo k déletrvajicimu
zaplaveni ve vegetacni dobg, protoZe se vytratily z poloostriivku vybihajiciho do tiné& druhy
hife tolerujici anoxii, jako Urtica dioica.

Mapované vegetatni mozaiky jsou vétSinou jakousi prechodovou sukcesni fazi, Gasto
zavisi pouze na rozhodnuti mapovatele, zda ji zahrne pod samostatnou mapovanou jednotku

»mozaika“ nebo pod jednotku druhu s vy$8im procentuélnim zastoupenim.
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Nanos pisku a sedimentli po srpnové povodni 2002 v nékterych oblastech nivy vytvofil
pomeérné rozsahlé piskové lavice, na nichZ mohla zadit béZet viceméné primarni sukcese
(VANECEK 2005). Bghem mensich zaplav dochdzi k hromadéni sedimentu v niZe
poloZenych mistech, v depresich. V&tsi zéplavy maji za nasledek tvorbu piskovych usazenin
podél hlavniho toku (NIENHUIS & LEUVEN 1998).

Koseni patfi mezi doporu€ené zpiisoby péde o vlhké louky, které brani jejich degradaci a
zaristini dfevinami (SEFFER & STANOVA 1999). V soulasnosti neni fizemi nivy
obhospodafovéno, je ponechdno piirozené sukcesi. Dochazi k degradaci druhové bohatych
vlhkych luk hlavné kompeti¢né silnou Phalaris arundinacea a k zartistani kifovitymi vrbami.

Pravidelnym kosenim lze dosihnout obnoveni druhové bohatych ludnich spolecenstev
(STRASKRABOVA & PRACH 1996). Dilezitym faktorem pro obnovu je skutetnost, Ze
vSechny zaznamenané druhy se vyskytuji v blizkém okoli lokality nebo po proudu toku a
jejich diaspory mohou byt pomé&mné snadno $ifeny aZ na cilovou lokalitu predeviim pii
zaplavach.

Stfedoevropské vihké louky byly vystaveny velkym zméndm v minulych né&kolika
desetiletich, zahrnujicich nejen zmény v jejich ptimém managementu, ale také zmény
vyuZivani okolni krajiny. Toto plati zva3t& v ptipadé aluvialnich luk v CR, kde ekonomicka
politika béhem komunistické éry nerespektovala prirozené a socidlni (spoletenské) podminky
spojené s Fiénimi systémy. Jestlize se neobhospodafuje, louky jsou nieny a zanedbavany,
vysledkem je ztrata biodiverzity a narudeni ekologickych funkei (PRACH et al. 1996).
Neobhospodafované vlhké louky smétuji k redukci vegetacni pestrosti. Dominuje jen nékolik
statnych kompetiéné silnych druh@i, jako je napf. Phalaris arundinacea a Urtica dioica
(JOYCE & WADE 1998).
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Prechodova matice

Matematické modely sukcese musi ziistat zaméfeny na detaily a nemiZeme doufat, Ze
vysvétli veskerou sloZitost riznych sméri, kterymi se sukcesni vyvoj miZe ubirat (WALKER
& DEL MORAL 2003). Pfechodovou matici jako kaZdy matematicky model je tedy nutno
pouzivat (a vysledky interpretovat) obezfetné, s ohledem na ptedpoklady, které zjednoduSeni
umoZznily.

Piechodovd matice ukazuje zménu krajiny pomoci postupnych zmén vegetace, které
zadaly pfi znatné rozdilnych pomérovych zastoupenich mapovanych jednotek. Teoreticka
konetna rovnovaha nemusi zaviset na po&ateénich podilech jednotlivych sloZek, ale pouze na
pravdépodobnosti jejich smény (FORMAN & GODRON 1993).

Z vysledki prechodové matice vyplyva poznatek, Ze pii neobhospodafovéani dané lokality
by mohlo dojit k vymizeni charakteristickych spoleenstev vihkych luk a vzniku monoténnich
ploch s Phalaris arundinacea hlavnd v niZ8ich &astech nivy. Na susSich mistech mlZeme
otekavat spiSe vyskyt Urtica dioica. Mohlo by téZ dochdzet k zaristani nivy expandujicimi
polykormony vrbin.

Do obecného schématu sukcesniho vyvoje vegetace jsem zahrnula i sukcesni pfechody
s pravd&podobnosti pod 0.01 (1%). ProtoZe jsou tyto pfechody nepatrné, dali by se spiSe

uvaZovat v ramci chyby pii mapovani & pHi digitalizaci vegetaCnich map.

28



Zaver

Posuzovala jsem pomoci opakovaného vegetagniho mapovani sméry a rychlost sukcesnich
zmen ve vegetaci nivy feky LuZnice. Béhem sledovaného obdobi doslo k pom&ms rychlé
degradaci pfirozenych nivnich rostlinnych spoledenstev, predevsim spolecenstev vihkych luk.

Nivni polohy byly v minulosti obhospodafovény jako louky a pastviny, dnes je vétina
ploch na tzemi PR Horni LuZnice ponechdna piirozené sukcesi. Neni zasahovano ani do
vyvoje toku, ani do bfehovych porosti.

Spontanni vyvoj vedl k vyraznému ustupu obzvlasté u vihkych luk svazu Molinion a luk
s dominanci Alopecurus pratensis. Naopak do$lo k nadmérnému rozvoji nékterych druht
dfive omezovanych kosenim. K vyraznym dominantam nekosenych porostii patiily pfedevsim
Phalaris arundinacea, Urtica dioica, ale také naptiklad Filipendula ulmaria, Calamagrostis
canescens a Carex gracilis. Absence koseni vedla k progresivnimu $ifeni dfevin, hlavng kefi
Salix cinerea. Zavéreénym sukcesnim stadiem by teoreticky mohla byt opét zalesn&na niva.
Navzdory metodickym, technickym a konceptudlnim limitacim, popis vegetace podél feky
miize poskytnout cenné informace o celém regionu, jeho ptirodnich podminkach, historii a

soucasném vyuZiti tizemi, zahrnujici rovnéZ socidlni a politické aspekty.
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Prilohy

Mapa ¢&. 1: Digitalizovana mapa stavu vegetace z r. 1986
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Mapa &. 2: Digitalizovana mapa stavu vegetace z r. 2005
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Obriazek ¢. 5 a 6: Fotografie toku feky LuZnice mezi Haldmkami a Dvory nad LuZnici pii
zatopeni (5) a o tyden pozd&ji po opadnuti vody (6)
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Obrazek &. 8: Fotografie vihké louky s porosty sv. Molinion
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