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The influence of competition and nutrients on the growth of three closely
related Ranunculus species

Master Thesis

Annotation

| have compared three closely related Ranunculus species co-occuring in an oligotrophic wet meadow.
The species differ in their phenology and response to various nutrient levels and competition modes.
According to the phytosociological survey the buttercups have various demands on ecological
characteristics of the focused locality.

| have compared response of R. acris to different competition modes in a greenhouse

experiment. Moreover | have compared some of the most common methods for simulating different
competition modes (one to each other) and found out that the methods simulating the same competition

modes do not yield to the same results.

Tuto praci jsem vypracoval samostatné, pouze s pouzitim uvedené literatury.

V Ceskych Budéjovicich dne 23. dubna 2004
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Vliv kompetice a Zivin na rlst tii blizce pfibuznych druh@

pryskyfnikQ (Ranunculus)

Uvod

Jednim ze stéZejnich problém{ sougasné ekologie je vysvétieni velké druhové diverzity rostlinnych
spolecenstev (Eriksson 1993). Timto fenoménem se zabyva mnoho praci (viz Goldberg & Barton
1992) a bylo vysloveno mnoho teorii. Napiiklad Hutchinson (1961), Grubb (1977), Tilman (1988),
Mahdi et al. (1989) i Palmer (1994) se snazi najit vysvétleni vysoké druhové rozmanitosti
rostlinnych spoleCenstev navzdory negativnim interakcim mezi druhy. Predpokladaji, 7e koexistujici
druhy se musi vyhybat negativnim efektim mezidruhové kompetice, chtji-i se vyhnout
kompeticnimu vylouceni. Mahdi et al. (1989) poukazuji na to, Ze riziko kompeticniho vylougeni Ize
omezit pomoci odlisnych morfologii & Zivotnich strategii, nebo asové odlisnym vyskytem za
predpokladu Casového a prostorového oddéleni zdrojli. Dalsi moznosti, jak se vyhnout
kompetiénimu vylouceni, spatfuji v odlisnostech v narocich a schopnostech druh vyuzit omezenych
zdrojii, pfedevsim vody, Zivin a svétla (Grubb 1977, Tilman 1988). Neni pochyb o tom, Ze dlilezitym
poslanim ekologie je popséni téchto mechanism. Jejich pochopeni nam umozni lépe porozumét
vztahim (nejen) v rostlinné fisi, ale také nam poskytuje G&innou podporu pii snahach o zachovani
druhové bohatosti pfirody, ktera je bezesporu jednim z nejvétsich poklad( nasi planety.

Mezi druhové velmi bohaté biotopy stiedni Evropy patfi luéni spoleéenstva. V 1 m2 Ize najit vice jak
60 druh, na o néco vétsi plode nebyva vzacnosti i mnozstvi prevysujici 100 druhd (Leps 1999).
Tyto louky maji piivod v lidské Cinnosti a lidskou éinnosti jsou takeé udrzovany. Proto zkoumani
mechanismi téchto lokalit ma nemaly vyznam pro jejich udrzeni a ochranu. Viivem Spatneho
managementu mize dojit k degradaci a poklesu druhové bohatosti. Napiiklad viivem rostoui
Uzivnosti se sice zvySuje jejich produktivita, ale jejich druhova rozmanitost zpravidla klesa. Pokles
druhove diverzity v Zivinami bohatSich podminkach dévaji Grime (1973, 1979), Huston (1979) do
souvislosti s produktivitou prostredi. Viivem vétsiho ristu v Zivinami bohatsich prostredich dochazi k
vyraznéjsim interakcim mezi jedinci a tudiz i mira kompetice je vysoka (Grime 1979). Naopak v

méné produkénich podminkéach je riist mensi a tim je i mira kompetice niz3i,
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Jini autofi (Newman 1983 ¢i Tilman 1988) predpokladaji, Ze mira kompetice je silna i v podminkach
s nizkym obsahem pldnich zdrojii, tyto podminky jsou charakteristické silnou kofenovou kompetici o
tyto zdroje, v produkénéjSich prostfedich previada kompetice o svétlo. Podle této piedstavy je
intenzita kompetice velka i v méné produkénich podminkach, v GZivn&jsich prostredich dochazi k
posunu od kompetice o pldni zdroje ke kompetici o zdroje svételné (Tilman 1988, Wilson & Tilman
1993). O tom, ktera teorie Iépe popisuje kompeticni vztahy mezi druhy, vedou biologové debaty jiz
mnoho let, Napfiklad Wilson (1988) nebo Cahill (1999, 2002) ve svych pracich studovali interakce
mezi kofenovou a nadzemni kompetici na nékolika druzich rostlin a dochazi k zavéru, e viastni
efekt kofenové nebo nadzemni kompetice miiZe byt rozdiiny, zaleZi jak na podminkach prostfedi tak
i jednotlivych druzich (Wilson 1988).

V této praci jsem se zaméfil na porovnani ekologickych charakteristik i blizce pribuznych druhd
pryskyinik (Ranunculus acris, R. auricomus a R. nemorosus) vyskytujicich se na spolecné lokalité.
Pravé porovnani blizce pfibuznych druhi ze stejné lokality nam miize poskytnout mnoho cennych
informaci o tom, jak se druhy [i§i ve svych ekologickych charakteristikach a jakym zplsobem
koexistuji (Sarukhan & Harper 1973). Porovnanim blizce pfibuznych druhi se zabyvaji napfiklad
Flegrova & Krahulec (1999) nebo Huber et al. (1998). Vtéto praci jsem se pokusi pomoci
fytocenologického snimkovani porovnat ekologické vlastnosti sledovanych druh(, popsat jejich
pozadavky na viastnosti prostedi. Z viastnosti prostedi mé zajimala zejména pldni vihkost, obsah
zivin v pidé (volng dostupné ionty dusiku a fosforu) a také mnostvi vytvarené nadzemni biomasy
okolni vegetaci ve sledovanych snimeich. Pomoci manipulativnich zasaht jsem po Ctyfi sezony
sledoval odpovédi pryskyinik(i na kompetici okolnich rostlin a zvy8eni hladiny Zivin a na vzajemné
interakce téchto faktord.

Odpovédi druhu R. acris na odlisné kompeticni Grovné byly také porovnany v kvétinacovém
experimentu. Sklenikové experimenty nam oproti podminkam terénnim poskytuji mnoho vyhod pro
pozorovani rostlinnych interakci (Keddy 1989, Gibson et al, 1999). Uméle vytvofené podminky
vétsinou sestavaji z menSiho mnozstvi rostlinnych druhd, tim mohou byt rostliny jednoduseji
usporadany do pozadovanych modell. Pii popisovani rostlinnych interakcich v terénnich
experimentech by mél byt brén zietel na heterogenni aspekty prostfedi, které mnohdy do
posuzovani rostlinnych odpovédi zakomponovat nelze. Pravé v umélych podminkach Ize tyto
aspekty Uspésné minimalizovat (Gibson et al.1999). Sklenikové experimenty nepochybné trpi mnoha

omezenimi. Podminky v nich se li8i od pfirodnich a tudiz | odpovédi rostlin mohou byt nepfirozené.
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Proto by se porovnani interakci mezi rostlinami mély sestavat z kombinace terénniho i sklenikového
experimentu (Diamond 1986).

V kvétinacovém experimentu jsem sledoval nejen odpovédi R. acris na odligné kompeti¢ni drovng,
ale také jsem se zaméfil na vzajemné posouzeni nékolika piistupt pouzivanych k separaci kofenové
a nadzemni kompetice. Podle praci Aarssen & Epp (1990), McPhee & Aarssen (2001) nebo Suding
(2001) trpi kazda z metod separujici kofenovou &i nadzemni kompetici urGitymi problémy. Proto jsem
vybral nekteré z nejCastgji uzivanych metod vytvarejicich kofenovou & nadzemni kompetici a
porovnal odpovédi R. acris na tyto simulace. Pro vytvateni konkuren&niho prostredi byl vybran
Holcus lanatus. Tento druh tvofi jednu zdominant na sledované lokalité a take v umélych
podminkach vykazuje dobry riist. Pro simulaci zastinéni rostiin (listova kompetice) byl pfidan zastin
pomoci zelené folie. Stejna folie byla pouZita k zastinu v praci autord Macek & Lep$ (2003).
Soucasti tohoto porovnani byl také manipulativni zasah simulujici pfitomnost pouze mechanické

slozky kofenové kompetice za pouZiti draténky.

Cile prace:

e Porovnat ekologické charakteristiky tfi blizce pfibuznych druhi pryskyrnikd.
e Pomoci fytocenologického snimkovani popsat jejich naroky na prostredi.
o Porovnat odpovédi druhu R. acris na kompetici v terénnim a kvétinadovém experimentu,

e Posoudit nékolik pfistupt pouZivanych k vytvafeni odlisnych kompeticnich trovni.
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Material a metody

Studované druhy:

V terénni Casti experimentu byly sledovany tyto druhy pryskyinikd: Ranunculus auricomus, R.
nemorosus a R. acris patfici do Celedi Ranunculaceae. Rod Ranunculus zahrnuje byliny jednoleté,
dvouleté nebo vytrvalé s lodyhou vét8inou vzpiimenou, zfidka poléhavou nebo plazivou. Péticetné kvéty
byvaji Casto rozliseny v opadavy kalich a korunu vétinou Zluté & bile zbarvenou. Na bazi korunnich
listkd jsou Supinkou kryta nektaria. Gyneceum i andreceum je pomnozeno, plodem je kratce zobankata
nazka (Krisa 1988, 1997).

Ranunculus auricomus: o

Je vysoce variabilni, vétsinou apomikticky druh s nékolika desitkami poddrul}ffl (Krisa 1988, 1997).
Morfologicky se jedna o vytrvalou bylinu s pfimou lodyhou od poloviny bohaté vétvenou. Piizemni listy
ma dlouze fapikaté, znaéné se lisici velikosti a tvarem éepeli od ostatnich listi, Kvéty jsou zlatozluté,
nékdy s Eastetné nebo UpIné zakmélymi korunnimi listky. Nazky jsou Siroce vejcovité, roztrousené az
husté chlupaté s hakovité stogenym zobankem.

Vyskytuje se po celé Evropé vyjma nejseverngjsich oblasti. Vyhledava svétlé héje, louky, pastviny a
bazinaté olSiny jak na bazickych, tak silikatovych podkladech prevazng ve spoleéenstvech svazl

Carpinion, Alopecurion pratensis a podsvazu Eu-Fagenion.

Ranunculus nemorosus:

Je vytrvala bylina s pfimou, po celé délce husté odstale chlupatou lodyhou, v horni &asti chudé
vétvenou. Pfizemni listy maji ¢epel dlanité hluboce 3dilnou. Kvéty jsou svétle luté s chlupatym kvétnim
Iizkem, korunni listky jsou Siroce vejéité. Plod nazka je vejcovity, lysy s kruhové zakfivenym zobankem.
Roste v jizni, stfedni a jihovjchodni Evropé (Kfisa 1988, 1997). Stejné jako R. auricomus obyva lesni

svétliny a louky spoleCenstev svazli Carpinion, Molinion a podsvazu Eu-Fagenion.
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Ranunculus acris:

Vytrvala bylina i s vice neZ metr vysokou, od poloviny bohaté vétvenou lodyhou. Pfizemni listy jsou
dlouze fapikaté s Cepeli 3-5 dlanité klanou. Kvéty jsou jasné Zluté, kalisni listky jsou ke koruné piitisklé.
Nazka je okrouhle vejcovita s pfimym nebo stocenym zobankem (Kiisa 1988, 1997).

Ze vsech tfi zkoumanych druh(l pokryva nejvétsi areal. Roste v celé Evropé, na severu az k 70°severni

Sitky, chybi v nefjiznéjSich castech Evropy. Osidluje vihi louky a pastviny jak na bazickych, tak
silikatovych podkladech spoletenstev svazu Molinio-Arrhenantheretea a tfidy Nardo-Callunetea.

U vsech 1 druh( byla na této lokalité prokazana arbuskulari mykorhiza, zaroveri nebyl prokazan viiv
mykorhizy na rlist sledovanych druhd (Titus & Leps 2000).

Studovana lokalita:

Tyto druhy jsem studoval na vihké, druhové bohaté oligotrofni louce ,Ohrazeni* 10 km jihovychodné od
Ceskych Budgjovic (48°57' s.5., 14°36' v.d.) s nadmoiskou vySkou 510 m n.m. Prlimérna rogni teplota
se zde pohybuje mezi 7 a 8°C, primérné rocni srazky kolem 600 a2 650mm. Ze ffi stran je ohranicena
lesem, jednou stranou sousedi s polem. Louka ma mirny sklon smérem k severni strané. Do konce
osmdesatych let byla pravidené kosena jednou az dvakrat do roka. Poté ziistala neobhospodatovana
az do roku 1994, kdy se na ni zaCaly provadét experimentalni méfeni a je znovu pravidelné kosena. Lze
ji zaradit do svazu Molinion (z éasti do svazu Viofion caninae) s dominantnimi druhy Molinia caerulea,
Nardus stricta, Festuca rubra, Holcus lanatus, Potentilla erecta, Carex panicea a dalsi. Celkem se zde

vyskytuje vice jak 70 druhd vyssich rostlin (Leps 1999), viz seznam druhii v tabulce 2.

Terénni experiment:
Experiment byl zaloZen po¢atkem jara roku 2000, ukongen byl v Iété roku 2003. Na louce bylo nahodné
vybrano 90 rostlin (30 od kazdého druhu), minimélni vzajemna vzdalenost byla 1 m. Kazda rostiina byla

zafazena do jedné ze dvou hladin Zivin v plidé: polovina rostla v pivodnim oligotrofnim prostedi, k
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poloviné bylo pfidano v prvni sezéné 10 g, vkazdé dali sezoné 4 g priimyslového hnojiva NPK o
obsahu 12% N (NOz, NHs*), 19% P (P202) a 19% K (K20).

Dale byly tyto rostliny zafazeny do nékolika trovni kempetice pomoc! manipulativnich zasahti v okolni

vegetaci. Vzdy pét a pét (hnojeno/nehnojeno) rostlin jednotlivich druhd rostio v prostfedi (1) s plnou

kompetici, v prostfedi (2) s odstranénymi pryty okolni vegetace, dale jen kofenova kompetice a v

prostredi (3) bez kompetice.

1. Pro sledovani rostiin v podminkéach s plnou kompetici byly rostiiny ponechany v plivodnim
prostredi bez z&sahu do okolni vegetace.

2. Kofenovou kompetici jsem simuloval pravidelnym kosenim okolni vegetace kolem sledovanych

rostlin v okruhu o priméru 40 cm.

3 Prostfedi bez kompetice bylo vytvofeno tpinym vypletim okolni vegetace o priiméru cca 40 cm.
Takto vznikla ploska byla izolovéna zasunutym rukavem z geotextilie do zhruba 40 cm hloubky.
Tato vodopropustné textilie branila prorostu okolnich kofen(t vegetace, ale nebranila prostupu

vody ani latek v ni rozpusténych.

Sbér dat:

Méfeni ristovych vlastnosti a uréeni fenologické faze na lokalité Ohrazeni bylo provadéno pravidelné
vsezonach 2000 az 2003. Opakované jsem zaznamenéval délku nejdelsiho listu, délku stonku a
v sezonach 2000 a 2001 i fenologickou fazi rostlin (zaznamenaval jsem piitomnost poupéte a kvétu,
pokud rostlina kvetla, nezaznamenaval jsem vyskyt poupéte).

VIgte 2003 byl pokus ukoncen, véervenci byly rostiny odebrany a urGena celkova biomasa
sledovanych druhd (suseno pii 80°C, 24 hodin).
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Statistické vyhodnoceni:

Statistické zpracovani dat z naméfent riistovych vlastnosti jednotlivych druhi v rozdilnych zasazich bylo
provedeno programovym balikem Statistika, pouZita byla metoda ANOVA, model opakovanjch
pozorovani (Repeated measurements). Vyhodnoceni vysledkl z odebrané biomasy jednotlivych druhd
bylo provedeno metodou analyzy variance (ANOVA).

Pritomnost jednotlivych fenologickych fazi na rostling byla zaznamenana jako binarni proménna.
Primeér cisel v této kategorii udava viastné procento individul, na kterych je dana fenologicka kategorie
pritomna. Tato proménna bude mit rozdéleni, které sice nebude normalni, ale bude napodobovat
rozdéleni binomicke a bude moZno je normélnim rozdélenim velmi zhruba aproximovat. Pouziti ANOVy
na tato data da rozumny rozklad sumy tverci, a také umozni uZiti modelu pro opakovana pozorovani.
Protoze ANOVA pracuje s priméry, pljde o urgitou, byt nepfesnou aproximaci normalniho rozdéleni.

Toto je tfeba mit na zieteli pii interpretovani vysledkd.

Fytocenologické snimkovani:

V Cervenci 2003 bylo na lokalité Ohrazeni vyznaceno 49 ctvercl o velikosti 1 m2. Tyto Gtverce byly
rozvrzeny napfic loukou v péti fadach tak, aby pokryly co nejvétsi oblast sledované lokality. V kazdém
ctverci bylo odhadnuto procentualni zastoupeni (pokryvnost) viech druhl vy$Sich rostlin, Pokud byl ve
ctverci jeden ze studovanych druhii pryskyfnikd, méfil jsem poGet dospélych jedincl, délku listu a
stonku kazdého dospélého jedince a mnoZstvi semenackil jednotlivych druhti. Poéty semenacki byly
odhadnuty a zafazeny do 4. kategorii: kat. 1 (1-5 semenack/m2), kat. 2 (5-20 semenack(/m?), kat. 3
(20-50 semenacki/m? ) a kategorie 4 (50 a vice semenacki/m2). Z kazdého &tverce byly plidni sondou
odebrany 3 vzorky zeminy, které byly nasledné promichany. Ze stfedu kazdého &tverce byla odebrana
nadzemni biomasa porostu o pidorysu 10 x 10 cm. Z odebrané ptdy bylo v laboratofi katedry Ekologie
na BF JU analyzou uréeno mnozZstvi volngého fosforu (P asociovany s Zelezitymi a hlinitymi oxidy
vylouzeny v oxalatovém prostiedi; Wolf & Baker 1990), volného dusiku (nitraty, nitrity a amonné ionty
podle normy ISO/DIS 14 256-1) a pldni vihkost.
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Statistické vyhodnoceni:

Vztahy mezi vyskytem studovanych pryskyfniki a druhove skladby sledované lokality a obsahem Zivin v
pidé, pldni vihkosti a mnoZstvi nadzemni biomasy byly vyhodnoceny metodou pfimé gradientove
analyzy programovym balikem CANOCO. Pouzil jsem standardizaci po snimcich, proto jsem si mohl
dovolit pouzit biomasu jako odhad produktivity jako nezavislou proménnou. Vzhledem k malé
heterogenité sledovanych Ctvercli byla pouZita metoda lineami odpovédi RDA. Tato metoda byla take
pouzita pro vyhodnoceni vztahii mezi mnoZstvim semenacki sledovanych druhi a druhovym slozenim
spoleCenstva. RDA analyza byla pouZita k testovani zavislosti mezi druhovym slozeni snimkii na lokalité
Ohrazeni a délkou listu a stonku porovnavanych druhd. Byla uZita tzv. Reversni analyza, kdy byly
charakteristiky druhii (délka listu a stonku, mnozstvi semenack(i) pouZity jako vysvétiujici proménneé.
Statisticka vyznamnost jednotlivych porovnani byla testovana Monte Carlo permutaénim testem s 499,
permutacemi pro prvni dvé kanonické osy. K vizualizaci dat byl pouzit program CANODRAW.

Kvétinacovy experiment:

Pokus v jednoduchém riistovém zafizeni byl zalozen 10. listopadu 2003, ukonden byl 31. ledna 2004.
Pro pozorovani ristovych vlastnosti byl zvolen pouze druh Ranunculus acris. Tento druh je ze
sledovanych pryskyiniki na lokalité Ohrazeni nejéast&jsi a kompetiéné nejodolnéjsi. Daldi vyhodou
tohoto druhu je jeho snadné péstovani, zejména jeho az 98%ni Kligivost (R. auricomus se opakovand
nedaiilo vyklicit a R. nemorosus v sezéné 2003 vytvarel jen velmi malo semen).

Jako zdroj svétla byly pouZity 3 vybojky, kazda o vikonu 150 W, doba sviceni byla 12 hodin. Teplota
byla regulovana, pfes den byla udrZovana na 24°C, v noci na 19°C.

Jednotlivé kompeticni Grovné byly simulovény riznymi manipulativnimi zasahy:

1. Prostfedi s kofenovou kompetici:

1a. Okolo pryskyfniku bylo vysazeno 10 semenacki druhu Holcus fanatus (jedna se o jednu z
dominant na lokalité Ohrazeni, zde byla také semena sesbirana). Nadzemni partie této travy
byly odklanény od sledované rostliny, ¢imz byla vyloudena nadzemni kompetice mezi t&mito

druhy. Dale je tento zasah oznacovan zkratkou Kofen. odklon. (viz obr. 1f).
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1b. Stejné jako v pfedchozim pfipadé bylo kolem sledované rostliny vyseto 10 semenadkd H.
lanatus, stonek byl ovSem pravideiné stfihan ve vjSce zhruba 4 cm. Tento zasah je dale
oznacovan zkratkou Kofen. stfth. (viz obr. 1d).

1c. Semenacek R. acris byl vsazen do dvakrat pfehnuté draténky na nadobi vyrobené z PVC.,
Toto prostredi simulovalo mechanickou slozku kofenové kompetice mezi rostlinami, Dale jsou

tyto podminky oznacovany zkratkou Kofen. dréat. (viz obr. 1e).

2. Prostredi s nadzemni kompetici:

2a. Rostliny R. acris byly zasazeny do vélce z PVC folie, kolem nichz bylo opét vysazeno 10
jedincll druhu Holcus lanatus. Folie zabrafiovala kontaktu kofenového systému mezi druhy,
nebranila vdak kontaktu nadzemnich ¢asti rostiin. V tomto prosttedi mohly byt rostliny negativné
ovlivnény zmenSenym prostorem pro jejich kofenovy systém. Tento pokus trval necelé tii
mésice a kofenovy systém rostlin nebyl jesté tak mohutny, aby se zmen$eny prostor pro kofeny
vyznamné projevil na rlst sledovanych jedincii. Tento zasah je dale oznacovan zkratkou List.
(viz obr. 1h).

2b. Kolem sledovanych rostiin bylo kazdé dva dny zapichavano 10 Gerstvé odstiihlych stonk{
H.fanatus, ktery byl péstovan za stejnych podminek jako v ostatnich zasazich. Dale je v textu
tento zasah oznaCovan List. pich. (viz obr. 1g).

2c. Nadzemni kompetice byla simulovéna zastinénim shora sledované rostliny zelenou folii. V
obrazcich a textu je tento z&sah uvadén zkratkou List. fol. (viz obr. 1c). Tato fdlie redukovala
fotonovy tok na 44% a pomér red/far na 31% plvodniho zafeni (Macek & Lep§ 2003).
Kompletni spektraini charakteristiky této folie jsou v obrazku 2 vpraci Skalova & Krahulec
(1992).

3. PIné kompeti¢ni prostredi:

3a. Kolem sledované rostliny bylo vysazeno 10 jedincii H. lanatus. V obrazcich a textu je dale
pod oznacenim PIna. (viz obr. 1a).

3b. Rostliny byly vsazeny do draténky a kolem nich byly kazdé dva dny zapichavany stonky H.
lanatus. V obrazcich je pro tento zasah pouzivano oznaceni Plna pich. (viz obr. 1h).



Vliv kompelice a Zivin na rist tfi blizce pfibuznych druhi pryskyinike (Ranuncuius) Material a metody

3c. Sledované rostliny byly vsazeny do draténky a zastinény shora zelenou folii. Dale jen jako
Plna fol. (viz obr. 1c).

4. Prostiedi bez kompetice:

Sledované pryskyfniky rostly v kvétinacich bez dalSich manipulaci. Pro toto prostiedi je dale

uZivana zkratka Bez. (viz obr. 1k).

Kazda uroven byla provedena ve 4. opakovani.

Rostliny R. acris i H. lanatus byly pfedpéstovany na Petriho miskéch, byly osetfeny proti plisnim slabym
roztokem KMnQ4 a po 10ti dnech vsazeny do kvétinacl o priiméru 20 cm. Pro zajisténi stejné hladiny
Zivin ve vsech zasazich byl jako ristovy substrat zvolen pisek. Do kazdého kvétinade byla pfidana
jedna univerzalni hnojivova tyCinka od vyrobce Nohelgarden o slozeni 10% N (NOz a NHe*), 4% P
(P202) a 6% K (K20). Kazdé 4 dny byly rostliny zalévany.

Shér dat:
Jednou tydné byla méfena délka listu, Sitka listu a pocet listd kazdé rostliny, po ukondeni pokusu byla

zvazena podzemni a nadzemni susina vSech rostlin (suseno pfi 80°C, 24 hodin).

Statistické vyhodnoceni:

Veskeré statistické vyhodnoceni kvétinaového experimentu bylo provedeno za pomoci analyzy
variance v programovém baliku Statistica. Metodou ANOVA Repeated Measurements byly porovnany
jednotlivé riistové charakteristiky (délka a Sifka listu, pocet listl kazdé rostliny) a poméry délka/sitka
listu (tento pomér dobfe vystihuje listovy tvar). Metoda ANOVA byla také pouzita na porovnani biomasy.
Hmotnosti nadzemni i podzemni biomasy byly transformovany logaritmickou funkei. Pro porovnani
zasah( mezi sebou byla pouZita metoda planovanych porovnani, Planned Comparasions, s pouzitim
kontrastd. Nebyla pouZita Bonferonniho korekce, proto pii porovnavani vice faktor(i mezi sebou dochéazi
k vyraznemu poklesu sily testu, zvySuje se pravdépodobnost, Ze udélame chybu 2. druhu. ProtoZe se
jedna i o porovnani metod, které maji teoreticky simulovat tyz proces, je chyba 2. druhu zviast
nebezpecna. Uvadim vsak pfimo dosaZené hladiny vyznamnosti, takze je jasné, ktera porovnani by

byla prikazna i po jejim pouZiti.

10



Vliv kompetice a Zivin na nizst tfi blizce pfibuznych drubi pryskyfniki (Rantmeutus) Material a metody

Obrazek 1: Nakresy zasahl simulujici odli$né kompetieni Grovné:

Pina kompetice: T T T T

Obr. 1a . Cor.1b , Obr. 1c
PIn& kompetice simulovana _ PIna kompetice simulovana PIna kompetice simulovana
10 jedingi H. fanatus zapichavanim stonk H. lanafus a dréténkos zastinénim zelenou folif a draténkou
PIna Plna pich.

Pina fol.

Kofenova kompetice:

Obr. 1d Obr. 1}3 ) i Obr. .1f '
Kofenové kompetice simulovana Mechanicl_(a slozZka kun'an_ové kompetice Korgn?vé kompehge s_lmulnvané
zastiihavanim 10 jedincd H. fanatus mmuluvaqé dl:a(enkuu odklanénim 19. jedincti H. fanatus
Kof stih. Kof.drat. Kof.odklon.

11



Vliv kompetice a Zivin na rist {fj blizce pfibuznych druhd prvskyiniki (Ranunculus) Material a matody

Listova kompetice:

Obr. 1g Obr. 1h
Listova kempetice simulovana zapichavanim _ Listova kompetice simulovana
10 stonkii H. fanatus izolaci kofend 10. jedinci H. lanatus
List. pich. List.
Bez kompetice:

Obr, i Obr. 1k
Listova kompetice simulovana Bez kompetice
zastingnim R, acris zelenou folii Bez.
List. fol..

Nakreslila: JANNEA

12



Vliv kompetice a Zivin na riist {fi blizce pfibuznych druhi pryskyinikil (Ranunculus) Visledky

Vysledky

Terénni experiment:
Do vysledkii byla zahmuta néktera data ze sezony 2001, ktera jiz byla prezentovana v mé bakalafské
praci (Latzel 2002).

Fenologie druhd:
Ranunculus auricomus byl Gasnéjsl, ostatni druhy pryskyfnik( mély stejné fenologické faze. Zvysena

hiadina Zivin urychlovala tvorbu poupat u R. acris, naopak R. nemorosus vytvaiel poupata dfive

1y

v plvodnim oligotrofnim prostfedi, podrobnéj§i vysledky jsou v préci Latzel (2002).

Odpovédi druhll na rozdilné kompeti¢ni Grovné:

R. acris:

Tento pryskyfnik prikazné reagoval na zvySeni

Delka stonku R. acris 2001

mnozstvi zivin v pddé rozdilnym rlistem listu (2001:
p=0,038, F=2,38, 2002: p=0,0412, F=5,665), vytvarel

delsi listy v 0zivnéjsim prostiedi. Interakce zménéné

Délka [cm]

hladiny Zivin a kompetice nebyla u tohoto druhu
prikazna.

Statisticky prikazna je odpovéd tohoto druhu na

Obr. 2. Délka stonku R, acris v sezong 2001 rozdilneé kompeticni drovné odlisnou délkou listu
interakce kompetice*¢as, p=0,0003, F=6,35 (interakce kompetice * ¢as, 2001: p=0,029, F=2,958,
méfeni 1: 9.5, 2: 28.5., 3: 15.6.

2002: p=0,0327, F=3,34), nejkratsi list byl zaznamenan
v prostedi bez kompetice, nejdelsi v podminkach kofenové kompetice (viz obr. 3 a 4). Odligné také
reagoval na zménéné kompetiéni Urovné v pribéhu sezény rozdilnym rdstem stonku, viz obrazek 2
(interakce kompetice * ¢as, 2001: p=0,0003, F=6,35). Nejvétsi pfiristky listd byly zaznamenany

v podminkéach kofenové kompetice.

13



Vliv kompetice a Zivin na nist {fi blizce pfibuznych druhi pryskyinikl (Ranunculus) Vysledky
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Délka [cm]
Délka [cm]

Méreni
Obr. 3, Délka nejdeliho listu R, acris v sezoné 2001 Obr. 4. Délka nejdelsiho listu R. acris v rozdilnjch
interakce kompetice*¢as, p=0,029, F=2,958 trovnich kompetice, interakce kompetice*gas,
méfeni 1: 9.5., 2:28.5., 3: 15.6. p=0,0327, F=3,34, méfeni 1: 10.5., 2: 30.5., 3: 17.6.

R. auricomus:

Tento druh také vytvarel delSi listy po pfidani hnojiva (2001: p=0,0001, F=17,78, 2002: p=0,0119,
F=9,0512003: p=0,0281, F=9,36), interakce zménéné hladiny Zivin a kompetice nebyla statisticky
prikaznda. Prikazné rozdily byly patrné v odliSnych kompeticnich hladinach v prib&hu sezony (2002:
interakce kompetice * &as, list: p=0,008, F=6,08, stonek: p=0,0019, F=6,061, viz obfff5 a o).

i il
Obr. 5. Viiv odlidnych drovni kompetice na delku a Obr. 6. Vliv odliSnych trovnl kompetice na délku
nejdeliho listu u R. auricomus, interakce stonku u R. auricomus, interakce kompelice*&as,
kompetice*¢as, p=0,008, F=6,06 p=0,0019, F=6,061, méfeni 1: 10.5., 2: 30.5., 3: 17.6.

méfeni 1: 10.5., 2: 30.5., 3: 17.6.
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Viiv kompetice a Zivin na st fj blizce piibuznych druhiti pryskyfniki) (Ranunculus) Vysledky

R. nemorosus:

Obr. 7. Délka stonku R. nemorosus v odliSnych
kempeticnich Grovni v zavislosti na mnoZstvi Zivin
v pldé vr. 2002, p=0,045, F=4,072

Porovnani vytvorené biomasy:

Kofenova

Kompetice

Obr. 8. Pomér kofenova/nadzemni biomasa
odlidnych drovni kompetice. R. acrs: p=0,0009,
F=64,11, R. auricomus: p=0,043, F=6,30

Prikazny byl vliv odliSnych kompeticnich trovni na
délku listu v roce 2001 (p=0,0088, F=3,83). Nejdelsi
list vytvafel v podminkach kofenové kompetice,
nejkratsi v podminkach piné kompetice. U tohoto
druhu byly také statisticky priikazné rozdily v délce
stonku v odliSnych Grovnich kompetice v zavislosti
na uzivnosti prostfedi (interakce kompetice * Ziviny,
2002: p=0,045, F=4,072). Béhem sezény tento druh
vyraznéji reagoval na odstranéni nadzemni

kompetice v UZivnéjSich podminkéach (viz obr. 7).

Rozdily ve hmotnostech  vytvofené  biomasy
v jednotlivych kompeticnich drovni nebyly statisticky
prikazné. Prikazné se lisil pouze pomér kofenové ku
nadzemni biomase u R. acris (p=0,0009, F=64,11) a R.
auricomus (p=0,043, F=6,30). Tyto rozdily jsou
znazornény vobrazku 8. Oba druhy vytvarely vétsi
mnozstvi nadzemni biomasy v porovnani s kofenovou

biomasou v prostfedi bez kompetice,

15



Viiv kompetice a Zivin na rilst tfi blizce pfibuznych druhi pryskyinikil (Ranunculus)

Prezivani rostlin:

Vysled
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Obr. 9. Procento prezivajicich jedincii v jednotiivych

kompeti€nich arovnich, p=0,0258, x2=7,37

Rozdily vdamrtnosti mezi druhy nebyly
zaznamenany. Prikazné bylo porovnani
umrtnosti  vSech  sledovanych  rostlin
vzavislosti na  kompeticnich  Grovni
(p=0,0258, x2=7,37). Obrazek 9 znazorfiuje
procento prezivajicich jedincl za 4 roky.
Zobrazku je patmé, Ze nejvice rostliny

hynuly v prostfedi s pinou kompetici.

Vztahy druhového sloZeni na charakteristikach prostredi

Vztah mezi celkovym sloZzenim

rostlinneho spolecenstva a
charakteristikami prostiedi (RDA
analyza, pldni vihkost, nadzemni
biomasa a mnozstvi zivin v pidé: N
a P), ukazuje obrazek 10. Prvni dvé
ordinaCni osy vysvétluji 10,31%
variability datového souboru. Je

patrne, Ze biomasa je nezavisla na

nipmasa  pldni vlhkosti. MnoZstvi Zivin je

o Tylhkosi
-
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vzajemné korelovano, V prostfedi s

menSim mnoZstvim biomasy se

Obr. 10. RDA ordinacni diagram znazorriujici vztah mezi charakleristikami T g v
prostfedi (pldni vihkost, nadzemni biomasa, obsah N a P v pidé) a druhy vyskytuji predevsim druhy

rostin ve snimcich. Vybrany byly nejlépe korelujici druhy a sledované
pryskyfniky. PouZite zkratky: délka listu: acris Ii., délka stonku: acris st.
mnozstvi dusiku: mg N cel., mnozstvi fosforu: mg fosfo. Seznam zkratek

druhil je v tabulce 2, sir. 25.

Anthoxantum odorafum, Festuca
ovina, Briza media a pod. Naopak

snimky s vétSim mnozstvim



Viiv kompetice a 3ivin na riist tfi blizce pfibuznych dauhi pryskyfnikil (Ranunculus) Vysledky

nadzemni biomasy jsou charakterizovany pfitomnosti druhi Carex umbrosa a Carex hartmani. Ze
sledovanych pryskyinikl jevi pozitivni korelaci s mnoZzstvim Zivin v pidé R. acris. R. auricomus se
vyskytuje s druhy jako Myosofis nemorosa, Galium palustre, Carex nigra a pod. Jsou to druhy jejichZ
vyskyt koreluje s pdni vihkosti. Viyskyt druhu Ranunculus nemorosus je negativné korelovan s obsahem
Zivin v pldé.

Mnohorozmérna analyza RDA byla také pouZita pro sledovani vztah( mezi druhovym slozenim snimkd a

delkou listu a stonku a mnozstvim semenackl porovnavanych druh Ranunculus.

R. acris;

Délka listu a stonku druhu Ranunculus acris jako vysvétiujici proménna je zndzornéna v obréazku 11.

2 : i
&2 1 Succpral s o
1 f
I
I
s i Obr. 11. RDA ordinacni diagram zobrazujici
efoo, | :
: : "1™ ® vztah mezi délkou listu (acris li) a stonku
Faleersc‘ X
Ao ! (acris st) druhu R. acris a druhovym slozeni
i gmlﬂ —— T = . G o r -
L Sy Vemchamio = T TR porovnavanych snimka (reversni analyza).
L _ca i e B " ’ e s
e ians ==~ T gy, Vybrany byly nejlépe korelujici druhy.
Bgme;{: : "}‘ﬂ’“l"’;\%‘o’pefﬂ '\;,-_Alcpmrar ..
S e Seznam zkratek druhi je v tabulce 2, str. 25.
Cur;;:a!e ; ) Rznulem Rantian
0
= |
-1.0 1.0

Prvni a druha ordinacni osa vysvétluji 14,1% variability datového souboru. Délka stonku R. acris je
korelovana na hranici prikaznosti se slozenim spole¢enstva, délka listu je neprikazna (délka stonku:
p=0,084 F=1,525, délka listu: p=0,53 F=0,910, Monte Carlo permutacni test, 499 permutaci). Je ziejmé,

W

ze R. acris ma delsi stonek v mistech, kde se vyskytuje spoleéné s druhy vyssiho vzristu, jako jsou

Sanquisorba officinalis, Carex hartmani nebo Allopecurus pratensis.
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Vliv kompetice a Zivin na rist tf blizce pfibuznych druhti pryskyinikil (Renunculus)

Vysledky

V obrazku 10 je znazomén vztah mezi charakteristikami prostfedi a délkou listu i stonku druhu R, acris.

Obr. 12. Ordinacni diagram RDA znazorfiujici vztah mezi charakteristikarni

dusik

“acrs st

mgqg Fos

vihkast

bior asa

prostiedi {obsah volného dusiku a fosforu, piidni vihkost a mnoZstvi
nadzemni biomasy) a délkou listu a stonku R. acris. Prvni dvé ordinaéni

osy vysvétluji 52,4% variability datového souboru. PouZité zkralky: acris Ii;

delka listu, acris st.: délka stonku, mg N cel: mnozstvi dusiku, mg fosfo.:
mnozstvi fosforu.

Prvni dvé ordinacni osy vysvétiuji
52,4% variability datového souboru.
Délky listu a stonku jsou prikazné
korelovény s mnozstvim nadzemni
biomasy okolni vegetace (p=0,002,
F=11,097, Monte Carlo permutacni
499

charakteristiky

test, permutaci),  ostatni

prostiedi  nejsou
statisticky prikazné. Je patmé, Ze se
byl R. acris schopen pfizplsobit
nadzemni

podminkam s vétsi

kompetici.

Obrazek 13 ukazuje vztah mezi druhovym sloZenim a mnozstvim semenack( R. acris (p=0,002 F=2,408,

Monte Carlo permutadni test, 499 permutaci), prvni ordinacni osa vysvétluje 5,4% variability dat.

souboru. S mnozstvim semenackl pozitivné koreluje vyskyt druhu R. nemorosus, negativné koreluje

vyskyt druhu R. auricomus, tento druh byl do ordinaéniho diagramu piidan.

w ]
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o
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Obr. 13. RDA ordinani diagram znazorfiujici
vztahy mezi mnoZstvim semenackd druhu R.
acris a druhovym sloZen| datového souboru.
prvni ordinagni osa vysvéliuje 5,4% variability
dat. souboru. Vybrany byly nejlépe korelujici
druhy a druhy R. auricomus a R. nemorosus.
Pouzité zkratky: Acris se: semenacky R. acris,
Seznam zkratek druht je v tabulce 2, str, 25.



Vliv kempetice a Zivin na nist {fi blizce pfibuznych druh pryskyiniki (Ranunculus)

Vysledky

R. auricomus:

auric st
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Obr. 14. RDA ordinacni diagram znézorfiujici vztah mezi
délkou listu (auric i) a stonku (auric st) druhu R. auricomus

a druhovym sloZenim snimku. Vybrany byly nejlépe korelujfci
druhy a druh R. nemorosus.

Seznam zkratek druhd je v tabulce 2, str. 25.

o .
mg Fosi

biomasa

-0.6

vihkost

-0.8 0.8

Obr. 15. Ordinaéni diagram RDA popisujici vztah mezi

délkami listu a stonku R. auricomus a charakteristikami prostredi.
PouzZite zkratky: auric li: delka listu, auric st.: délka stonku, mg N cel:
mnoZstvi dusiku, mg fosfo.: mnozstvi fosforu.
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Délka listu a stonku druhu
Ranunculus auricomus jako
vysvetlujici proménnéa je znazoména
v obrazku 14. Prvni a druha ordinacni
osa vysvetluji 19,5% variability dat.
souboru. Délka listu ani stonku
nekoreluje  statisticky  prikazné
druhové  sloZeni  snimki  (list:
p=0,302, F=1,13, stonek: p=0,202,
F=1,268, Monte Carlo permutaéni
test, 499 permutaci). Vyskyt druhu R.
acris negativne koreluje s délkou

stonku druhu  R.auricomus.

Vztah mezi delkami stonku a listu u
druhu R. auricomus na
charakteristikach  prostfedi  jsou
znazornény v obrazku 15. Prvni dvé
kanonické osy vysvétluji 20,4%
variability snimki v datovém souboru.
Ani jedna charakteristika prostredi
nema statisticky prikazny vztah k
délce listu &i stonku R. auricomus.
Nicmené zobrazku je patme, ze
tento druh vice rostl ve vlhéich
partiich louky a byl schopen vétsiho
ristu listu i v podminkach zvysené

miry nadzemni kompetice.



Viiv kempetice a Fivin na riist {fi blizce pfibuznych druhi pryskyfnikii (Ranuncuius) Vysledky

@ ; Obrazek 16 ukazuje vztah mezi
syl 1 druhovym sloZzeni a mnozstvim
A | — ; ¢
‘--\ | semenacki R. auricomus. Prvni
. T ordinani osa vysvétluie 3,9%
| Cerelepo
g i T variability ~ datového  souboru
i : S ) o Vicicrac e - -Renuauri .
P ;;:-(E;?Ei’&*ﬂ;i BUIERS (p=0,016, F=1,945, Monte Carlo
Campﬂﬂuﬂnunemny’ /.: \ 5'5%'71,”9 v . ¢
T\ Al permutacni test, 499 permutact).
awiab| 1 Vyskyt  Ranunculus acris a R.
AL L ! L i
Oilumogl sotagios | \ nemorosus negativné koreluje s
Ol. g’m aarrgacn : C'f;Pﬂ*l
0.4 12 mnozstvim semenackl druhu R
auricomus.

Obr. 16. RDA ordinaénl diagram znazoriujici vztah mezi

mnozstvim semenackl druhu R. auricomus (auric se) a druhovym
slozenim snimki v datovém souboru. Viybrany byly nejlépe korelujici
druhy a druh R. nemorosus. Seznam zkratek druh je v tabulce 2, str. 25.

R. nemorosus:

Tento pryskyinik je ze sledovanych druhG na lokalité Ohrazeni nejvzacnéj$i, dospéli jedinci se
vyskytovali pouze ve 3 snimcich, proto jsem délky listu a stonku do RDA analyzy nezaradil.
Pocty semenacku jako

charakteristika  prostfedi  jsou

0.4

znazomény vobrazku 17. Prvni
Carelapo , v . .
Anfesyly ordinatni osa vysvétiue 3,1%

Fostrubr
. , Violpaly

variability sledovaného souboru,

»NEIMOor §&

T Tifpral
—~ Carenigr ~ canipaly
Ranunemo

mnozstvi semenacku nekoreluje

prikazné slozeni druhid (p=0,128,

‘Fes!pral

\
Ranvacri

F=1,495, Monte Carlo permutacni
test, 499 permutaci). S poctem

v ' ]
;
Malicach 012672

-0.6

semenacku R. nemorosus

-0.4 1.2 pozitivné koreluje vyskyt R. acris.

Obr. 17. RDA ordinaéni diagram znazorfujici vztahy mezi mnozstvim semenagki druhu R,
nemorosus a druhovym sloZeni datového souboru, Vybrany byly nejlépe korelujici druhy a R.

auricomus. Seznam zkratek druht je v tabulce 2, str. 25.
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Vliv kompelice a Zivin na rist tfi blizce pfibuznych druhd pryskyfnikd (Ranuncuius) Visledky

Kvétina¢ovy experiment

K porovnani odpovédi druhu R. acris na rozdilné kompeticni trovné byla uzita ANOVA, k porovnani
simulaci pouZitych k vytvofeni jednotlivych kompeticnich zasahl mezi sebou byla uzita ANOVA, metoda
planovanych porovnani s uZitim kontrasti (Planned comparisons).

Porovnani hmotnosti kofenové biomasy mezi jednotlivymi simulacemi dava prikazné rozdily (p=0,0386,
F=2.345), stejné tak rozdily v hmotnosti nadzemni biomasy v jednotlivich zéasazich jsou statisticky

prikazné (p=0,00231, F=3,919). Prlikazné je také porovnani hmotnostniho poméru kofenova/nadzemni
biomasa mezi simulacemi (p=0,000172, F=5,523).

Karenova biomasa Nadzemnl blomasa
024 = T
T 020 H
0,18
g E 0,16 -
5; 0,12 _— -E 012 _|_
£ ' £
El 008 - DEIBE:I
=i 410 4G
s =p e
i hnr.ltatur.m!mrndu G Est fol . phap‘mpl:pha fol - 0 Maken vakia mr.mmr'mmodu i i‘"ulistpc pina phmpicmw fr 0 Wackis vl
2mah Zasah
Obr. 18. Grafické znazornéni rozdilil v hmotnostech Obr. 19. Grafické znazornéni rozdill v hmotnostech
kofenové biomasy v rozdilnych zasazich, p=0,0386, nadzemni biomasy v rozdilnych zasazich, p=0,00231,
F=2 345, F=3,919.
N e Z obrazk( 18 a 19 jsou patmé rozdily v
A T T hmotnosti nadzemni i kofenové biomasy v
24
% 5 T B jednotlivych zasazich. Obrazek 20 ukazuje
2
E = @B - D pomér kofenové biomasy ku nadzemni
= 1.2 i =18
£ 3] @Eﬁ’] ﬁ biomase v ramci jednotlivych zasahi.
TE ok
o - T MM
: kmwnrlmb[ndll o Est ot - pina mpﬁpﬁnm - ? mme
Zasah

Obr. 20. Grafické zndzornéni podilu kofenové ku nadzemni
biomase v rozdilnych zasazich, p=0,000172, F=5,523.
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Vliv kompetice a Zivin na nist tf blizce pribuznych druhi pryskyfnikd (Ranunculus) Vysledky

Pro porovnani riistovych odpovédi R. acris na jednotlivé simulace byla pouzita metoda Planovanych
porovnani. Zasahy byly vzajemné testovany vici sobé i vici kontrole (podminky bez kompetice).
Sledovany byly ristové odpovédi pryskyiniku na kofenovou kompetici, nadzemni i celkovou kompetici.
Po posouzeni podobnosti jednotlivych simulaci byly pro analyzu odpovédi R. acris na koienovou
kompetici spojeny zasahy odklanéni a stifhani medyriku. Vzhledem k podobnému efektu na rist R. acris
byly k posouzeni odpovédi na nadzemni kompetici spojeny vsechny tii zasahy simulujici nadzemni
kompetici (zapichavané stonky medyniku, izolované kofeny medyiiku a zastinéni R. acris folif). Plnou
kompetici dobfe simulovaly jen podminky s H. lanatus, a proto byly jako jediné pouZity k interpretaci viivu

piné kompetice na R. acris. Vysledky jednotlivych analyz jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1. Porovnani jednotlivych simulaci:
Vtabulce jsou vysledné hodnoty porovnani rozdill vhmotnostech kofenové a nadzemni biomasy R. acris vytvofené
v jednotlivych simulaci kompeti€nich drovni. V tabulce jsou zvyraznéna celkova porovnani odpovédi R. acris na kofenovou,
nadzemn| i celkovou kompstici.
Seznam zkratek: kofenova kompetice: koi. drét.. mechanicka slozka kompetice vytvoiena pomoci draténky. kof. odklon:
odklanény medynék, ko stf.. stiihany medynék, kofenova: spojené simulace odklanéni a stfihani medyfiku.: list: kofenovy

system medyiku izolovan

parova porovnani kofenova biomasa  |nadzemnl biomasa |pomér kofen/list -
PVC tubusem od kofend R.
F p F P F p
kof. drat. bez 01006 | 0,7533 | 2,3624 | 0,1348 | 0,3822 | 0,5411 acris, list.fol.: zastinénl R.

kof.odklon bez 3,0834 0,0893 | 16,6989 | 0,0003 7,6355 0,0097

acris folii, list.pich.; pichani
kof.stfih. | bez 0,0554 | 08155 | 7,8161 | 0,0089 | 8,85561 | 0,0057

Kofenova | bez | 0,8257 | 0,37077 | 15,7881 | 0.00041 | 10,9787 | 0,00241 stonkl medyfiku, listova:
list bez 06414 | 04295 | 46606 | 0,0390 | 1,3286 | 0,2582 spojené vechny tfi simulace
list.fol. bez 58629 | 0,0217 | 11,9976 | 0,0016 | 0,411 | 0,7008 AT——
listpich. | bez 48142 | 0,0361 | 6,5547 | 0.0157 | 0,0655 | 0,7997
listova bez 48805 | 002478 | 11,1597 | 0.00225 | 0,2698 | 0,60729 plnd fol.. jako kofenova
pina fol. | bez 6,6499 | 00151 | B,6144 | 0.0063 | 0,0848 | 0,7729 kompetice pouZita draténka,
pind pich.| bez 58981 | 0.0214 | 19,7236 | 0,0001 | 6,9280 | 0,0133 _ , .
pina bez | 3,1389 | 0,0866 | 20,4050 | 0.0007 | 20/4326 | 00001 jako  nadzemni kompetice
kot.drat |kof.odklon| 2,0700 | 0,1606 | 6,4995 | 00161 | 57657 | 0,0227 zastinéni pomoci félie. plna

kof.drat | kof.stiih. | ©0,3054 | 0,5846 | 1,5844 | 0,2178 | 6,3699 | 0.0171
kof.odklon| kof.stiih. | 3,9655 | 0,056 | 1,6659 | 0,2067 | 0,0022 | 0,0628
Tist listfol. | 2,6258 | 0,1156 | 1,7028 | 0,2018 | 0,1645 | 0,6879 kompetice pouZita draténka,
list liSt.plCh. 1,8412 0,1738 0,1611 0,6910 0,0017 0,9677 jako nadzemni kompeﬁce
listfol. | listpich. | 0,0516 | 0,8218 | 0,8164 | 0,3734 | 0,8800 | 0,3557
pina | plnafol. | 0,6613 | 0,4260 | 2,5032 | 0,1241 | 23,1500 | 0,0000
plnd |plnapich| 04315 | 05163 | 0,0058 | 0,9399 | 3,5651 | 0,0687 medyiiku, plnd: medynék
pina fol. | pina plch | 0,0225 0,8817 | 2,2683 0,1425 | 8,5457 0,0065 kolem R. acris.

pich..  jako  kofenova

byly zapichévany stonky
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Viiv kompetice a Zivin na nist ffi blizce pfibuznych druhii pryskyiniks (Rapuncutus) Vysledky

Metoda Opakovanych méfeni (Repeated measures) byla uZita k vyhodnoceni délek listd v jednotlivych
arovnich kompetice v priibéhu experimentu.

Na delku listu mély statisticky prikazny vliv
odlisSné kompeticni Grovné v  pribéhu
experimentu (interakce zasah * ¢as F=2,863,
p=0,00001). Interakce zasah * &as je graficky
znazornéna v obrazku 21.

Z grafu je patmé, Ze nejvice rostla délka listu R.

acris v prostfedi bez kompetice (Bez.) a v

Obr. 21. Délka nejdel§iho listu v prabahu experimentu, prostredi simulujic listovou kompetici (List.).
interakce zasah * éas, p=0,00001, F=2,863

Statisticky prilkazné je porovnani poétu listd v jednotlivych zasazich. Zde se statisticky vyrazné lisi jak
pocty listd v zasazich (F=4,892, p=0,00045) tak i zmény v mnoZstvi listl v priibéhu experimentu
(interakce zésah * ¢as F=2,4147, p=0,000038). Vysledné poéty listd v jednotlivych zasazich jsou

Sy

znazomény v obrazku 8, zmény v pribéhu experimentu v jednotlivych zasazich jsou v obrazku 9). ?

2/ -

Pocet listu

10

]

5 .o 1

7 —Q-E—;E]
St e

1l

I Min-Max
! knr‘mkur-‘mhur.udtl " Est fol i pima mmﬂnﬂnl - ? ﬁ;nmm
Zasth

Obr. 22. Rozdily v koneéném poétu list(i mezi jednotlivymi Obr. 23. Rozdlly v potu listli mezi jednotlivymi zasahy v
zasahy, p=0,00045, F=4,892 priibéhu experimentu,p=0,000038, F=2,4147

Obrazek 22 ukazuje, Ze se nejvice listl vytvarelo v prostfedi bez kompetice a v podminkéach listové
kompetice simulované zapichavanim stonkl Holcus lanatus.
Z obrazku 23 je patmy naridst poctu listd v prabéhu experimentu v prostiedi bez kompetice. Naopak

nejmensi vysledny pocet listd byl v prostiedi kofenové kompetice simulovane stfihanim stonkd H./anatus.
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Viiv kompetice a Jivin na rist tfi blizce pfibuznych druhi pryskyfniki (Ranunculus) Vysledky

Statisticky prikazna je také odlisna §ife listd
v jednotlivych zasazich (interakce zésah *
¢as F=2952, p=0,000872), hodnoty pro

jednotlivé zasahy jsou znazomény v obrazku

24. Z grafu je patmé, ze R. acris vytvarel

vvvvv

nejsirsi listy bez pfitomnosti  okolnich
kompetitord, naopak nejuzsi listy vytvarel v

Obr. 24. §ife listd v jednotlivjch zasazich v pribihu prostredi s pinou kompetici tvofenou zasahy
e, pO000872, F-23% zapichavanim stonkd H. lanatus (plna pich.)

a zastinénim folii (plna fol.) v pritomnosti

draténky.

Pro vémé&jsi popsani ristovych vlastnosti
sledovaného druhu jsem pridal porovnani
poméru délka/Sitka listu. Tento pomér lépe
prostorové popisuje tvar listu. V pribéhu
experimentu se poméry statisticky vyznamng
neliily (interakce zasah * ¢as), listy rostly
zhruba stejné rovnomémé ve vSech

LG el Pt zasazich, porovnani poméru délka/sirka mezi

Obr. 25. Pomér deélka ku Sifce listi v jednotiivych zasazich ~ jednotlivymi zasahy je statisticky prikazny
na konci experimentu, p=0,00032, F=5,119 rozdil (F=5,119, F=0,00032, viz obr 25).
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Viiv kompetice a Zivin na rist i blizce piibuznych druhi pryskyfniki (Ranunculus)

Vysledky

Tabulka 2: Prehled zkratek druh(

Anthodor: Anthoxantum odoratum
Holclana.: Holcus lanatus
Festrubr: Festuca rubra
Festprat: Festuca pratense
Festovin: Festuca ovina
Agrocani: Agrostis canina
Brizmedi: Briza media

Alfoprat: Allopecurus pratensis
Molicaer: Molinia caerufa
Poaprat: Poa pratensis

Poatriv: Poa trivialis

Desccaes: Deschampsia caespitosa
Carenigr: Carex nigra

Careumbr: Carex umbrosa
Careechi: Carex echinata
Carepale: Carex palescens
Carelepo: Carex leporina
Carepani: Carex panicea
Carehart: Carex hartmani
Carepilu. Carex pilulifera
Careflav: Carex flava

Junceffu: Juncus effusus
Junccong:Juncus conglomeratus
Luzucamp: Luzula campestre
Scirsylv: Scirpus sylvaticus
Equiarve. Equisetum arvense

Equisylv: Equisetum sylvaticum

Violpalu: Viofa palustris
Angesylv: Angelica sylvestris
Senerivul: Senecio rivularis
Lysivulg: Lysimachia vulgaris
Poteerec: Potentila erecta
Betooffi: Betonica officinalis
Ceravulg: Cerastium vulgare
Selicarv: Selinum carvifolia
Scorhumi: Scorzonera humilis
Lathprat: Lathyrus pratensis
Lotucom: Lotus corniculatus
Myosnemo: Myosotis nemorosa
Galipalu: Galium palustre
Galibore.: Galium boreale
Achiptar: Achilea ptarmica
Sanqoffi: Sanquisorba officinalis
Rumeacet: Rumex acetosa
Cirspalu: Cirsium palustre
Centjace: Centaurea jacea
Succprat: Succisa pratensis
Ranuacri: Ranunculus acris
Ranuauri: Ranunculus auricomus
Ranunemo: Ranunculus nemorosus
Ranuflam: Ranunculus flamula
Ranurepe: Ranunculus repens
Stelgram: Stellaria graminea

Poputrem: Populus tremula



Vysledky

Vliv kompetice a Zivin na rist tfi blizce pfibuznych druhi pryskyfniki (Ranunculus)

Saliauri: Salix aurita

Lythsali: Lythrum salicaria
Prunvulg: Prunela vulgaris
Nardstri: Nardus stricta
Lychfeue: Lychnis flos-cucui
Vicicrac: Vicia cracca
Verochame: Veronica chameadrys
Siegdecu: Sieglingia decumbens
Querobu: Quercus robur
Ajugrept: Ajuga reptans

Trifprat. Trifolium pratense
Cardpalu: Cardamine palustre
Pinusylv: Pinus sylvestris
Mentprat: Mentha pratensis
Genisp.. Genista sp.

Filiulma: Filipendula ulmaria
Betupend: Betula pendula
Planlanc: Plantago lanceloata

Dactmaja: Dactylorhiza majalis



Vliv kompatice a Zivin na nist {fi blizce pfibuznych druhd pryskyiniki (Ranunculus) Diskuse

Diskuse

I. Terénni experiment

I a. Vliv Zivin, interakce Zivin a kompetice:

Nekteii autofi tvrdi (Grime 1973, 1979, Huston 1979, Keddy 1989, Keddy et al. 2000), ze mira
kompetice mezi rostlinami je v Zivinami chudych podminkach velmi mala. Pokud se dostupnost Zivin
zvysi, rast rostlin je vy38i a tim se zvysi i celkova mira kompetice mezi rostiinami. V mém pokusu
tuto myslenku podporuje reakce druhu R. nemorosus, ktery v podminkach s nizéi hladinou Zivin
nereagoval na zmeény v kompetiénich tlacich vyznamné, v (Zivnéjsich podminkach byla jeho
odpoved' vyraznéjsi (viz obr. 7). Odpovédi pryskyinikd R. acris a R. auricomus se na jednotlivé
hladiny kompetice nelisily v zavislosti na uZivnosti prostfedi (interakce kompetice x Ziviny). Tato
reakce tedy spiSe koresponduje s alternativni hypotézou, e kompetice mezi rostliinami je silna i
v podminkach nizkého obsahu Zivin, protoze diky existujicimu trade-off mezi schopnostmi rostlin
kompetovat o Ziviny a o svétlo dochazi v tzivnéjsich podminkéch k posunu od kofenové kompetice
ke kompetici o svétlo (Tilman 1988, Wilson a Tilman 1991, 1993, 1995). Je patmé, Ze sledované
druhy se [isi v ekologickych charakteristikach. Ranunculus nemorosus nereagoval na pridani NPK
hnojiva zvySenym ristem a proto mohl byt vice ovlivnén okolnimi kompetitory. Zbylé druhy
pryskyinikd po pfihnojeni rist zvysily a mohly tak kompenzovat nartst okolnich rostiin. Rebele
(2000) ve svém pétiletém experimentu sledoval viiv tfi hladin Zivin na rist nékolika druhd rostlin
(Calamagrostis epigejos, Solidago canadensis a Tanacefum vuigare) a na miru jejich vzajemného
kompeticniho ovlivnéni. Svou praci uzavira tvrzenim, Ze se kompetiéni ovlivnéni mezi druhy isi i
kdyz vSechny sledované druhy pozitivné reagovaly na zvySenou hladinu Zivin zvySenym rlstem.

Jak okolni vegetace ovliviiuje rist sledovanych rostin miZzeme také dobie popsat pomoci
porovnavani hmotnosti vytvofené biomasy sledovanych druhl. Pomér kofenové a nadzemni
biomasy vypovida, do které své ¢asti rostlina investovala relativné vice energie. Ukazuje na plasticitu
druhd v ménicich se podminkach prostfedi. U druhil R. acris a R. auricomus je patmy posun
k vytvafeni vétsiho mnoZstvi kofenové biomasy viiéi biomase nadzemni v podminkach s prezenci

nékteré ze sledovanych drovni kompetice na dané druhy. Podobné vysledky, oviem na hydrofytech,
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Vliv kompefice a Zivin na mist i blizce pfibuznych druhl pryskyinik( (Ranuncuius) Diskuse

publikovali Cronin a Lodge (2003). Zde je nutné upozormit na fakt, Ze b&hem étyfletého obdobi doslo
k odumfeni vétSiho poétu sledovanych rostlin a interpretované vysledky mohou byt zkreslené.

Takeé rozdilné delky listd v jednotlivych trovni kompeticnich sil okolni vegetace poukazuji na odlisné
reakce studovanych druh(. Podobné odpovédi byly zaznamenany u druhd R. acris a R. nemorosus.
Naopak R. auricomus reagoval odli$né. Ze sledovanych pryskyinik(i jsou R. acris a R. nemorosus
nejmohutnéjsi a proto vliv okolni vegetace mize byt na jejich riist méné vyrazny, naopak R.
auricomus je nejmensi a nadzemni kompetice se u néj pravdépodobné projevovala vétsi mérou.
Podobne vysledky prezentovala Rajaniemi (2002). Jeji studie viivu hnojeni na diverzitu luéniho
spoleCenstva ukazuje, ze pro vé&tSinu mohutngj$ich druhd nebyla hlavnim limitujicim faktorem
nadzemni kompetice (i po zvy3eni piisunu pidnich Zivin), ale kombinace kofenové a nadzemni
kompetice. Pro mensi druhy rostlin (hranice kolem 20cm) byl viiv nadzemni kompetice okolnich
rostlin mnohem vyraznéjsi.

Za povaimnuti stoji nepfedpokladana reakce druhu R. acris, v mensi mife i druhu R. nemorosus, na
odstranéni veskeré kompetice. Tyto druhy, na rozdil od R. auricomus, snizily rist po odstranéni
okolnich kompetitor(l. Tento efekt pfipisuji negativnimu viivu prostiedi bez zapojené vegetace (viz
nize). Prot pfesto R. auricomus v téchto podminkach sviij rist zvysil? Jako pravdépodobné
vysvétleni této reakce povazuji odlisné naroky sledovanych druhli na podminky prostiedi. Jak
ukazuji vztahy mezi charakteristikami prostfedi a vyskytem studovanych pryskyiniki, R. auricomus
vyhledaval vih¢i partie lokality. Pravé odliSna vihkost plidy maze vysvétiovat rozdily v reakeich téchto
druhi na podminky s absenci okolnich rostlin. V téchto partiich pravdépodobné nedochazelo
k takovému vysychani jako v mistech susSich a tim mohl byt i efekt vysychani piidy v téchto mistech
na sledované rostliny méné vyznamny. OvSem luéni spolecenstva stiedni Evropy trpi nedostatkem
vody vetsinou az v letnich mésicich. Proto miize byt pivod odli$né reakce sledovanych druhi v

oty

jejich rozdilnych fenologii/ R. auricomus je nejéasnéjsi, tudiZ je jeho nejvétsi riist oproti ostatnim
nedostatkem vody.

K problematice negativnich viivii manipulaci v prostfedi na rostliny se vyjadfuji napt. Aarssen & Epp
(1990), McPhee & Aarssen (2001), Suding (2001). Upozoriiuji, Ze pii prezentovani vysledki z

manipulativnich zésahi je nutné zddraznit i tu moznost, ze odpovédi rostlin mohou mit ptivod
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vzmenenych charakteristikach prostiedi. Poukazuji na mozné zmény pH, vihkosti i teploty puidy,

e

upozorfiuji, Ze se Casto méni skladba v piidni mikro a makrofauné a pod.

I b. Vliv Zivin a kompetice na pfeZivani

Prezivani nepatfi k pfili§ ¢asto sledovanym vlastnostem, které jsou studovany v pracich zabyvajicich
se koexistenci rostiinnych druhi (Cahill 1999). Pfitom (nik pied kompeticnim vylou¢enim zvySenou
Uspésnosti pieZivani patfi mezi zakladni kompetiéni odolnosti rostlin. Aarssen (1985), Goldberg a
Flestwood (1997) poukazuji na zvydenou Gmrtnost nékterych druhd v podminkach se zvysenou
intenzitou kompetice. Vlivem Zivin na tmrinost rostlin se zabyvali napt. Goldberg a Miller (1990} &i
Gotelli a Ellison (2002). Viiv vétsiho mnozstvi Zivin na vy3si celkovou produkei spolecenstva a vy3si
umrtnost nékterych druhi byl v jejich pracich evidentni. V mé studii se tento Jev u sledovanych druh
neprokazal, ale v zasazich s vysokou kompetici byla Umrtnost u viech sledovanych druhl vyrazné
vy$si. Po odstranéni nadzemni kompetice se (mrtnost snizila. Vy8Si Umrtnost v podminkach
s absenci jakékoliv kompetice mliZe byt zapfi¢ingna manipulacemi

vytvarejicich prostfedi bez kompetice (Aarssen & Epp 1990, McPhee & Aarssen 2001). Stejné jako u
druhu R. acris, ktery v podminkach bez pFitomnosti okolni vegetace vytvarel nejkratsi listy, byla i
Umrtnost v téchto podminkéch oproti oGekavani vyssi. Interakce v zapojeném porostu nemusi byt
pro rostliny vZdy jen negativni silou (Ganade & Brown 2002). Diky tésnym vazbam mezi rostlinami
se mize vytvaret stabilngjsi prostedi, nedochazi k tak vyraznym rozdilam v teploté i vihkosti pady,
vihkost pidy mize byt diky zmiménému vyparu i vét$i (zejména opadové vrstva rostlin miZe
potlacovat vysouseni pldniho substréatu, Suding & Goldberg 1999). Pravé rozdil v Gmrtnosti
sledovanych rostlin mezi prostiedim bez kompetice a podminkéch simulujicich pfitomnost pouze
kofenové kompetice mlize popisovat pozitivni viiv okolniho porostu na sledované druhy. Zda se, ze
na UspéSnost v piezivani sledovanych druhli méla dileZitéji roli nadzemni kompetice mezi
rostlinami bez ohledu na mnoZstvi Zivin obsaZenych v piida, naopak kofenova kompetice piezivani
sledovanych druhd vjznamné neovliviiovala. Tyto zavéry jsou ve shodé s Grime (1973) ktery tvrdi,
ze pezivani druh vice oviiviiuje nadzemn kompetice, u vybézkatych druhi se jeji viiv snizuje.
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I ¢. Vztahy v prostredi

Mé fytocenologicka pozorovani ukazuji, Ze se R. acris vice vyskytoval v podminkach s vy3sim
obsahem Zivin v ptidé a v podminkach s nadprimérnou nadzemn! biomasou. Tento trend podporuii i
jeho rostouci delky stonku a listu v téchto podminkach. Delsi stonek vytvarel pii spoleéném vyskytu s
druhy Carex hartmani, C. umbrosa, které vytvarely prostiedi s v&tSi nadzemni biomasou.
Ranunculus auricomus upfednostioval vihéi part{eMk;d:é vytvarel del5| listy i stonky oproti suSim
oblastem sledované lokality. Délka listu tohoto pryskyiniku byla zkracovana pfi spoleéném vyskytu
s druhy vytvafejicich vétsi mnoZstvi nadzemni biomasy (napf. Carex hartmani), naopak deli listy
byly zaznamenany v piitomnosti druhd s mensi nadzemni susinou (napf. Anhoxantum odoratum,
Briza media apod.). Za povaimnuti stoji, Ze vyskyt pryskyiniku R. acris byl negativné korelovan s
rostouci delkou listu R. auricomus, tedy v podminkach kde prospival vice R. auricomus byl R. acris
mené Casty. To odpovida mySlence, Ze koexistence blizce pfibuznych druhli je umoznéna jejich
odlisnymi ekologickymi charakteristikami.

Jak jsem zjistil, studované blizce pfibuzné druhy pryskyfnik( se v narocich na prostfedi ligily.
Naopak podobne vlastnosti sledovanych druh( byly patrné v preferencich semenackd k podminkam
s niz8i mirou nadzemni kompetice. Podobné vysledky publikovali Leps (1999), Spagkova & Leps
(2004) ve svych pracich ze stejné lokality popisuji pozitivni viiv snizeni sily kompetignich tlaké v

prostredi na zvySeni podtu semenack.

I1. Kvétinacovy experiment

IT a. Shrnuti odpoveédi

Porovnani rozdili hmotnosti vytvofené biomasy v jednotlivych simulaci kompetiénich tlakdi bylo u
R. acris prikazné. Podobné jako v terénnim experimentu bez pfitomnosti kompetice vytvarel R. acris
vice nadzemni hmoty v porovnani s hmotou kofenovou. Odlidna reakce byla zaznamenana pii

porovnani délek listli. V terénni ¢asti R. acris vytvarel v prostfedi bez kompetice listy nejkratsi,
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v kvétinacovém experimentu zde naopak tvofil listy nejdel3i. Je obtizné stanovit, které faktory tyto

vivr

na rozdily v ristu R. acris oproti terénnim podminkam.

II b. Porovnani jednotlivych simulaci:

Diilezitym cilem této Casti experimentu bylo porovnat viiv odlisnych metod vytvarejicich totoznou

troved kompeticnich sil na rostlinu.

Korenova kompetice

Srovnanim podminek simulujicich piitomnost pouze kofenové kompetice jsou patrné rozdily v ristu
druhu R.acris. Pritomnost dréténky jako mechanické slozky kompetice v kofenovém systému neméla
vliv na rist sledovaného druhu. Kompetice o Ziviny byla vyznamnéj$i nez kompetice o prostor

v plde jejiz efekt byl zanedbatelny. Pro piesnéjsi simulaci kofenového systému okolnich kompetitor(i
by bylo vhodné vytvofit realistictéjsi model (napfiklad silikonovy odlitek kofend). Naopak vliv
kofenoveho systému medyfiku na riist R. acris byl jasny. McPhee & Aarssen (2001), Remison &
Snaydon (1980) poznamenavaji, Zze pro simulaci odstranéni nadzemni kompetice se pouzivaji
predevsim metody obstfihavani okolni vegetace a odklanéni okolni vegetace. Domnivaji se totiz, Ze
pri zastfihavani okolni vegetace miZe dochazet k zmohutnéni kofenového systému zastiihavanych
rostlin a tudiz i k vétSimu ovlivnéni studované rostliny. Odklanéni okolniho porostu viak mize
ovliviiovat nejen rist odklonénych rostlin, ale i tepelné a vihkostni parametry v pidé. Tyto zésahy
mohou mit na sledované rostliny rozdilng viiv a tudiz interpretace odpovédi rostin mize byt
zkreslena (McPhee & Aarssen 2001). V této préci se liSily hmotnosti kofenové biomasy sledovaného
druhu v téchto zésazich. Je tedy pravdépodobné, Ze rozdil v reakcich byl v mém experimentu
zapricinén zastfthavanim mladych jedincli H. fanatus, které mohlo jejich riist potladit a tudi i snizit
vliv na sledované rostliny. Pro pfesné zhodnoceni by bylo nutné porovnat nejen biomasu sledované

rostliny, ale i susinu okolnich kompetitoril, pfedevsim susinu podzemni.

31



Vliv kompetice a Zivin na nist fi blizce pfibuznych druhi pryskyiniki {Ranunctiis) Diskuse

Listova kompetice

Izolace kofend sledovanych pryskyinikli PVC tubusem nebo zastinéni rostlin zelenou folii &i
zapichavanim stonkl H. fanafus okolo pryskyiniki mélo na sledovany R. acris podobny efekt. U
zapichavani stonkl medynku byl pouze vétsi rozdil vdélee listd, coz mohlo byt zplisobeno
uvadanim stonkl H./anatus a naslednym vyraznéjsim zakrytim rostlin. U véech ostatnich méfenych
kritérii nebyl v této metodé patmy rozdil viici ostatnim simulacim listové kompetice. Autofi Casper &
Jackson (1997) tvrdi, Ze pouZiti tubusu k izolaci kofend negativné ovliviiuje rist rostlin ,...méni pidni
prostiedi a mize vyrazné ménit pristup zdroji o které rostliny kompetuji.* V tomto experimentu se
tento negativni efekt neprokazal. Zde je nutné zdiraznit, Ze tyto zavéry jsou nepiesné diky

nedokonalemu rozvrzeni experimentu. Nedopatfenim byla pfi zakladani kvétinaGového experimentu

opomenuta adekvatni kontrola k tomuto zasahu, kdy by R. acris rostl v PVC tubusu bez medyiiku.

PIna kompetice

Prikazné rozdily v hmotnostech biomasy byly patrmé i v simulacich pné kompetice. Je
pravdépodobné, Ze jsou zapfitinény metodikou vytvafejici kofenovou kompetici. Jak jiz bylo
uvedeno, v této praci se vliv mechanické slozky kofenové kompetice na rist rostlin vyrazné

neprojevil, tudiz zasahy, kdy byla jako kofenova slozka kompetice pouzita draténka a jako listova
slozka folie nebo stonky H. lanatus, pinou kompetici pravdépodobné dostateéné nesimuluji.
Experimentaini uspofadani s medyitkem bez jakychkoliv dalsich z4sah( (viz tabulka 1) mohou byt

proto jako jediné v této préaci povazovany za adekvatné simulujici pinou kompetici.

Zaveér

Tato prace poukazuje na odliSné ekologické charakteristiky tfi blizce pribuznych druhl pryskyinikc.
Druhy se liSily jak v schopnostech vyuzivani Zivin v pidg, tak vrozdilné kompetiéni odolnosti.

V tzivngjSich podminkach byl okolnimi kompetitory nejvice ovliviiovan R. nemorosus, R, acris i R.

auricomus reagovaly na kompetici podobné i v podminkach se zvy$enym mnozstvim Zivin,
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Také fytocenologicka pozorovani potvrzuji vy$sl kompetidni odolnost R. acris na nadzemni
kompetici. V podminkéch zvySené nadzemni kompetice dokazal tento pryskyfnik zvysit svij rist a
tudiz i omezit vliv okolnich rostlin. To ukazuje na vétsi plasticitu tohoto druhu, coZ se projevuje i
vijeho (ze sledovanych druhd pryskyfniki) nejvétsim rozsifeni. Tento druh roste jak na Zivinami
chudsich, tak i na Ziviny velmi bohatych lokalitach. Naopak Ranunculus auricomus vyhledaval
podminky s nizsi mirou nadzemni kompetice, dale preferoval vihéi partie sledované lokality s nizéim
obsahem Zivin. Tento druh je ¢asty na lokalitach s nizkym obsahem Zivin v piidé, s rostouci (Zivnosti
z techto prostiedi mizi. Pro maly vyskyt R. nemorosus nemohl byt tento pryskyinik porovnan.
Sledované druhy se v inicialnich stadiich svého rlistu neliily v preferencich k druhovému sloZeni
sledované lokality. U semenéckii viech sledovanych druht byl patmy v&tsi vyskyt v podminkach

sniZzené nadzemni kompetice.

Kvétinacovy experiment poukézal na odliSnosti v metodéch simulujicich stejnou troven kompetice.
Patrny byl zejména rozdil v ristu v simulacich kofenové kompetice pomoci zastfihavani a odklanéni

okolnich kompetitord. Naopak v simulacich nadzemni kompetice nebyly zaznamenany rozdilné
reakce.

Dale se neprokézal viiv mechanické slozky kofenové kompetice na rist sledovaného pryskyiniku.

Shrnuti:

Terénni experiment:

e ZvySeni hladiny Zivin ovlivnilo rist druhl R. acris a R. auricomus.

e Ranunculus nemorosus byl vice ovliviiovan okolnimi kempetitory v aZivnéj$im prostfedi.

e R acrisaR. auricomus reagovaly podobné na kompetici okoli i po zvy$eni Zivnosti prostredi.
e Piezivani druh( bylo ovlivnéno trovni kompetice, nebylo ovlivnéno mnozstvim zivin.

e Ristdruhu R. acris byl vétsi v podminkach s v&tsim mnozstvim nadzemni biomasy.
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e Rist R. auricomus byl mensi v podminkéch s vétim mnozstvi nadzemni biomasy.
eV podminkach s mensim mnoZzstvi nadzemni biomasou byl zaznamenan vy$5i pocet semenadi

sledovanych druh.

Kvétinacovy experiment:

* Byly zaznamenany podobné odpovédi ve vytvareni biomasy v klimaboxu a v terénu u R. acris.

o QdliSna odpovéd byla zaznamenana v délce listu R. acris na podminky s absenci kompetice
oproti terénnimu experimentu.

o Neprojevil se viiv mechanické slozky kofenové kompetice na rlst R. acris

e Byla zaznamenana rozdilnd odpovéd R. acris na odli§né simulace kofenové kompetice
(zastihavani a odklanéni stonkl H./anatus).

e Listovou kompetici simulovaly viechny zasahy podobné
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Obrazova pfiloha, kvétinaovy experiment
Ranunculus acris z jednotlivych simulaci

il

Rl ] 104105 1B R Rl 111 | EivA
Bez kompetice PIné kompetice pomoci pichani Plna kompetice pomocl folie
stonkl H. lanatus a draténky a draténky

Pln# kompetice Listova kompeticepomoci pichani stonkli H.
lanatus.



Obrazova priloha, kvétinaCovy experiment
Ranunculus acris z jednotlivych simulaci

I

Mechanicka slozka kofenové Mechanicka slozka kofenové
kompetice pomoc draténky. kompetice pomocl dréténky.

Kofenova kompetice stfthanim H. fanatus. Listova kompetice izolaci kofenll H. fanatus.  Listova kompetice zastinénim zelenou falii.






