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UvoD

V poslednych 20tich rokoch sa na viacerych lokalitach 1zemia
Ceskej republiky velmi vyrazne prejavuje invdzia borovice
vejmutovky (Pinus strobus). Tymto problémom je postihnuté najviac
Uzemie Décinske] vrchviny. DéleZitym ukazatelon,
charakterizujlcim invazny druh sd rastové faktory. Preto som
v tejto praci sledovala vztahy medzi vybranymi rastovymi
funkciami u borovice vejmutovky v oblasti CHKO Labské piskovce na
Déc¢inskej vrchovine.

Podla geobotanickej mapy pre dani oblast si na Wzemi CHKO
pévodnou fytomorfologickou jednotkou bikové buéiny. V okoli rieky
Labe a v severnejsSich c¢astiach tdUzemia sa vyskytuji acidofilné
bory a reliktné bory silikatovych podkladov zvazov
Dicrano-Pinion a Erico-Pinion.
Na geologicke] stavbe Décinskej vrchviny sa podielaji
sedimentarne horniny zvrchnej kriedy. Na povrchu si badatelné ako
kremenné kvadrové pieskovce, ktoré tvoria velmi silne rozvinutu
udolnd siet. Sustava vodnych tokov je na danom Uzemi riedka. Pre
celkovi suchost a nedostatok povrchovej vody (spdsobeny Giastodéne
aj priepustnostou pieskovca) pripomina toto Uzemie aridné
klimatické oblasti. Vdaka velkej orografickej rozrdznenosti su
klimatické pomery na popisovanom tuzemi velmi rozdielne. Casty
vyskyt inverznych poldéh a hlboké skalné rozsadliny striedajice sa
s pieskovcovymi ploSinami umiestenymi 200 aZ 300m nad udrovriou
.ﬁzemia spésobuju tieZz velké rozdiely v priemernych roénych
teplotach, zréZkach a poc¢te mrazovych dni za rok.
Za posledné obdobie (podla vypovedi pribliZne 10 aZ 15 rokov) sa
borovica vejmutovka na Uzemi CHKO 2znaéne rozsirila, a to miti sa
nad danym faktom pozastavit a bliZ3ie sa nim zaoberat, pretoze
invdzia zasahuje aj pdvodné lesy, prevdine reliktné bory borovice



lesnej (Pinus sylvestris) a meni ich druhovi skladbu. Zaujimava
je aj skutoénost, 3ze aj pri vysSsSie uvadzanej variabilite
prostredia bol tento druh schopny  dobrej aklimatizécie
a obsadzuje velmi rozdielne stanoviskd. V sicasnosti prebieha
v danej oblasti na tomto druhu rozsiahly vyskum, organizovany
Botanickym tustavom AV CR v Prlhoniciach. T&to préca je jeho
stcastou a jej vysledky budd pouZité pri dalsSej praci.

cielom tejto  préce  bolo: (1) Zistit zavislost niektorych
morfometrickych charakteristik na veku, tak aby vysledky mohli
byt dalej pouZivané pre odhad vekovej Struktdry populacii. (2)
Stanovit rastové charakteristiky borovice vejmutovky na Styroch
vybranych lokalitach postihnutych mohutnou invaziou, 2z ktorych
dve si povazZované za extrémne a dve za normdlne. (3) Zistit, ¢&i
méZe byt rast ovplyvneny pripadnou konkurenciou najbliZsich
susedov na stanovisku.

CHARAKTERISTIKA BOROVICE VEJMUTOVKY (PINUS STROBUS)

Borovica vejmutovka patri ' do podrodu Haploxylon(Koehne 1893)
rodu Pinus, ¢elade Pinaceae radu Pinales (Hejny & Slavik, 1988).
Jej pévodnym aredlom-je Sirokd oblast vychodnej éasti Severnej
Ameriky, kde tvori rozsiahle lesy a kde je pestovand ako vyznamna
hospodédrska drevina. V pbévodnom aredle rastie na wvlhkych
a baZinatych pédach, ale je schopnd 2znasSat aj suché, kamenité
- a Strkovité pddy, na ktorych vS8ak dosahuje mengie rozmery. Zle
znasa suché a vapenaté pédy.

Do Eurdpy bola prevezend asi v polovici 16.storo¢ia. Vlastné
zavedenie do kultury sa datuje do roku 1705, kedy bola privezena
zo Severnej Ameriky lordom Weymuthom. Postupne sa rozsSirila
a velmi dobre aklimatizovala po takmer celej Eurdpe, bud ako

okrasny strom pestovany v parkoch ¢&i na panstvach, alebo ako



vysadzané kultiry pre hospoddrske Uely. Podla Musila (1971) sid
pre dany druh najvhodnejsie podmienky v Eurdpe medzi 41°-66° sev.
zem. Sirky a 4°-44° vych. zem. dlzZky.

Borovica vejmutovka rastie rychlejsie ako borovica lesnd (Pinus
sylvestris), lepsie odoldva prachu a smogu, mrazom a snehovému
tlaku a je odolnej&ia proti hmyzu a ohriu. V mladosti je vsak
Gasto v blizkosti ribezli a egresa napadand hrdzou (Cronartium
ribicolum) (Klika et al., 1953). Tieto skutoc¢nosti spolu
s daldimi charakteristikami ako napr. vysokd semennd produkcia,
hodnoty maximdlnej a priemernej vySky stromu, priemerny interval
medzi velkymi Wrodami semien atd. Jju radia do kategdrie druhov
schopnych invdzii (Rejmanek & Richardson, 1994; Horton & Bedell,
1960).

METODIKA

Studované plochy

Udaje pre pracu boli ziskavané zo Styroch rdéznych lokalit,
nachadzajicich sa na tzemi Chrédnenej krajinnej oblasti Labske
piskovce. Vyber bol prevedeny tak, aby reprezentoval <¢o mozZno
najvadésiu variabilitu podmienok, v ktorych borovica vejmutovka
v danej oblasti rastie.

Cernd Brdna Jje pbdvodny reliktny bor so star$imi stromami
borovice lesne]j, do ktorého invaduje mlads$ia populacia borovice
vejmutovky. Lokalita lezi na skalnom pieskovcovom plate
severovychodnym smerom ostro ohraniéenom udolim riecky Krinice
a hibokou skalnou rozsadlinou. Stanoviste mé& nizky a miestami az
takmer Ziaden pdédny profil na holej skale a pomerne vysoku
relativnu vlhkost vzduchu, o &om svedéi aj pritomnost rojovnika

bahenného (Ledum palustre). Zistovanie rastovych parametrov bolo



prevedené u stromov rasticich prevaZne na okraji skalnej rimsy,
vo vacsSine pripadoch'len s velmi slabou humusovou vrstvou, ale
s vyrazne dobrymi svetelnymi podmienkami. V sucasnosti tvori
borovica vejmutovka na danom uzemi mladsi vtriseny porast
v starom lese borovice lesnej.

Rynartice-skaly je skalné plato s pévodnym smrekovym lesom na
vrchole, v suUcasnosti s bohatym ndletom borovice vejmutovky na
okrajoch. Toto stanoviste ma oproti predchadzajicemu hlbsSi pdédny
profil, ale charakter rastu stromov je zrovnatelny. Svetelné
pomery si tu vzhladom k orientdcii okraja plata a k hustote lesa
0 niec¢o horsie. Lokalita sa spolu s 1lokalitou Rynartice-les
nachddza v blizkosti obce Rynartice.

Obidve lokality suU v tejto praci povazZované vzhladom k uvedenym
skutocnostiam za extrémnejsie v ekologickych podmiekéch.

RiZovy  hreben sa nachadza Vo vzdialenosti asi 7km
severovychodnym smerom od mesta Dééin. Je to dobre zapojeny,
pravdepodobne pévodne vysadeny les borovice vejmutovky (sddiac
podla malych  vekovych rozdielov medzi Jjedincami populédcie),
umiesteny na pieskovcove]j plosine s hlbokym pddnym profilom na
povrchu. Plato je ohraniéené z vychodnej strany 200m vysokym
Sirokym karionom rieky Labe. V lese je napadny mlady, velmi husty
podrast boroyﬁice vejmutovky.

Rynartice-les - zmieSany pravdepodobne kultirny 1les smreku
obycajného (Picea excelsa) a borovice lesnej s vtrusenymi starymi
stromami borovice vejmutovky, s dobrym pdébdnym profilom.
O kulturnosti lesa svedcéi aj shGcasnd introdukcia mladych stromov
- borovice lesnej. Na stanovisku je vac¢sia hustota lesa, ¢im sa da

predpokladat konkurencia o svetlo.

Zber dat

Na zdklade dobrych vysledkov (Herben et al., 1993), dosiahnutych



pri pouzZivani niektorych allometrickych charakteristik pre odhad
biomasy u Festuca rubra pokisili sme sa o zistenie podobnej
zdvislosti u borovice vejmutovky vo vztahu k veku. Stromy, na
ktorych boli merané vytypované rastové paramatre, boli vyberané
nidhodne, 1len s mensim ohladom na pomerné H;astﬁpenie vSetkych
vekovych kategdérii wvo vyberovom subore. U kaZdého vybraného
jedinca boli zistované tieto charakteristiky: pocet vetvovych
praslenov, obvod vo vyske 20cm od paty stromu, obvod a priemer vo
vySke 1.37m od paty stromu (priemer dalej len dbh) (Telewski &
Lynch, 1991), vyska, vek, poc¢et susedov Vv okruhu 4m, pocet
susedov Vv okruhu 4m vysSich prip. rovnako vysokych ako merany
strom a plodnost. Obvod vo vyske 20cm bol merany (a v tejto praci
dalej pouzivany) ako ndhrada obvodu vo vyske 1.37m, ktory by
nebol schopny zahrnit do pouZivanych analyz aj stromy mladsie,
tito vysSku nedosahujice.

Vzhladom k pravidelnému rastu borovice vejmutovky mohli byt na
meranie obvodov (prsného aj v 20 cm) pouZité krajéirsky meter
a na meranie dbh posuvné 1lesnicke pravitko. Vyska bola zistovana
taktieZz krajcéirskym metrom alebo geodetickym pdsmom u niZsich
stromov a hypsometrom u vysSich stromov (Telewski & Lynch,
1991). Urcovanie veku bolo prevedené dvojakym spdsobom:
u mladsich stromov -bol wvek urcovany ako pocet letokruhov
zistovany na horizontdlnom reze na baze stromu, u starsich bol
k zisteniu veku pouZity prirastovy nebozez. Vo vyske 1.30m nad
zemou sa urobil radidlny vyvrt. K poctu letokruhov zistenych na
vyvrte sa musi pripoc¢itat 8-12 rokov (v tejto préaci bolo
pripo¢itavané 10 rokov), ktoré strom potrebuje na dosiahnutie
vysky, v ktorej bol vrtany (Korf, 1972). Letokruhy boli poé&itané
binokularnou lupou.

Statistické hodnotenie dat



VSetky zistené parametre sd vyhodnocované Statistickym
programom Statgraphics. .
(1) Jednoduchou linedrnou regresiou podla regresnej rovnice

y=a + b.x, kde y je prislusna dendrometricka charakteristika
‘a x je vek stromu, bola zistovanad zavislost jednotlivych
dendrometrickych charakteristik na veku:
a) u zavislosti poc¢tu praslenov na veku bola predpokladana
linedrna zéavislost, a pre presnej$i odhad bola porovnavana
s mocninovou zavislostou, ktord bola odhadovania po logaritmickej
transformdcii oboch premennych.
b) Funkcia vySiek stromov nepredpokldda linedrnu zavislostou na
ich wveku. Rastovi funkciu stromov vyjadruje Korfova krivka
p=a.eX/(1n).x"(n-1) (xde a4 je maximalna hodnota rastovej
funkcie, k¥ a n si parametre vystihujice priebeh rastovej krivky,
(Korf, 1972)). Rastovd krivka stromov sa s vekom désledkom
zniZovania rastovej intenzity a zniZovania apikdlnej dominancie
stdva ploskejSou (Korf, 1972; Kozlowski et al., 1990) a zvysuje
sa aj variabilita zavisle premennej-vysky. Vzhladom na velku
variabilitu dat ale nebolo vhodné niektorymi datami prekladat
ind, neZ linearnu zavislost.
Nelinedrné chovanie zdvisle premennej, obzvla3t u mladych stromov
spbdbsobuje, Ze regresna priamka neprechadza wvidy 2zaciatkom.
V tychto pripadoch je linedrna zavislost iba hrubou aproximaciou
a je déveryhodna iba v jej strednej casti.
(2) Vek stromov bude odvodzovany inverznou predikciou zo zavisle
premennej (Zar, 1984) z uvedenych regresnych rovnic. Tento postup
sa doporucuje preto; Ze regresia minimalizuje sumu Stvorcov
odchyliek od regresnej priamky pre zavisle premenni, o ktorej
predpokladame, Ze obsahuje ndhodni variabilitu.
(3) Test vynamnosti parcidlnych regresnych koeficientov b,
Vv regresnej rovnici :
obvod v 20cm = a + by.vek + b,.pocet susedov

bol robeny mnohondsobnou regresnou analyzou. Testovany bol vplyv



poétu vsSetkych susedov a poc¢tu wvysSSich susedov u jedincov na
stanovisku pre kaZdd lokalitu. V pripade, Ze b, je dokdzatelne
odlisné od nuly, tak to znamenad, Ze existuje zavislost rastovej
krivky na pocte susedov daného stromu. Pokial je b, dokazatelne
mensSie neZ nula, méZeme uvazovat o konkurenénom pésobeni. O b, sa
predpoklada, Ze je vidy kladné, preto jeho test nebudeme uvadzat.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podla vysledkov, ktoré ukazuje tabulka 1 sa na zaklade
ziskaného koeficientu determindcie ( R2 >0.9 vo vsetkych
pripadoch) da povedat, Ze urovanie veku podla po&tu praslenov je
dostatocne presné. Grafy na obr.l ukazuju, Ze variabilita zavisle
premennej je mald u mladsich stromov (pribliZne do veku 40 rokov)
a s vekom rastie, ¢&o ukazuje aj zavislost rezidudlov na veku
(tabulka la). Pri overovani zavislosti poétu praslenov u stromov
do veku 40 rokov (tabulka 2, obr.3) sa koeficient determiniacie
znizil. Tento fakt Jje spbésobeny tym, Ze pri zniZeni rozsahu
hodnét nezédvisle premennej sa podstatne zniZila variabilita
zavisle premennej. To ale v Ziadnom pripade neznamend zniZenie
presnosti odhadu, pripadne inverzného odhadu. Naopak, strednd
chyba odhadu sa vZdy zniZi. Velmi dobry vysledok bol dosiahnuty
u lokalit RuzZovy hfeben a Rynartice-les (povazZované za
. neextrémne), u ktorych sa dost vyznamne zniZila strednd chyba
odhadu pri suc¢asnom dosiahnuti koeficientu determinacie (R2
>0.9). Ako sa dalo oc¢akavat, regresné 2zavislosti vsetkych
biometrickych charakteristik na case boli vysoko vyznamné
( P <0.001). 2Z rovnic linedrnej regresie pre pocCet praslenov je
vidiet, Ze sklon priamky je blizky 1, ale (aZ na jeden pripad
u lokality Rynartice-skaly, kde je 1.01 ) vZdy o niec¢o mens$i nez



1. To znamend, Ze vek stromu odvodeny ako poCet praslenov daného
stromu, Jje pre starSie stromy viZdy o niecd¢o niZsi ako jeho
skutoény vek. Pre mladsie stromy Jje tento rozdiel zanedbatelny
(viz nule blizky, ale takmer viZdy kladny konstantny ¢&len
v regresnej rovnici).

Pre potreby praktického urcovania veku stromu na zdklade poctu
jeho praslenov je vhodnejsie prelozit ziskané data mocninovou
zdvislostou (obr.2, tabulka 1b). Toto preloZenie ma dve vyhody:
(1) Krivka prechadza poc¢iatkom suradnicove]j sustavy. (2) Pre dany
model plati homogenita rezidudlov.

Praktickd stranka urcovania veku podla poétu vetvovych preslenov
je v teréne sprevadzana istymi komplikaciami. Vysledna
variabilita poc¢tu praslenov u starsgich stromov méZe byt
spbésobend: (1) Nespravnostou odpod&tu v korune vysokych dospelych
stromov rasticich v zapojenom lese, ktord je zo zeme neprehladna.
(2) Nejasny odpoc¢et vetvovych praslenov na Xkmeni dospelého
jedinca zapric¢ineny zlou identifikdciou spdsobenou odumieranim
a zanikom praslenov. S vekom stromu tato nepresnost rastie. Doba,
ktord potrebujeme na spocitanie pocétu praslenov u dospelého
jedinca je pribliZne zhodna s dobou potrebnou na jeho v¥tanie (za
predpokladu, zZe stred kmenia stromu bude =zasiahnuty prvym
vyvrtom), pric¢om odpocet veku na vyvrte je presnejsi. Ani hodnota
veku nami odpod¢itanad na vyvrte (bud pomocou lupy alebo binolupy)
véak nemdZe byt povaZovana za Uplne presni, pretoZe velmi tenké
letokruhy sa dajud zachytit 1len pomocou rentgenovych paprskov
(Telewski & Lynch, 1991).

‘Obvod stromu v 20cm je morfologickd charakteristika meratelna
v teréne najjednoduchsSie a zah¥najica celd populdciu (na rozdiel
od dbh ako to bolo uvAdzané uz vyssSie), avsak ako je vidiet
z tabulky 3, dosiahnuté koeficienty determindcie suU v tomto
pripade najniZ&ie a s =zataZené velkou strednou chybou. Vynimkou
je 1lokalita <Cernd brédna, u ktorej je dosiahnuty koeficient
determinéacie R2=0.97, ¢o naznaduje jej odliZnost od ostatnych



lokalit. OdliZnost je spdsobend pravdepodobne malou variabilitou
(v porovnani s ostatnymi 1lokalitami) zdvisle premennej-obvodu
v 20cm (obr.4), zapric¢inenej &lenitostou terénu a s tym
stuvisiacou malou konkurenciou (pravdepodobne o svetlo) na
stanovisku (tabulka 5), ¢&o dovoluje plynuly rast stromu uZ od
poc¢iatku.

Z grafov na obrdzku 4 je vidiet, Ze variabilita zadvisle premennej
sa s vekom meni a meni sa aj sklon priamok na lokalitdch.
Vysledky regresie pre zavislost vysky stromu na veku ukazujui
(tabulka 4), Ze tento parameter nie je vhodny pre odhad veku
stromu. Zaujimavé su vysledky na obrédzkoch 4 a 5, ukazujice grafy
a regresné rovnice pre vysku stromov a obvod v 20cm. U extrémnych
lokalit Cernd bréana a Rynartice-skaly suU konStantné ¢&leny
regresnych rovnic vyrazne zdporné, ¢&¢im do istého veku dostaneme
(vzhladom k 1linedrnej zdvislosti) zdporné predikcie, a linedrna
aproximacia Jje tu vhodna len v istom wvekovom intervale.
U menovanych dvoch 1lokalit Jje wvs$ak sklon priamky vaési ako
u ostatnych dvoch, &o naznaduje, Ze od istého veku maju stromy na
extrémnych lokalitdch vyssiu rastovi rychlost, ktorou v koneénom
désledku vykonpenzuju dlhodobeijsi slaby rast v mladom veku. Preto
sa da povedat, Ze na extrémnych lokalitdch stromy do istého veku
v raste zaostavaju, ale po prekroc¢eni tejto hranice je ich rast
vzhladom k malej konkurencii na stanovisku rychlejsi ako na
neextrémnych lokalitédch, kde je konkurencia vacsia.

Grafy na obrazku 5 ukazuiqg, Ze u lokalit Cerna bréana
a Rynartice-skaly Jje variabilita zavisle premennej mendia ako
‘u zvysSnych dvoch 1lokalit, u ktorych hustota lesa zaprié¢inuje
konkurenciu susedov (tabulka 5).

Test vyznamnosti parcidlnych regresnych koeficientov b,
v regresnej rovnicli : obvod v 20cm = a + b, .vek + b,.pocet
susedov ukazuje tabulka 5. Cielom tejto regresie bolo zistit
pripadni existenciu negativnej zavislosti rastu stromu na podéte

vSetkych a poc¢te vyssSich susedov u Jjedincov na lokalitach.



Statisticky dokdzatelny negativny vplyv po&tu susedov bol zisteny
len u lokality Rynartice-les. Na 1lokalite RuZovy h¥eben je
dokadzatelny zaporny vplyv len u vySsich susedov. Vzhladom k uZ
vys&ie uvedene]j pravdepodobnosti o vyskyte vysSsSieho suseda Jje
véak tento Udaj mélo vierohodny. Podla zistenych &tatistickych
zdvislosti u 1lokalit RGZovy hfeben a Rynartice-les mbZeme
povedat, Ze tieto dve lokality sa od ostatnych, na ktorych sme
zavislosti nezistili, lisia. Predpoklad o podobnosti
stanovistnych podmienck u extrémnych 1lokalit Cerna bréna
a Rynartice-skaly sa potvrdil.

Na vsetkych lokalitach bola u borovice vejmutovky zistena
minimdlna vekovd hranica plodiacich stromov 27 az 30 rokov. Tieto
zistenia si pomerne zhodné zo z&vermi Hortona a Bedella(1960),
ktori uvadzajli minimdlny vek rodiacich stromov 15 aZ 20 rokov.
Posun k vySSiemu veku je vzhladom k hustote porastu a konkurencii
na stanfviskach predpokladatelny.

Zo Styroch studovanych lokalit len RUzZovy hfeben vykazuje vyrazne
nelineadrny charakter (vdaka vysokej variabilite dat u ostatnych
lokalit nebol nelinedrny charakter zistitelny). Preto boli data
prelozZené Korfovou krivkou, ktord sa beZne pouZiva pre
charakteristiku rastu stromov v dendrometrii. Na obrézkoch
7 a 8 je vidiet pokles vyskového rastu s vekom, ktory sa na
ostatnych troch plochdch dostatoéne neprejevil. Velka variabilita
materidlu stazZuje odhad parametrov krivky, a ten sa 1lisi pri
odhade logaritmovanej a nelogaritmovanej formy. Homogenita

variancie je lep&ie splnend v logaritmovanej forme.

ZAVER

v tejto praci boli zistované zavislosti niektorych

allometrickych charakteristik na veku u borovice vejmutovky
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a pomocou niektorych 2z nich bol zistovany vztah k podmienkam na
stanovisku.

(1) Ako najvhodnej£ia biometrickd charakteristika pouZitelnd pre
odhad veku stromu je pocet vetvovych praslenov u Jjedinca
(dosiahnuty koeficient determindcie minimdlne 0.91).

(2) Dendrologické parémetre sa lisSia na extrémnych a neextrémnych
lokalitach. Na extrémnych lokalitéach je rast stromov
v pociatocdnom Staddiu pomals$i ako na neextrémnych, ale po
prekroceni iste]j vekove] hranice nastipi strom rast rychlejsi
v porovnani s rovnako starym stromom na neextrémnom stanovisku.
(3) Konkurencia je Statisticky doké&zatelnd len na neextrémnych
lokalitach, aj napriek faktu, Ze na stanovisku su lepsie
podmienky pre rast.

(4) Minimdlny vek plodiacich stromov na s$tyroch lokalitach bol

zisteny medzi 27 a 30 rokov.
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Tabulka &.1

Zavislost podtu praslenov na veku stromu

LOKALITA Koeficient Stredna chyba | Vysledna& rovnica
determinacie |odhadu ___|pre podet praslenov
CERNA BRANA 0.93 5.29 | p.prasl.=1.63+0.83.vek
RYNARTICE-skaly 0.92 6.51 |p.prasl.=0.80+0.88.vek
RUZOVY HREBEN 0.96 5.53 [p.prasl.=3.824-0.80.vek
RYNARTICE-les 0.93 5.92 |p.prasl.=8.46+0.70.vek

Tabulka ¢.1a

Tabulka regr. zavislosti abs. hodnoty rezidualov v regresii

poctu prasl. na veku, na hodnote nezavisle premennej

LOKALITA Koeficient Dosiahnuta hladina
determinacie vyznamnosti

CERNA BRANA 0.23 0.0043

RYNARTICE-skaly 0.25 0.0008

RUZOVY HREBEN 0.34 0.0001

RYNARTICE-les 0.29 0.0016

Tabulka &.1b

Mochinova zavislost poétu praslenov na veku

po logaritmickej transformécii oboch premennych

LOKALITA Koeficient Stredna chyba |Vysledna rovnica
determinacie |odhadu pre poéet praslenov
CERNA BRANA 0.91 0.21 |p.prasl.=1.05*veK0.95
RYNARTICE-skaly 0.80 0.21 |p.prasl.=0.64*vek™.09
RUZOVY HREBEN 0.98 0.11 |p.prasl.=1.42*vek'0.88
RYNARTICE-les 0.96 0.13 | p.prasl.=1.13%veK0.90




Tabulka 6.2 Zavislost podtu praslh. na veku u stromov mladsich ako 40 rokov

LOKALITA Koeficient Stredné chyba | Vysledna rovnica
determinacie |odhadu pre pocet praslenov
CERNA BRANA 0.83 2.20 | p.prasl.=2.28+0.73.vek
RYNARTICE-skaly 0.72 4.91 |p.prasl.=-2.72+1.01.vek
RUZOVY HREBEN 0.94 1.91 |p.prasl.=1.76+0.90.vek
RYNARTICE-les 0.93 2.33 |p.prasl.=1.53+0.78.vek
Tabulka ¢.3 Zavislost obvodu stromu vo vyske 20 cm na veku
LOKALITA Koeficient Stredna chyba | Vysledna rovnica
_ {determinacie |odhadu pre obvod v 20 cm
CERNA BRANA 0.97 6.98 |obvod=-17.67+1.91.vek
RYNARTICE-skaly 0.83 23.38 | obvod=-37.03+2.08.vek
RUZOVY HREBEN 0.78 22.18 | obvod=4.22+1.30.vek
RYNARTICE-les 0.75 27.96 | obvod=-6.87+1.56.vek
Tabulka &.4 Zavislost vysky stromu na veku
LOKALITA Koeficient Stredna chyba | Vysledné rovnica
determinacie |odhadu pre vysku stromu
CERNA BRANA 0.90 2.04 |vyska=-2.03+0.27.vek
RYNARTICE-skaly 0.84 3.20 |vyska=- 4.11+0.80.vek
RUZOVY HREBEN 0.85 3.07 {vyska=0.80+0.28.vek
RYNARTICE-les 0.73 4.28 | vyska=0.35+0.23.vek




Tabulka 8.5

Zavislost obvodu v 20cm na pocte a velkostl susedov.
Test parciainych koeficientov b,v rovnici:obvod v 20em = a + bvek + bpodet susedov

Podet vietkych susedov Podet vysdich susedov
LOKALITA t Dosiahnuté t Dosighnuté

pre test vyzn, pre test vyzn.

parc. koef. b,  |hlad.vynamnosti parc. koef. b,  |hlad.vyznamnosti
CERNA BRANA -1.07 0.295 -0.84 0.406
RYNARTICE-skaly 1.08 0.300 -1.49 0148
RUZOVY HREBEN -0.12 0.804 -3.13 0.003
RYNARTICE-les -2.30 0.027 252 0.016
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