Populacni ekologie

Predace 3:

Obranné mechanismy Kkoristi



Korist a riziko predace

o Korist je vystavena predacnimu
tlaku ze strany predatora

e Evoluce : zmeny, ktere riziko
uloveni a sezrani snizuiji.



Obranné mechanismy umozni
obranu proti uloveni

- nebo umozni lepsi Unik pri nebo
lepe pred napadenim

- nebo snizuji pravdepodobnost
lokalizace predatorem.



Obranné mechanismy Kofisti :

e ruznych variant obrannych mechanismu muze
byt tolik (a vice), kolik typu (typem mohou byt i
ontogeneticka stadia) koristi a kolik jejich predatoru
muze existovat ...

e presto Ize hledat a najit obecné principy

e Ocitame se na pudé etologie :
je nezbytna dobra znalost (a pochopeni)
chovani organismu ...



Strategie a taktika v obrané koristi

 Obranné mechanismy lze uplatnit bud na
urovni populacnich parametru vCetné
chovani celé populace = strategie ,

e nebo na urovni jedince a jeho chovani v
situaci (nebo obdobi) ohrozeni predatorem
= taktika

* Obranou strategii populace muze byt uplatnéni
urcité taktiky celou populaci pri riziku predace —
a uspora nakladu na ni jindy — priklad ./...



perlooCka r. Daphnia




Strategie a taktika v obrané koristi

e pf.. pro planktonni koryse (napr. perlooCky r.
Daphnia) je energeticky nakladné ukryvat se ve
dne v temnych a chladnych jezernich hlubinach,

Kde je nedostatek potravy, a migrovat k hladiné

jen v nocl, aby unikli predaci rybami

e proto tuto taktiku uplatni jen ve vodé ,pachnouci”
rybami, kdezto za jejich nepritomnosti se i ve
dne zdrzuji u hladiny a zerou fytoplankton

e prokazano experimentalne v umelych ,vézich*
se simulaci podminek svétla a teploty a po (Ci
bez) pridani vody, ve kterée zily ryby (Plon, BRD)




Strategie a taktika v obrané koristi

Mezi strategie zalozené na doCasné nebo
trvalé zmeneé populacnich parametru patfi:
posun v ramci r-K kontinua zivotnich
strategii, napr. Casnejsi dospelost a brzke
rozmnozovani, zmena poctu a vybavenosti
(velikosti) potomku

Zmeéna investic do struktur slouzicich
obrané

Zzmena migracni strategie, a |.



Strategie a taktika v obrané koristi

e Antipredacni strategie zméenou

populacnich parametru:

 Pro zminené planktonni korySe (1-2 mm) je
oredace visualne lovici rybou letalni: preziti je
mozné jen unikem ze sféry zajmu ryby: bud pred
zjistenim rybou unikem do jiného prostoru
(vertikalni migrace do tmy) nebo ,unikem* do
kategorie pro rybu nezajimave:

ryby selektuji korist od urcité velikosti vySe, jsou
schopny rozlisit velikostni rozdil desetiny mm

e ,Zzmenseni“ je zména populacni strategie: ./...




Antipredacni strategie zménou populacénich parametru:

,zmenseni”  (studie v HbU AV zde v CB) :

LRV 4

perlooCky r. Daphnia zijici ve vode, ve které jsou
chemické stopy pritomnosti ryb, dospivaji pfi
mensi velikosti po 3-4 misto 4-5 instarech, maji
vice mensich mladat — staci se rozmnozit dfive,
nez dorostou do ,pozornosti“ ryb

tato strategie je zbavuje kompeti¢nich vyhod,
které ma jak vetsi velikost, tak produkce vetsich
mladat — proto se uplatni jen za pfitomnosti ryb

LY 4

tuto strategii vubec nemaji druhy zijici trvale ve
vodach, ve kterych ryby nejsou — lucni kaluze



Investice do struktur slouzicich obrané

* Planktonni bezobratli ve vod
Jsou ohrozovani nejen rybami, a

nim prostredi
e 1 drobnymi

bezobratlymi predatory (buchankami, dravymi
virniky a perlooCkami, larvami hmyzu)

e témto predatorum lze Celit Upravou (energeticky
nakladnou) povrchu téla Ci schranky tvaru trnu,

ostnu, apod.

o takové upravy maji opet smysl jen za pritomnosti

populaci ?
« kazdy zivocCich vyluCuje do okoli
jsou druhové specifické - kairom

oredatoru — jak ji detekovat ? — pro celou

odpadni latky —
ony



Investice do struktur slouzicich obrané

Kairomony :

druhove specifické odpadni produkty, obvykle
nizkomolekularni (~ 500 — 1000) organické latky
postizena populace kofisti je registruje a zméni
vybaveni svého potomstva (sama uz sve tvary
Zmenit nemuze, je pozde)

Q2 zijici ve vode s obsahem prislusného
kairomonu produkuji potomstvo vybavené
potrebnymi obrannymi strukturami, ktere
vyznamne zvysuji pravdepodobnost preziti

dnes prokazana rada modifikaci ruznych druhu



Investice do struktur slouzicich obrané

Kairomony:

prvni doklad Gilbert (~ 1960) na trnech virnika
Brachionus calyciflorus :

ve vodé obsahujici stopy velkého dravého
vifnika Asplanchna produkuji € ¢ B.c. potomky s
prodlouzenymi trny a navic s parem kloubnatych
naprimitelnych trnu — ty brani uchopeni a
spolknuti B.c. virnikem Asplanchna

ruzne dalsi druhy virniku : trny, vybézky
nerlooCky : ostny na hlavé Ci carapaxu, zvétseni

nlavoveého Stitu — specificky proti predaci larvami
Komara r. Chaoborus, znakoplavkami, apod.




drava virnik Asplanchna, 1 az 2 mm




virnik Brachionus za nepritomnosti Asplanchna




Brachionus calyciflorus vybaveny trny




vifnik Brachionus quadridentatus




drava larva komara Chaoborus




PerlooCka Daphnia ambigua : trn (d) na hlavé chrani pred
predaci larvami komara r. Chaoborus




Obranné mechanismy proti predaci:

* Pri vCasneé detekci ohrozeni dravcem lze
uniknout:

« Casto staci zamezit dravci v lokalizaci kofisti:

« drobneé perloocky, které zaregistruji (podle

vinéni vody v okoli) blizici se dravou buchanku
nebo vznasivku, zastavi pohyb tykadel a
koncCetin = ,dead-man response” — tim jednak
klesaji do hloubky a jednak prestanou pro
dravce vydavat svymi pohyby signal o sve
poloze



Obranné mechanismy proti predaci:

* Obdobna taktika u nocnich motylu:
e Koevoluce netopyru a nocnich motylu:

- nocni motyli - dva druhy bunék vnimajicich
signhal netopyra:

* Prvy typ - citlivéjsi, informuje o netopyru zdalky,
umoznuje ,smerove slyseni netopyfriho hlasu.

* Druhy typ méne citlivy — netopyr je blizko, pak
,dead-man response* : mura pada k zemi.



Hmyzozravy netopyr (vrapenec) lovici stuzkonosku

koFist lokalizuje odrazem vlastniho ultrazvukoveho

signalu a po p Fiblizeni ji ulovi ,p Fihrdbnutim* létaci
blanou.




Obrann € mechanismy proti predaci:

* nekteré druhy hmyzu ,odporne*“ chutnaji —
napr. sekret hrudnich zlaz prastevniku - kofist je
netopyrem odvrzena:

motyli koevoluci ziskali schopnost vydat kratky
(1 ms) vysokofrekvencni zvuk, kdyz zaregistruji
echolokaci netopyra

tento zvuk netopyra odradi od dalSiho lovu
takoveho motyla (Millerova mimikry)

dalSi druhy motylu (bez odporného sekretu)
pouzivaji tentyz zvuk (Batesova mimikry) a s
timtéz ochrannym efektem



U nékterych druhu motylu dosla evoluce jesté
dale:
ze sve rostlinné potravy nahromadi davive latky

a soucasne vydavaji signal registrovatelny
netopyrem:

néktefi jedinci padnou za obét nezkusenym
netopyrum.



® S5PO

V hej

DalSi obranna taktika:

ecny vyskyt ohrozenych zivocichu
nech a stadech:

1) vCasné zjisténi bliziciho se
predatora.

2) Pohyb jedincu napadeného hejna
(chaoticky = erratic display):
ztézuje dravci uspesné uloveni.
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Strategie snizujici ,zajem* predatora:

e Specialni technika:
mimikry (mimetické zbarveni,
vzhled, chovani).



Kamuflazni mimikry
pripodobneni k okoli, ,nenapadnost”
(kryptické zbarveni).

Muze se u téhoz druhu vyskytovat ve vice

variantach podle prostredi, kterému se ma
podobat.



Mullerova mimikry (Mullerian
mimicry) :

stejné napadné vystrazne zbarveni
(obvykle stridani Cernych a napadnych =
cervenych nebo zlutych pruht) druhu
koristi, které jsou predatorovi nebezpecne.

Pr.: vosy, mlok, jedovati hadi
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mlok Ambystoma tigrinum




jedovaty koralovec Micrurus




Batesova mimikry (Batesian m.):

vyuziva existence druhu predchoziho typu:
druhy koristi nevybavené zadnym
nebezpecnym obrannym mechanismem
napodobuji nebezpecné druhy svym
zjevem a zbarvenim.

Pr.. pestrenky napodobujici zbarvenim
VOSY



pestrenka Episyrphus balteatus




pestrenka Episyrphus balteatus




koralovka Lampropeltis pyromelana




mimikry Mertensova

u vystrazné zbarvenych hadu pricné
pruhovanych by prudce jedovaté druhy
nebyly vhodnym evolucnim modelem
edu —

jednotné
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Defensivn i a agresivn i mimikry

 Dosud popsaneé typy obrannych mechanismu
zalozenych na mimesi (napodobovani néceho,
at’ objektu okoli s cilem kamuflovat svoji
pritomnost, nebo sama vystrazna signalizace Ci
napodobovani nebezpecného druhu) slouzi
obrané daného druhu : defensivn i mimikry

e Zivodich (pred ator) maze oviem napodobovat
objekt, ktery néjak pfitahuje jedince jiného
druhu, ktery se ma stat jeho koristi a potravou

* to je mimikry agresivn i Cili Peckhamovska

(podle americkych entomologu manzelt Peckhamovych)



Defensivni a agresivni mimikry

Agresivn i mimikry muze pouzivat ruznych
Jlakadel” potencialni koristi

v nejjednodussi podobé to muze byt drobna cast
téla predatora imitujici néjakou potravu kofisti

Korist se pfriblizi k lakadlu a pak je dravcem
nolapena a sezrana

inou variantou je napodobenl partnerskych
S|gnalu koristi pri vzajemném vyhledavani se
rozmnozovacich partneru kofristi

predator obvykle napodobuje signaly ? koristi a
laka k sobé & snaziciho se pfiblizit se k ¢




Agresivni mimikry

« v Australii se vyskytujici drava kobylka druhu
Chlorobalius leucoviridis umi napodobit zvuk
(,lusknuti®), ktery ¢ cikady vyluzuje kridly a
kterym pfivolava ,zpivajiciho“d

¢ & podle tohoto zvuku vyhledava ¢ a dostane
se do utocného pasma kobylky a je uloven a
sezran

 Kkofisti je vice druhu cikadd z rodu Kobonga,
Kikihia, Maoricicada, Pauropsalta, zijicich v
Australii nebo na Novem Zealandu




Australska
drava
kobylka
Chloro-
balius
leuco-
viridis




Australska drava kobylka Chlorobalius leucoviridis




Australska cikada Cyclochila australasia




ada Cyclochila australasia
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Par jedincu
cikady
Cyclochila
australasia




Australska
cikada
rodu
Kikihia




Agresivni mimikry

e testovani zaznamu ,duet” samcu a samic cikad
ruznych druhu (Marshall et Hill, 2009) ukazalo,
ze kobylka Chlorobalius leucoviridis dovede
napodobit jen nékolik ms trvajici ,Jusknuti* kridly,
kterym samicka cikady odpovida na zpév
samce, pro 14 ruznych druhu cikad z 9 rodu

 mezi témito druhy cikad jsou dokonce cikady z

jinych kontinentu — Cicadetta zijici v Severni
Americe

 detailni rozbor reakce na komponenty zaznamu
zvuku ukazal, ze kobylka se ridi jen kratiCkymi
useky ze slozitého zpévu samcu cikad ...



Agresivni mimikry

zpusobu predace podlozené agresivni mimikry)
je predace samic svetlusek r. Photuris na
sameccich r. Photinus

opét predator napodobuje neskodny druh
organismu, t.J. rozmnozovaciho partnera koristi a
laka ji k sobé, prildkaného jedince ulovi a sezere

proc ?
zde to neni jednoduché ...



ka Photinus
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svétluska Photinus




drava svétluska Photuris lucicrescens




Q@ Photuris pozira & Photinus
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Photuris lovi a pozira &3 Photinus

samicky jednotlivych druhu svétlusek reaguji na
svetlo leticiho samecka druhove specifickymi
Intervaly rozsvéceni a zhaseni signalu své
luminiscence

Q Photuris umi na svetlo samecka Photinus
odpovédet signalem samicky Photinus a tim
samecka Photinus zmast a prilakat

nak ho ulovi a sezere :

ouvodni predstava: lov snadné kofisti jako
notravy

skute €nost je podstatn € slozite)si :




Photuris lovi a pozira && Photinus

neoplozena ? Photuris reaguje jen na signaly
vlastnich &3 Photuris a laka je k pareni

dva dny po oplozeni zaCne reagovat na signaly
33 Photinus druhové specifickou odpoveédi
samicek Photinus

jakmile se & Photinus pfriblizi, je napaden a
obvykle sezran

duvodem je snaha ziskat specifickou obrannou
latku obsazenou v druhu Photinus:

Photinus produkuje jedovaty steroid lucibufagin



Photuris lovi a pozira && Photinus

Photinus produkuje a ve sve hemolymfé
obsahuje jedovaty steroid lucibufagin

jde o latku podobnou jedum ropuch

Q Photuris, ktera neobsahuje tuto latku, je
ohrozena predaci pavouky

obsah lucibufaginu ziskaného ulovenim 4J'r.
Photinus zajisti € Photuris ochranu nejen
ored pavouky :

ucibufagin pusobi jako repelent i na mravence a
nmyzozrave ptaky




hlavovy konec
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Modrasek se slo




