Populaéni ekologie

Predace 1:

Predatori a korist



Postaveni tématu
v predmetu Populacni ekologie :

 fenomen predace a zakladni otazka
ekologie:

,Proc jsou v danem prostoru tyto druhy
organismu a to v takovychto pocCtech ?*

(= staticky pohled) a:

Jak a proc se toto zastoupeni meni v
case ?* (= dynamicky pohled)



Casové zmény podetnosti populace

e casto zjiStujeme vyrazné zmeny
pocetnosti populaci urcitého druhu
organismu, nékdy I v rozsahu vice radu

e tyto zmeny pocetnosti maji nekdy
cyklicky charakter, s dosti pravidelnou

periodou

 klasicky priklad : zaznamy o kolisani tlovku

KOZISIn rysa Lynx canadensis v Kanadé z dat

Hudson Bay Company
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o tato cyklicka kolisani poctu ulovku rysa
sleduji — vétsSinou s jistym zpozdénim —
obdobna kolisani pocCetnosti zajice
menivého Lepus americanus



Lepus americanus




Lepus americanus




Lynx canadensis X Lepus americanus
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obdobneé cyklické zmeny pocetnosti Ize
nalezt | u populaci navzajem spjatych
druhu parasitoida a jeho hostitele, se
zpozdenim cyklu predatora :

brouk nosatec Callosobruchus
chinensis

jeho parazitoid, lumcik Heterospilus
prosopidis

Utida (1957)
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Heterospilus prosopidis
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Mozné teorie pricin oscilaci :

priciny klimaticke, abiotické

priciny genetické — interakce uvnitr
druhu

nahodna kolisani

iInterakce meazi trofickymi hladinami



Casové zmény podetnosti populace

e Zzmeny pocetnosti populaci druhu
navzajem spjatych potravnim vztahem
(konsument a jeho potravni druh) lIze
experimentalne studovat i v laborator

- pokusy GAUSE (1934)
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dravy prvok
Didinium nasutum
a jeho korist
Paramecium
caudatum :

a) kultura
bez sedimentu

b) kultura
se sedimentem na
dné — v ném se ukryva
Paramecium



obé predchozi usporadani nevedla ke vzniku
oscilaci, nybrz k zaniku populace dravce

- oscilace ziskal Gause zavedenim
Jmmigraci* :
kazdy treti den pridaval do systému
po jednom jedinci dravce a koristi
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Vyznam heterogenity prost redi:

« Huffaker (1958) sestavoval laboratorni
system predatora — draveho roztoce
Typhlodromus occidentalis a jeho koristi,
svilusky Eotetranychus sexmaculatus, v
Krabicich s ruznym uspofadanim pomerancu
(potrava svilusky), gumovych micu a
vaselinovych barieér :

e Jednodussi usporadani koncila exterminaci
koristi a vyhynutim predatora

e dlouhodobé oscilace obou populaci ziskal
velmi Clenitym usporadanim v prostoru
(pomerance, mice, bariéry



e to vede k rade otazek tykajicich se
vzajemného pusobeni
(mezipopulacniho vztahu)
populaci konsumenta (predatora v
Sirokem pojeti)

a jeho potravniho druhu (koristi)



Jak je dynamika populaci organismu
urcovana
jejich potravnimi vztahy :

e CO znamena konsumace jednoho
organismu jinym organismem (obvykle,
ale ne vzdy jedincem jineého druhu) pro :
1) populaci konsumenta

2) populaci konsumovaného druhu



Jak je dynamika populaci organismu
urcovana
jejich potravnimi vztahy :

jak jsou vysledné pomery obou
populaci spojenych potravnim vztahem
ovlivheny:

1) prostorovym usporadanim v biotopu
2) presuny jedincu zucastnenych druhu
(Immigrace, emigrace)



Jak je dynamika populaci organismu
urcovana jejich potravnimi vztahy :

co znamena konsumace jednoho

organismu jinym organismem pro :

1) rozvoj jednotlivych populaci jinych
druhu ve spoleCenstvu

2) strukturu celého spolecCenstva

(druhové slozeni a pocCetnost
populaci) ostatnich druhu ve
spolecenstvu



dvé ¢asti tematu :

 mezipopulachi vztah zalozeny na
konsumaci s hlediska zucastnénych
druhu (konsumenta a potravniho
druhu), a to jak jedincu, tak populaci
téchto jedincu

» dusledky konsumace jednoho druhu
jinym pro celé spoleCenstvo

= (druha Cast tématu)



(nejprve ... ze zakladni ekologie :)

nékolik pojmu, s nimiz budeme pracovat:
typy predace a predatoru
selekce potravy
Zzmeny potravnino zameéreni
manipulace s koristi a jeji vyuziti
matematické modely

— a jejich vyuziti, case studies



Zakladni typy vztahu mezi organismy:

e kompetice
e KONnsumace (predace v ir§im pojeti)
e mutualismy



Zakladni typy vztahtu mezi organismy:

2) Konzumace (predace s.l.)

druhl — druh 2
konzument potravn 1 druh




Vztahy zalozené na konsumaci jednoho
organismu nebo jeho ¢asti druhym -
obecné predace v SirSim slova smyslu,
ctyri zakladni varianty:

1) vlastni predace (v uzSim slova
smyslu, prava predace)
2) parasitoidni zajistovani potravy pro
notomstvo
3) herbivorni okus

4) parazitace




Predace:

= konzumace potravy konzumentem
(dravcem) ziskané ze ziveho
organismu (koristi)

Ctyri kategorie predatoru:



1) pravi pred atori: usmrti korist a jako
jedince ji vyradi okamzite z populace
koristi
koristi nemusi byt zivoCich — |
semeno rostliny nebo jednobunecna
rostlina,

koristi muze byt | jedinec téhoz druhu
jako je predator - kanibalismus .



2) parazitoidi : hmyz — omraci kofist,
tim ji thned vyradi z populace
koristi, do zive vlozi vajicko. Larva
parazitoida vyzira zivou korist, az |i
nakonec usmrti.

S hlediska populacni bilance obdoba
pravych predatoru.



3) okusova €I (spasaci — grazers):
okusuji Cast koristi, obvykle rostliny

4) pravi parazité
korist, ktera je zdrojem potravy,
Zlje dal (je to 1 v zajmu parazita).



Ruzné Siroké spektrum potravy:

generalisté : Siroky okruh potravnich
zdroju (polyfagove), potrava se
snadno vyhleda, ale (trade-off):

nelze mit prilis sofistikovana
prizpusobeni na zachazeni s potravou
a je|l zpracovani.



specialistée : jidelnicek omezen na
nékolik malo (oligofagove) nebo az
jedinou (monofagove) polozku, nekdy i
jen cast potravniho organismu

— narocnegjsi hledani koristi, je moznée
iInvestovat do vyvoje specializovanych
organu ke zpracovani



Specializace: v ruzném stupni u vSech
kategorii konsumentu, zvlasté Casta je
u pravych parazitu a zejmena u larev
parazitoidu (dospéelci se vetsinou zivi
sanim nektaru apod.).

| generalisté s velmi Sirokym
potravnim spektrem svoji predaci
pusobi selektivné na slozeni
spolecenstva.



Navic | predace zamérena na tentyz
potravni druh (na jeden druh koristi)
nepostihuje stejnou merou ruzné kategorie
jedincu - velmi vyrazna selekce:

 velikostni (bezobratli predatori casto
preferuji mensi korist)

e vékova zameérena na urcitou vekovou
kategoril koristi, nebo

e selekce zamérena na oslabené, nemocneé,
prestarle, nejmladsi, nezkusene.




vlk Canis lupus




los Alces alces
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Vyhodnoceni selekce potravy :

« K vyhodnoceni potravni selektivity je treba
seznam | polozek (druhu) zastoupenych v

potrave daneho konsumenta

e pro kazdou i-tou polozku je treba urcit

jeji (procentni) zastoupeni n. v nabidce

potravy (v prostredi) a jeji zastoupeni r.
ve skutecne zkonsumované potrave

e podstatné je realné zarazeni
jednotlivych kategorii potravy (nikoliv
nezratelnych)
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Pouziti indexu selektivity — jednoduché

priklady:
Priklad A: | Kofist 1: | Korist 2:
Nabidka: 50 % 50 %
Zastoupeni 25 04 75 0%
V potrave
Priklad B: | Korist 1: | Korist 2:
Nabidka: 80 % 20 %
Zastoupeni 40 % 60 %
V potrave

E,=-0.33
E,=+0.20
a, = 0.250
a, = 0.750
E,=-0.33
E,=+0.50
a, = 0.143

a, = 0.857
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Pravi pred atori:

Casto, ale ne vzdy vétsi neZ jejich
potravni druh
nebo lovi skupinové nebo viastni utok

a uloveni muze trvat dlouho
a vysledek neni jisty.



Proces ziskavani potravy - jednotlive

faze:

.prah hladu “ - predator se zacne zabyvat
vyhledanim potravy
faze hled ani (searching) - zavisi na

vyskytu koristi, sc
utok - ne vzdy us

nopnostech predatora

nesny, casto se opakuje

faze zpracov ani (handling) - vCetne
vlastni konsumace potravy.



Vlastni technika lovu:

e Utok na nic netusici korist (€ihajici
predator, ambush predator)

 Utok na pronasledovanou korist
(pron asledujici , honici, hunting
predator).



Faze zpracovani ulovku - handling

o Zacina kontaktem s kofisti — ten jesté zdaleka

ne vzdy znamena skutecné uloveni — mnohdy
korist unikne

e Rozdil mezi:

- predatory lovicimi korist velmi malych
rozmeru proti velikosti predatora (pf.:
hmyzozravy ptak — drobny hmyz)

- predatory srovnatelné velikosti s koristi (pfr.:
vlk — los, rys — srnci zver, dravy ptak —
kuroviti) - udolani muze trvat dlouho



uloveni rozmérné koristi nebyva snadneé ...




Rys kanadsky a zajic ménivy




Faze zpracovani ulovku - handling

Pokracuje vlastnim opracovanim usmrcené
Koristl — ne vSe lze konsumovat

Postupne klesa zisk z dalsiho ,obirani“ kadaveru
— teorém okrajové hodnoty (viz dale)

Nekdy ukryti zbytku, nebo transport na méné

exponované misto, transport do ukrytu nebo k
mladatum

To vSe patri do teto faze — az po jinou aktivitu




Typy koristi a technika lovu :

* | znacné stejnoroda skupina pribuznych druhu
zivoCichu muze vykazovat velkou Sifi typu
potravy a odpovidajici techniky jejiho ziskavani:
- adaptivni radiace jako cesta k obsazeni

velkeho poctu potravnich nik

 Modelovou skupinou jsou Chiroptera: krome
druht lovicich hmyz v letu jsou druhy lovici vetsi
korist, ale 1 druhy plodozrave, nektarivorni,
rybozravé, krevsajici ...



Vyuziti ulovené koristi: teorem okrajov_é€
hodnoty — marginal value theorem

vyuziti kazdé ziskané jednotky potravy
zavisi na tom, jaky je pomer mezi
delkou doby, potfebne k nalezeni a

uloveni kofisti, a dé
vyuziti ( narocnosti
- searching time +

kou doby pri jejim
jejiho zpracovani)

handling time.



Rozdil mezi

generalisty (snadno najdou néktery ze
svych druhu potravy, ale ruzné
nakladani s kazdym z nich muze byt
narocne)
a

specialisty (pravé tu svoji potravu
museji déle hledat, ale jsou vybaveni
na jeji zvladnuti).



Kumulativni energeticky zisk

z koristi je treba vztahnout na
soucet obou potrebnych casu,
hledani | zpracovani

- ten prvy je fixni, ale druhy Cas
muze dravec ukoncit opustenim
zbytku ulovku.



Kdy? Za optimalni dobu
zpracovani (ozirani) kofisti, ani
prilis brzo, ani pfrilisS pozde —
oboji by vedlo k horSimu poméru
kumulativniho zisku energie

z potravy ku celkove délce doby
(hledani + zpracovani).
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Preskok Cili switching

e zastoupeni slozek potravy v nabidce se
meni

o predator prejde od jedné slozky potravy
k druhé

e prechod se nedeje plynule tak, jak se

plynule meni pomeér obou uvazovanych
slozek potravy.



Predator na ubytek jedné a vzestup druhé
slozky nejprve nereaguije,

pri urCitém jejich vzajemném pomeru
zacne nahle preferovat slozku, ktera

se stala vice zastoupenoul.

(Puvodné objeveno pfi studiu vyuziti nabidky téze
potravy v ruzném mnozstvi na ruznych mistech —
podobné chovani = ,pfeskok” od jednoho k druhému
mistu.)



sykora konadra Parus major
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znakoplavka Notonecta glauca




beruska vodni Asellus aguaticus




larva jepice Cloeon dipterum




Zastoupen i larev jepic a vodn ich beru Sek
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Case studies
na prirodnich populacich :

 Nez se budeme zabyvat vhodnymi typy
matematického pristupu k popisu vyvoje
vztahu populaci dravec x korist , tedy
matematickymi modely, jeste nekolik
pripadovych studii vztahu dravec x
korist na prirodnich populacich :



lososi Salmo salar a rybozravi ptaci

populace atlantického lososa v daném povodi zavisi
na produkci mladych jedinct v tomto povodi

ti jsou koristi rybozravych ptaku, lednakua
Megaceryle alcyon a morcaku Mergus
merganser

White (1939) a Elson (1962) odstranili tyto
ptaky z povodi feky v Novem Skotsku
(Canada)

dosahli zvyseni poctu jedincu pludku lososa
dozivajicich se dvou let véku

navic zvyseni poctu drobnych ryb v rece









Megaceryle alcyon




morcak Mergus merganser




pacificky losos Oncorhynchus nerka

Foerster a Ricker (1941) odstranili lovem do
tenat behem tri let drave ryby (cca 12.000) z
jezera Cultus L., B.C., Canada

preziti mladych lososu do 1. roku 3x vySsi,

a to jak z prirozeného vytéru (ze 2 na 8 %),
tak z vysazovaného pludku (ze 4 na 13 %)

navic, v jednom roce zivota byl pludek vétsi,

to vedlo k lepSi navratnosti migrantu po
pobytu v mori



Oncorhynchus nerka




Oncorhynchus nerka




jerabek Bonasa umbellus

Edminster (1939) odstranil 557 dravych ptaku
a savcu z cca 1000 ha, dalsi autofi opakovali
| jinde

(v druhém roce zameéna exp. x kontrol. ploch)

ztraty hnizd klesly na polovinu (1. rok z 51 na
24%, 2. rok z 72 na 39%)

ztraty mladat ani ztraty dospélcu se
nezmenily

odstranéni predatoru neovlivnilo po€etnost
populace

stejné vysledky na jinych lokalitach



Bonasa umbellus




ondatra Ondatra zibethicus

Errington (1963) vysledky 25 let studie viivu
predatoru na ondatry v mokradech lowy, USA

hlavni predator norek

Errington se zaméril na osud jednotlivych
jedincu koristi

stabilni pocet teritorii obsazenych ondatrami

predatori ,,odstranuji“ nadpocetné jedince
koristi, kterym se nepodarilo ziskat, obsadit a
uhdjit teritoria



Ondatra zibethicus




Ondatra zibethicus




hrabo S Microtus californicus

Pearson (1966) odstranil cca polovinu jedincu
predatoru zivicich se hrabosi z pokusného
uzemi v Kalifornii

pocet jedincu hrabosu ulovenych dravci klesl
na polovinu (z 3870 na 1916)

procento hrabosu usmrcenych dravci kleslo z
38% na 25%

nicmené ubytek dramaticky hrabosu (cca
40x) od Cervence do ledna se nezmenil —
dravci zerou prebytek populace hrabose



Microtus californicus




Microtus californicus

-




dingo Canis familiaris dingo

Caughley et al. (1980) vyhodnocovali efekt
rozdéleni Australie ploty (cca 9 660 km plotu)
a odstranovani psa dingo v oplocenych
uzemich na populaci klokanu a emu

hustota populace klokana rudého cca 160x
VYSSi

hustota populace emu cca 20x

dingo vyrazné ovlivhuje hustotu populaci
velkych druhu kofisti



dingo




klokan Macropus rufus




emu Dromaius novaehollandiae




vliv velkych pred ator u na velké savce:

Vv jinych pripadech tento efekt neni
jednoznacny :

v savanach vychodni Afriky velci predatofi
neovliviuji podstatné populace velkyc savcu
— ti navic vyrazné migruiji, Ivi zustavaji a
zavisi na dostupnosti nemigrujicich herbivoru

sobi karibu v severni Americe : kombinace
lovu Clovékem a predace miladat viky

snizeni Ci odstranéni vlivu predace zvysi
rustovou rychlost populace sobu jen pri
odstrelu pod 5% populace sobu roéné



mihule morska Petromyzon marinus

morsky zivocich pri pobrezi Atlantiku, migruje
za trenim do vnitrozemskych vod

prisava se na ryby, vyhloda otvor a saje telni

tekutiny

Great Lakes byla pro mihule nedostupna diky
Niagarskym vodopadum

vybudovani Wellandova kanalu 1829 otevrelo
mihulim cestu do hornich jezer nad L.Ontario:

L. Erie 1921, L. Michigan 1936, L. Huron
1937 a L. Superior 1945



mihule morska Petromyzon marinus

e nasledoval katastroficky ubytek ulovku cennée
ryby Velkych jezer, Salvelinus namaycush

e 0od roku 1951 snahy o eliminaci mihuli a
obnoveni rybich populaci v hornich Velkych
jezerech



Petromyzon marinus




siven Salvelinus namaycush (lake trout)




siven Salvelinus namaycush (lake trout)




siven a mihule




siven a mihule Petromyzon marinus




mihule morska Petromyzon marinus :

* nasledujici tfi grafy ukazuji dusledky
oruniku mihule morské do vyse
nolozenych jezer soustavy Velkych
jezer

(Gasova osa vzdy od roku 1930 do roku 1960)
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mysterium Kaibabskych jelencu

e jednim z nejdiskutovanéjsich pripadu viivu
predace na populaci velkého bylozravce je
vzestup a pad populace jelence osliho
Odocoileus hemionus na Uzemi narodniho
parku Kaibab Plateau (USA, pobliz Grand
Canyon)

e kolemr. 1900 byli bez dokumentace vyhubeni
orakticky vsichni velci dravci (kojoti, vici,
oumy)

e nasledoval vyrazny vzestup populace jelence
z nékolika tisic na pravdépodobné asi sto tisic




v
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jelenec osli







vik




puma




mysterium Kaibabskych jelencu

vrchol pocCetnosti populace jelence
pravdepodobne kolem roku 1924

nasledoval stejne prudky pokles na cca deset
tisic béhem cca deseti let

bohuzel naprosto chyb i presna a
verohodn a dokumentace

navic prebiranim nezaruc¢enych odhadu
poctu doslo v dalSich publikacich k ,upravé*
dat o prubéhu zmén



Kanibalismus

e -viz dalSi ¢ast lekce



