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Vorwort

Seit 1931, dem Erscheinungsjahr von MiguLAs
Flechtenflora von Deutschland, Osterreich und der
Schweiz, ist keine umfassende Flechtenflora von
Deutschland mehr vorgelegt worden. In diesem
Zeitraum von iiber 80 Jahren ist der Kenntnisstand
in der Lichenologie zunichst allméhlich, in den
letzten Jahrzehnten jedoch fast sprunghaft ange-
stiegen. Selbst in den gut 15 Jahren, die seit der
Herausgabe der ,Flechten Baden-Wiirttembergs*®
und der textlich weitgehend identischen ,Flech-
tenflora“ vergangen sind, Werken, die bereits ei-
nen Grofiteil der deutschen Flechtenflora abdeck-
ten, haben sich ganz erhebliche Fortschritte in
floristischer und tiefgreifende Anderungen in ta-
xonomischer und systematischer Hinsicht ergeben.
Schon aus diesem Grund ist eine Neuausgabe einer
umfassenden Flechtenflora wiinschenswert. Die
hier vorgelegte Ubersicht der Flechten Deutsch-
lands baut auf den erwéhnten Flechtenfloren auf
und erweitert sie um die dort nicht berticksich-
tigten, nur im norddeutschen und im Alpenraum
vorkommenden Arten sowie die zahlreichen
Neunachweise fiir die deutsche Flechtenflora. Die
Schliissel mussten hierfiir teilweise oder ganz
iiberarbeitet werden. Die 6kologischen Beschrei-
bungen der Arten, ein Charakteristikum der vor-
liegenden Flechtenflora und ihrer Vorgénger,
haben im Prinzip weiter Giiltigkeit. Die Verbrei-
tung der Arten in Deutschland wird in Form von
relativ detaillierten Naturraumangaben vermittelt.
Auch an der den einzelnen Gattungen vorange-
stellten morphologisch-anatomischen Charakteri-
sierung wurde festgehalten. Sie hat in umfassen-
den Bestimmungswerken lange Tradition und ist
auch in den Flechtenfloren von PoreLT (1969),
PoELT & VEzpA (1977, 1981), Purvis et al.
(1992), SmiTH et al. (2009) oder der Nordic Li-
chen Flora enthalten. Sie ist fiir das vorliegende
Buch besonders notwendig, da die Schliissel im
Interesse einer leichteren Bestimmung oft zu ,,Sam-
melgattungen® fithren, also zu Konglomeraten dhn-
licher, aber nicht unbedingt verwandter Arten ver-

schiedener Gattungen. Diese Zusammenfassung
von morphologisch-anatomisch dhnlichen Gruppen
unabhéngig von ihrer Verwandtschaft in den
Schliisseln erwies sich auch unter dem Aspekt der
sich stdndig dndernden Gattungseinteilungen als
vorteilhaft. Das Erscheinen dieser Flechtenflora fillt
in eine Zeit starkster Umwélzungen in der Flech-
tensystematik und -taxonomie, vielfach bedingt
durch molekularphylogenetische Untersuchungen.
Die Tendenz zu kleinen Einheiten ist unverkennbar.
Dieser starke Umbruch ist voll im Gange. Bei etli-
chen grofRen Gattungen steht eine Neugliederung
unmittelbar bevor, aber zum Zeitpunkt der Fertig-
stellung dieser Flora noch nicht zur Verfligung.

Selbstverstandlich greifen Taxonomie und Be-
schreibung der Gattungen und Arten auf die ent-
sprechenden Spezialarbeiten und die bedeutenden
grundlegenden, oben genannten Flechtenfloren
zurlick. Dariiber hinausgehend mussten jedoch
einige im Gebiet besonders kritische Gattungen
und Artengruppen von Grund auf neu bearbeitet
werden. Ebenso sind Schliisselkonstruktion und
die 6kologisch-arealkundlichen Beschreibungen
Eigenleistungen dieser Flora.

Die Bearbeitung der Gattungen Absconditella
bis Aspicilia, Geisleria bis Lecanora, ferner Lecidella
sowie der Gattungen mit lirellaten Apothecien
iibernahm M. Hauck, die der Cyanoflechten (aufler
Collema) sowie die Anpassung des Cyanoflechten-
schliissels M. Schultz. Frau H. Biiltmann, Frau B.
Litterski und die Herren U. de Bruyn, V. Otte und
V. John haben die naturrdumlichen Angaben der
west-, nord- und ostdeutschen Regionen zusam-
mengetragen und iiberpriift, die ersteren vier auch
die Texte gegengelesen und verbessert.

Arbeit und Arbeitsanteil an diesem Werk waren
groRer als angenommen und geplant. Sie gingen
an die Grenze des Mdglichen. Leidtragende waren
meine Frau, Kinder und Enkelin. Thnen, Renate,
Gesine, Johannes und Anja, widme ich dieses Buch.

Volkmar Wirth
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6 Die Gattungen und ihre Arten

Calicium trabinellum, eine hochmontane holzbewoh-
nende Art, ist am gelblichen Reif am Rand der Kdpfchen
und am im Substrat verborgenen Thallus zu erkennen
{ca. 1,3 mm).

Calicium salicinum Pers. [C. sphaerocephalum
auct.]

An regengeschiitzten Flanken élterer Biume, auf
Borke und auf Totholz (stehende Stdmme) bis in
die montane, selten hochmontane Stufe, in niede-
ren Lagen zumeist in mesophilen Laubmischwil-
dern, in héheren Lagen v.a. auf hartem, zihmor-
schem Holz von Laub- und Nadelbdumen, Char.
Calicion vir. — bor-med-mo - z.selten (3); durch
das ganze Gebiet, aber s.selten in trocken-warmen
kollinen Lagen, v.a. RhSch, Pfw, OSp, Ne (Nord-
ost), Vog, Sch, BayW, BayAlp, ferner z.B. SHKii,
SHG, wNs, 6Ns, Mii, NRh, MeKii, Me, ElbMul, Al,
Wes, Hz, MSE, He, Gut (LX), Fr, Ju, FrJu, Opf, Do,
OBay

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.

Auf zihmorschem (seltener z.vermoderndem)
Holz, an entrindeten Nadelbaumstimmen und
-stiimpfen sowie an Zaunpfosten, Brettern von
Scheunen, seltener am Stamm von Nadelbdumen,
in Fichten- und Fichten-Tannen-W. sowie an frei-
stehenden, z.windoffenen Stimmen, an m.bereg-
neten bis regengeschiitzten, kithlen bis kalten

Standorten in niederschlagsreichen hochmon.
tanen, selten montanen Lagen, z.-s.acidoph,,
anitroph., z.photoindiff., z.hygroph., v.a. im Cali-
cietum glauc., Xylographetum vit., in montanen
Formen des Chaenothecetum ferr. - bor-temp-h'mgq
~s.selten (3); v.a. Sch, BayW, BayAlp, e.selten SHG,
wNs, Mii, Hz, He, ThW, néOLau, Erz, Elbsa, Pfw,
OSp, SFW, wSJu, FrJu, OBay, M, Av, OAlp, SAlp

Calicium viride Pers. [C. hyperelium (Ach.) Ach]

Am Stamm von Nadel- und Laubbaumen mit say.
rer Rinde (gern dickborkige Eichen), auch auf
Holz, an regengeschiitzten Flanken, in S-Dtl. be-
vorzugt auf Abies und Picea an kithlen bis kalten,
s.luftfeuchten, nebelreichen Standorten meist im
Innern von Fichten-, Fichten-Tannen- und Tannen-
Buchen-W. und an Waldrandern in hochmonta-
nemn, seltener montanen, niederschlagsreichen
Lagen, im Norden auch im Tiefland in Laubwil-
dern und Flurgehdlzen, z.~s.acidoph., anitroph.,
anombroph., z.photoindiff., Char. Calicion vir. -
bor-temp-mo-med-mo, subko - selten (3); MeKii,
Me, Vog, Sch, BayW, BayAlp, sonst (s.)selten
(SHKii, SHG, NsKii, wNs, ONs, Mii, NRh, EIbMul,
Alt, Br, Fl4, Wes, Hz, MSE, He, Th, ThW, Erz, Elbsa,
Msn, RhSch (Ard, Eif, Sau, Ts), Gut, MnT, Fr, Ne
(Baar), SJu, Ju, FrJu, Fi); OAlp und SAlp verbreitet

Lit.: TiBELL 1975, 1977, 1984, 1999a, 1999b.

Caloplaca Th. Fr.
(J. Vondrak & V. Wirth)

Einfithrung

Die artenreiche, weltweit mindestens 600 Arten
zéhlende Gattung Caloplaca umfasst Krustenflech-
ten mit einfach strukturiertem (mitunter auch
endolithischem) bis differenziertem, randlich ge-
lapptem, weillichem, grauem, gelbem bis oran-
gerotem oder fast schwarzem Thallus und meist
gelben bis roten, seltener schwirzlichen Apo-
thecien mit Thallus- bzw. Eigenberandung. Sehr
kennzeichend ist der Bau der zwei-, sehr selten
vierzelligen, ellipsoiden bis lénglichen Sporen. Sie
weisen gew6hnlich eine verdickte, von einem fei-
nen Kanal durchzogene ,,Scheidewand® auf. Die
aufgrund des Anthrachinon-Gehaltes gelb bis rot
geférbten Teile der Caloplaca-Arten reagieren mit

e oy oy

Caloplaca

Calopfaca albolutescens hat rotscheibige, von einem Eigenrand und anfangs einem weiftlichen Thallusrand umgebene

Apothecien. Sie ist auf alten Weinbergmauern aus Sandstein zu finden (1,1 cm).

Kalilauge blutrot. Caloplaca ist nicht monophyle-
tisch; die Gattung wird in mehrere natiirliche Ver-
wandtschaftsgruppen aufgeteilt werden, die an
Gattungen mit komplexerer Thallusstruktur an-
schlief3en, wie Seirophora, Xanthoria, Xanthomen-
doza oder Teloschistes.

Die Gattung ist in Deutschland mit ca. 110 Arten
vertreten. Etliche Arten sind noch ungeniigend
bekannt, zumal bei einigen Gruppen die differen-
zierenden Merkmale nicht sehr markant sind und
neue Forschungen zeigen, dass zahlreiche Sippen
vorkommen, die ohne molekulargenetische Un-
tersuchungen nicht differenzierbar sind. Die ein-
zelnen Arten besiedeln recht unterschiedliche
Substrate, die meisten sind jedoch auf basische
und subneutrale Bedingungen angewiesen. Auf
ausgesprochen sauren Substraten fehlen Calo-
placa-Arten weitestgehend.

Der iiberwiegende Teil der in Deutschland vor-
kommenden Arten, rund zwei Drittel, sind Ge-
steinsbewohner, ein Viertel lebt auf Rinde, der
Rest auf Rohhumus, Pflanzenresten und Moosen.

Kalkhaltige Gesteine, gewohnlich an lichtreichen
Orten, besiedeln C. alociza, C. aurantia, C. chaly-
baea, C. cirrochroq, C. dolomiticola, C. flavescens,
C. ferrarii s.lat., C. ochracea, C. variabilis und die
in alpinen Lagen lebenden C. cacuminum, C. coc-
cinea, C. nubigena und C. percrocata. Die meisten
Silikatgestein bewohnenen Arten bevorzugen ba-
sische (SiO,-arme) Silikatgesteine, wie Basalt,
oder leicht kalkhaltige, metamorphe Silikate; Bei-
spiele sind C. subsoluta, C. rubelliana, C. holocarpa
und C. subpallida. Eine Reihe von Arten besiedelt
Felsen und Blocke an Kiisten. Dabei handelt es sich
um spritzwasserfeuchte bzw. zeitweise iiberflutete
Habitate im Tidenbereich oder unmittelbar dar-
iiber liegende Standorte; durch den Einfluss von
Salzwasser oder Vogeldiingung sind auch hier
subneutrale bis schwach basische Bedingungen
gegeben, unabhéngig von der Art des Ausgangs-
gesteins. Auf Grund der spéarlichen Vorkommen
geeigneter Gesteinssubstrate an den deutschen
Meereskiisten sind diese Arten im deutschen Anteil
der Nordsee- und Ostseekiiste selten, in den nérd-
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lichen Anliegerstaaten sonst aber meist verbreitet,
auch an den Kiisten des Atlantiks. Hierzu gehéren
Caloplaca marina, C. maritima, C. microthallina,
C. thallincola und C. verruculifera.

Auch die auf Rinde, Moosen, Pflanzenresten oder
dem Boden wachsenden Arten bevorzugen ,rei-
che®, subneutrale bis leicht basische Substratbe-
dingungen. So kommen die Epiphyten iiberwie-
gend auf der basenreichen Rinde von Nussbaum,
Ahorn-Arten, Esche und Holunder vor. Beispiele
unter den mehr verbreiteten Arten sind C. cerinag,
C. cerinella, C. cerinelloides, C. pyracea, C. obscu-
rella. Eine spezielle regengeschiitzte Nische nach
Art der Caliciales nimmt Caloplaca lucifuga in tie-
fen Borkenrissen ein. Die Boden-, Detritus- und
Moosbewohner sind entsprechend meist {iber
kalkhaltigen Boden zu finden, so auch C. stillici-
diorum und die arktisch-alpin verbreiteten, in den
Alpen ziemlich hiufigen, z.T. auch vereinzelt in
den Mittelgebirgen zu findenden C. tiroliensis
(Schwarzwald), C. sinapisperma (z.B. Schwibisch-
Frankischer Jura) und C. ammiospila (Sudeten).

Viele Arten finden sich an ausgesprochen n#hr-
stoffreichen Standorten. Etliche, darunter mehrere
hdufige Arten leben z. B. an Vogelsitzpldtzen, ne-
ben Misthaufen oder an der Basis von Mauern oder
von Bretterwédnden im Urinierbereich von Hun-
den. Beispiele sind die calciphytischen Gesteins-
flechten C. flavocitrina, C. decipiens, C. limonia, C.
pusilla. Ein groRer Teil der epilithischen Caloplaca-
Arten toleriert Trockenheit und lebt an relativ
regengeschiitzten, zudem oft warmen Vertikal-
flichen und Uberhéngen. Bei manchen Arten han-
delt es sich dabei um einen ,Alternativstandort®
zu nahrstoffreichen, eutrophierten, beregneten
Standorten (Vogelsitzpldtze, Mauerkronen usw.),
wie bei C. decipiens, C. citrina, C. pusilla und (we-
niger ausgeprigt) C. flavescens, bei anderen um
die typische, fast nie verlassene Nische, wie bei C.
cirrochroa, C. obliterans, C. proteus und C. xantho-
byta.

Viele Caloplaca-Arten sind in trocken-warmen Kli-
magebieten heimisch und in Europa schwer-
punktartig im Mediterran- und Submediterranbe-
reich und in kontinentalen Gebieten verbreitet.
Etliche Arten erreichen die Nordgrenze des Areals
in Mitteleuropa (bei einigen Arten mit sehr weni-
gen ,Vorposten“ in sehr milden Lagen des siidli-
chen und westlichen Skandinaviens), so C. auran-

tia, C. crenulatella, C. flavescens, C. erythrocarpa,
C. granulosa, C. interfugens, C. subsoluta, C. lobu-
lata, C. marmorata, C. ochracea, C. polycarpa, C.
raesaenenii, C. xantholyta und C. haematites. Eine
zweite, artenreiche Gruppe ist in Mitteleuropa auf
Hochlagen beschrénkt und arktisch-(boreal-)alpin
(C. ammiospila, C. epithallina, C. jungermanniae,
C. magni-filii, C. sinapisperma, C. tiroliensis, C.
bryochrysion) oder alpisch (C. arnoldiiconfusa, C.
coccinea, C. nubigena, C. macrocarpa, C. saxifraga-
rum, C. schoeferi) verbreitet; unter diesen fehlen
allerdings nicht wenige dem verhdlmismaRig klei-
nen deutschen Alpen-Anteil. Etliche Arten sind in
der Holarktis weit verbreitet, wie C. cirrochroa, C.
flavocitrina, C. pusilla und C. saxicola.

Unter den Caloplaca-Arten finden sich zahlreiche
héufige und gegen Stérungen wenig empfindliche
Arten, aber auch nicht wenige, die stark zurfick-
gegangen, verschollen oder ausgestorben sind.
Dazu gehéren Caloplaca lobulata, C. ferruginea, C.
flavorubescens, C. haematites und C. luteoalba.
Uber die Griinde des Riickgangs ist wenig bekannt.

Gattungsmerkmale und Schliissel

Thallus sehr variabel, krustig, meist deutlich ent-
wickelt, aber auch im Substrat verborgen, auch
rosettig-lappig (placodioid), selten schuppig (bei
exotischen Arten auch fast strauchig), gelb bis rot-
orange (mit K+ violetten Anthrachinonen), selte-
ner weillich bis dunkelgrau, braun oder schwarz
(ohne Anthrachinone), mitunter mit Soralen oder
Isidien. Oberseite bei den Arten mit kraftig entwi-
ckeltem Thallus + paraplektenchymatisch berin-
det, bei Arten arider Gebiete und hoher Gebirge
auch prosoplektenchymatisch. Mit Trebouxia als
Photobionten. Apothecien gelb bis rot, orange-
braun oder fast schwérzlich (mit K+ violetten An-
thrachinonen) oder selten braun oder schwarz
(ohne Anthrachinone), entweder lecanorin, zeorin
oder biatorin. Hypothecium (bei mitteleuropai-
schen Arten) farblos. Epihymenium gewdohnlich
dicht mit gelbbraunen bis orangebraunen Anthra-
chinon-Kristallen besetzt, K+ violettrot. Paraphy-
sen mehr oder weniger verzweigt, oft auch anas-
tomosierend, septiert, oben meist verdickt. Asci
keulig, vom Teloschistes-Typ (mit K/J+ tiefblauer
Aullenschicht). Ascosporen ellipsoid, ,,polarilocu-
lar“ (=, bipolar®), d. h. mit einer ein unvollstandi-
ges Septum bildenden dquatorialen Verdickung

dal

Entwicklung von Caloplaca-Sporen. In jungen Sporen (zwei auf der finken Seite) kann die Septumdicke wegen der Run-
dung der inneren Sporenwand nicht exakt ermittelt werden. Nur gut entwickelte Sporen (im Rahmen) sollten gemessen
werden, weil deren Septen regelmiRiger (gleichmifig dick) ausgebildet sind. Alte Sporen (die Spore rechts) ohne den
internen Kanal zwischen den Zellen sollte man nicht beriicksichtigen (einsetzende Plasmolyse, Zellen werden kleiner).

und zwei (selten vier) durch eine Offnung verbun-
denen Loculi, sehr selten mit echten (diinnen)
Septen ohne Offnung. Pyknosporen ellipsoid/
stibchenférmig, selten fast kugelig. Chemie: Arten
mit gelben bis orangeroten Thalli/Apothecien mit
Anthrachinonen und K+ violettrot: z.B. Parietin,
Teloschistin, Fallacinal, Fallacinol, Emodin, Pari-
etinsdure. In einigen heimischen Arten auch Ace-
ton-unlésliche Pigmente: sehr selten Cinereorufa-
Griin (griin bis oliv-schwarz, in K+ unverdndert,
N+ rot/purpurn/violett), relativ verbreitet Sedifo-
lia-Grau (grau, K+ schmutzig violett, N+ purpurn/
violett).

111Hinweis: Ein Teil der Caloplaca-Arten ist wegen
ihrer Armut an diagnostisch leicht fasslichen Merk-
malen noch ungeniigend bekannt, andere sind
Lsemikryptisch®, d. h. morphologisch-anatomisch
nicht trennbar, aber dkologisch und chorologisch
verschieden. Dies betrifft in erster Linie die Arten
mit rein krustigem Thallus. Spezialliteratur ist
unerlisslich. Manche Sippen sind ohne Vergleichs-
material oder ohne die Hilfe von Spezialisten oder

Junge Sporen von Caloplaca interfulgens, links vor dem
Trocknungsvorgang (undeutliche Wandverdickungen an
den Septen), rechts nach halbstiindiger Trocknung (Wand-

verdickungen an den Septen deutlich); Messstriche = 10 um.

gar molekulargenetischen Methoden nicht sicher
bestimmbar. Man sollte in diesen Féllen die Unsi-
cherheit der Bestimmung akzeptieren und deutlich
machen (,,sensu lato®).

Die Dicke des Sporenseptums ist ein sehr bedeu-
tendes Merkmal fiir die erste Ansprache, weil es
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oft iiber die Zuordnung zu ganzen Gruppen ent-
scheidet. Zum Beispiel haben Caloplaca crenula-
tella und dhnliche Arten diinne Sporensepten, aber
morphologisch dhnliche Arten der C. holocarpa-
Gruppe Sporen mit deutlich dickeren Septen. Da-
her sind korrekte Messungen der Septendicke (bei
gut entwickelten, aber nicht alten Sporen, siehe
Abb.) notwendig; dies bedeutet, dass Proben, die
nur junge oder nur {iberalterte Sporen enthalten,
nicht mit diesem Schliissel bestimmt werden kén-
nen. Préparate junger Sporen zeigen dann kor-
rekte Septummal3e, wenn man sie etwas erwirmt
und eine halbe Stunde austrocknen 14sst und dann
erneut untersucht (siehe Abb.). Behandlung mit
KOH vor der Messung muss vermieden werden
(Plasmolyse-Effekte).

Die Termini zeorin, biatorin und lecanorin sind
rein anatomisch zu verstehen, nicht habituell; le-
canorin aussehende Apotheciea kénnen anato-
misch biatorin sein.

11 Die C-Reaktion ist ein wichtiges Hilfsmittel zur
Feststellung des Vorkommens (C+ purpurn) oder
des Fehlens (C-) von chlorierten Anthrachinonen.
Diese kénnen ungleichméRig im Thallus verteilt
sein; gewdhnlich ist der Gehalt im Thallus am
niedrigsten, héher in den Apothecienscheiben und
am hochsten (stérkste C-Reaktion) im Apotheci-
enrand. Bei der Anwendung des Reagenz muss auf
die richtige Konzentration geachtet werden. Chlo-
rierte Reinigungsmittel aus dem Drogeriehandel
sind oft zu stark konzentriert und verursachsen
eventuell selbst beim Fehlen von chlorierten An-
thrachinonen eine C+ rote Tiipfelreaktion. Zur
Eichung der C-Lésung und zur Erzielung der not-
wendigen Standardkonzentration eignen sich die
Apothecien von Xanthoria parietina, die keine
chlorierten Anthrachinone enthalten; die C-L&-
sung muss solange verdiinnt werden, bis die
Scheibe keine Reaktion mehr zeigt.

Bei einigen Caloplaca-Arten treten selten Morpho-
typen ohne Anthrachinone auf, die im Aussehen
erheblich abweichen; sie sind unberiicksichtigt
geblieben. Die Teilschliissel sind nach Substraten
gegliedert; ganz ungewohnliche Substratwechsel
von Arten wurden ebenfalls nicht beriicksichtigt.
Der Schliissel umfasst die aus Deutschland bekann-
ten Arten sowie einige weitere, in benachbarten
Regionen nachgewiesene Arten. Dagegen wurden
einige sehr wenig békannte, in Zentraleuropa ge-

fundene Sippen nicht aufgenommen, so C. sub-
athallina H. Magn. Namen von in Nordamerika
beschriebenen Taxa werden fiir europdische Arten
ohne molekulare Untermauerung nicht verwendet;
dquivalente, auf europdischem Material basierende
Namen werden vorgezogen. Arup et al. (2013)
haben Caloplaca in zahlreiche Gattungen aufge-
teilt. Es ist anzunehmen, dass diese iiberwiegend
akzeptiert werden. Fiir die meisten heimischen
Arten liegen die Gattungsnamen vor (S. 1197).

Ubersicht der Teilschliissel

TS 1: Auf Erd- und Gesteinsmoosen, Pflanzenres-
ten, Erde

TS 2: Auf Rinde und Holz

TS 3: Auf Gestein

TS 1: Auf Erd- und Gesteinsmoosen, Pflanzen-
resten, Erde

1 Thallus gewdhnlich steril, sorediés bis leprés oder
kornig wirkend (mit zu Blastidien auswachsenden

Warzen) ...t 2
1* Thallus mit Ap., ohne Soredien, Blastidien oder
Kornchen .........covviiiiiiiia... 4

2 Thallus kérnig aussehend, oberseits dicht mit 0,2-
0,4 mm groBen rundlichen bis verldngerten Warzen
bedeckt, die sich zu Schizidien entwickeln und nach
Abfallen das weile Mark sichtbar werden lassen,
weilllichgelb bis gelbgriinlich. Gewthnlich auf Bo-
den iiber Gips, seltener {iber Kalk

...................... Fulgensia bracteata

2% Thallus soredios bis leprés, nicht auf Gipsbéden 3

3 Thallus krustig (bis feinschuppig), zitronen- bis
goldgelb, Schiippchen bald in * gleichfarbige, rand-
bis flichenstidndige Sorale aufbrechend, spéter ein-
heitlich kérnig-sorediés bis sorediés-isidids. Ap.
s.selten, goldgelb bis orange, verengt aufsitzend.
Alpin...................... C. bryochrysion
(vgl. auch C. limonia und C. tominii in TS 3)

3* Thallus einheitlich leprds, ockergelb, braunorange,
aus ca. 100 um dicken Kérnchen, auch auf Kalk oder
Rinde ....................... C. clirysodeta

4  Sp. 1z., nie mit Septum. Thallus am Rand deutlich
gelappt. In warmen Lagen

........... T Fulgensia fulgens/F. bracteata

4* Sp.mitSeptum ............ ... ... 5

5 Sp. schmal ellipsoid bis spindelférmig, Verhaltnis
La:Br> 2, mit diinnem, unter 4 um dickem Septum.
Verhéltnis Septumdicke zu Sp.ldnge < 0,25, Thallus
K+rrotoderK— .......ooviiiiiiiiee. 6

5% Sp. breiter, La:Br oft < 2, mit dickerem Septum.
Verhéltnis Septumdicke zu Sp.l4nge > 0,25. Thallus

6 Sp.wand am Septum nicht (bis sehr schwach)
verdickt. Thallus gelb- bis rotorange. Ap. 0,4-1
(-2) mm, etwas verengt aufsitzend, Scheibe * flach,
orange, orangebraun, orangegelb, Eigenrand meist
heller, Thallusrand oft nur basal im Schnitt erkenn-
bar. AlpineArten ........ ... iiiiiiia... 7

6* Sp.wand am Septum leicht, aber gut sichtbar ver-
dickt (zumindest bei reifen Sp.). Thallus und Ap.
unterschiedlich ausgebildet .. .............. 9

7  Thallus kaum sichtbar und oft dicht von Ap. bedeckt
oder warzig-areoliert, mit kurzen, um 1 mm langen
und 1 mm breiten Randlappen, unbereift. Sp. am
Septum * eingeschniirt, schmal ellipsoid bis fast
zylindrisch, mit meist breit abgerundeten Enden,
15-23 x 5-8 um. Obligat auf polsterbildenden Moo-
sen iiber Kalkgestein .......... U C. schistddii

7* Thallus deutlich sichtbar, + deutlich gelappt .. 8

8 Thallus bereift, deutlich gelappt. Sp. 16-27 x
5-8 um. In Felspalten auf Erde, auf Moosen und
Flechten ...............coo.... C. pruinosa

8* Thallus nicht bereift. Sp. 12-30 x 4-6 ym, am Sep-
tum * eingeschniirt, mit + spitzen Enden. Auf Erde
und Moosen ...........couiiintn U C. aurea

9  Sporen spindelférmig, lang, 24-38 x 3-6 ym, Sep-
tum < 2 ym (nicht immer sichtbar). Ap. rostfarben-
orange bis rostrot, oft mit olivschwarzem Aullen-
rand [griines, K-, N+ rotes/purpurnes Pigment
(Cinereorufa-Griin) enthaltend, nur im Schnitt
sichtbar!]. Thallus grau, auf Moosen iiber Silikat-
gestein. OAlp, SAlp ... C.nivalis (Kérb.) Th. Fr.

9* Sp. ellipsoid, kiirzer . .. .......... .. ... .. 10

10 Ap. rostfarben-orange bis rostrot, oft mit oliv-
schwarzem Aullenrand [griines, K-, N+ rotes/pur-
purnes Pigment (Cinereorufa-Griin) enthaltend,
nur im Schnitt sichtbar!]. Sp. 15-20 x 5-9 um, Sep-
tum ca. 2-4 pm. Thallus grau, auf Moosen iiber
Silikatfels. Zentral-Alpen, nicht in Dtl.

.................... C. tornoensis H. Magn.

10* Ap. + orange, nicht rostfarben. Ohne solches griine
Pigment im Ap.rand. Septum ca. 1-4 pm dick 11

11 Thallus gelb, K+ violettrot, auf Areolen um die Ap.
reduziert. Sp. 15-20 x 6-8 ym. In Dtl. selten auf
Erdboden vgl. C. crenulatella s.lat. / C. epigaea

11* Thallus weilich bis weillgrau, + warzig-kornig,
dinn, K-. Auf Moosen und verholzten Stiangeln;
alpin . ... e 12

12 Ap. grof3, bis 1,5 mm, braunlich-orange, mit deut-
lichem diinnem, bleibendem hellerem Eigenrand,
meist gedrdngt. Scheibe flach. Sp. 15-22 x 7-10 pm.
Meist iiber kalkhaltigen Substraten

........................ C. jungermanniae

Caloplaca

12* Ap. bis 1 mm, rostfarben-orange bis braun, schlie3-
lich stark gewélibt. Exc. bald verschwindend (Aus-
sehen dhnlich C. sinapisperma). Sp. 13-18 x 6-8 pm.
Meist iiber saurem Untergrund. OAlp, SAlp

..................... C. livida (Hepp) Jatta

13 Ap.rand weifdgrau bis schwérzlich oder braun, deut-
lich anders gefédrbt als die Scheibe, K-. Thallus
weillich, grau, selten grau- bis blauschwarz oder
blassbraun .............. ... ... ... ... 14

13* Ap.rand nicht weiSgrau bis schwarzlich oder braun,
farblich von der Scheibe rel. wenig verschieden, K+
) 16

14 Ap. mit d.zinnoberroter bis braunlichroter, lange
eingesenkter Scheibe und braunem bis schwiérzlich-
braunem Thallusrand, bis 1,5 mm. Thallus blass-
braun bis ausgebleicht, klein, areoliert bis fast
schuppig. Sp. 11,5-14,5 X 4,5-6,5 ym. Auf Moosen
iiber Silikatgestein, s.selten in Westeuropa, im Ge-

bietnurinVog ............... C. congrediens
14* Ap. rand nicht braun. Gewdhnlich nicht auf Moosen
iiber Silikatfels .. ........ ... ... ot 15

15 Ap. zeorin, rostrot, manchmal mit teilweise thallus-
farbenem Rand, aber Eigenrand nie vollig reduziert,
vgl. C. ammiospila (17)
15* Ap. lecanorin, h.gelb, orange, orangerot, rotbraun,
" auch schmutzig oliv (grauschiwarz bei seltenen Mor-
photypen ohne Anthrachinone), bleibend flach und
erhaben berandet. Sp. 10-16 x 6-8,5 ym
...................... C. stillicidiorum agg.
16 Ap. rostrot, rostbraun, im Alter auch schwirzlich
rot bis schmutzig olivschwarz, C+ purpurn (mit
chlorierten Anthrachinonen) ............. 17
16* Ap. h.gelb, gelb- bis rotorange, C- ......... 19
17 Ap. flach bis leicht gewdlbt, berandet, erst im Alter
Ofter randlos, meist gedréngt, bis 1,5 mm. Eigen-
rand wie Scheibe gefdrbt oder heller, zuletzt
schwindend, oft teilweise mit grauem Thallusrand.
Sp. 14-18 x 6-8 pm. Septum 3-5 pm. Thallus weil3-
grau, diinn, uneben bis kérnig. Alpen
........................... C. ammiospila
17* Ap. (fast) von Anfang an gewélbt-randlos, 0,3~
0,8 mm. Septum bis 3 ym. Thallus weil® bis d.grau,
kérnig bis uneben oder undeutlich ......... 18
18 Sp.zu 8im Ascus, 12-22 x 6-12 ym. Ap. rostrot bis
braunschwarz. Montan bis alpin
........................ U C. sinapisperma
18* Sp. nur zu 4 im Ascus, 24-34 x 12-16 pm. Ap. rost-
rot. Alpen .......... ... ..ol C. tetraspora
19 In sommerwarmen planaren bis submontanen La-
gen. Ap. orange, 0,2-0,5 mm, anfangs in den s.
diinnen Thallus eingesenkt, zahlreich, Rand wie
die Scheibe geférbt oder leicht heller. Sp. 10-13 x
6-6,5 um, Septum 3-4,5 pm. Thallus grau, griin-
lichgrau, diinn, warzig. Auf Pflanzenresten, Zwerg-
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Caloplaca sinapisperma ist eine in der alpinen Stufe auf Pflanzenresten und Moosen lebende Art, die auch vereinzelte

Vorkommen in héheren Mittelgebirgen, wie dem Jurazug besitzt (1,2 cm).

strduchern und Erde (Gips- u. Schwermetallbéden,
auch auf Kalkbéden) in liickigen Rasengesellschaf-
e .ot C. raesaenenii

19* In alpinen Lagen auf Moosen, Pflanzenresten, Pflan-

zenpolstern; schwierige Gruppe ........... 20

20 Ap.orange; Scheibe ohne olives bis graues Pigment.

Sp. 10-14 x 5,5-8,5 um. Thallus grau bis weiflich,
s.diinn, auf abgestorbenen Saxifraga-Polstern, auch
auf Blattern und verholzten Stingeln anderer
Pflanzen ................... C. saxifragarum

20* Ap. gelb bis h.orange; Scheibe reifer Ap. mit olivem

oder grauem Pigment (zumindest teilweise). Thal-
lus h.grau bis schwirzlich, manchmal kriftig ent-
wickelt ... o 21

21 Ap. h.gelb, tiefgelb, gelborange (Scheibe oft oliv-

griin bis olivschwarz), gewohnlich zerstreut, nicht
in Gruppen. Sp. 11-17 x 6-10 ym. Auf Holz, Strau-
chern,Moosen ................ C. tiroliensis

21* Ap. gelborange (alt auch mit brauner bis grauer

Scheibe), mit hellerem, (orange)gelbem Rand, ge-
wohnlich s.dicht stehend, auf kieinere Flecken be-
grenzt, Sp. 10-13 x 6-8 ym. Auf Moospolstern
(Schistidium) iiber kalkhaltigem Substrat
............................. C. schoeferi

TS 2: Auf Rinde und Holz

1~k

2)‘:

3*

Thallus mit Isidien, Soralen oder Blastidien oder
ganz soredids aufgeldst ................... 2
Thallus ohne Soredien/Blastidien oder Isidien 19
Thallus isidios oder kornig-isidiés . . . ........ 3
Thallus ohne Isidien oder sich ablésende kdrnige
Diasporen ..........coouviiiiiinenennn, 6
Ap. deutlich lecanorin, mit grauem (weil8 bereif-
tem) Thallusrand, ohne deutlichen Eigenrand,
0,6-2 mm, Scheibe gelborange bis orange (grau-
schwarz in seltenen Morphotypen ohne Anthrachi-
none), mitunter bereift, flach bis leicht gew®6lbt,
C- (ohne chlorierte Anthrachinone). Thallus aus
variabel geformten Koérnchen oder minutiésen
Schiippchen, h.- bis d.grau (im Schnitt K+ schmut-
zig violett: Sedifolia-Grau), deutliche Areolen
selten. Kornchen meist um 70-130 um dick. Sp.
11-16 x 5-8 um, Septum 4-5,5 um. Pykn. mit
d.grauer Miindung (im Schnitt K+ kréftig schmutzig
violett) .......... ..., O C. monacensis
Ap. mit Eigenrand, biatorin oder zeorin, rostrot, C+
purpurn (durch chlorierte Anthrachinone). Thallus
nicht aus unterschiedlich geformten Kérnchen oder

Caloplaca herbidella ist eine Rindenflechte ozeanischer
Berglagen mit kérnigem Thallus (5 mm).

5*

Schiippchen, sondern aus ziemlich gleichférmigen
Isidien auf ober- oder unterrindigem Thallus. Sp.
ca. 10-15 x 5-8 ym, Septum ca. 3-6 ym dick. Pykn.
mit roter (K+ und C+ purpurner) Miindung ... 4
Auf Holz in hohen Gebirgen. Thallus h.- bis d.grau,
d.graugriin, schwirzlich, schorfig-kérnig bis fein-
isidi6s. Isidien koérnig, nicht koralloid, ca. 0,08—
0,3, mm @. Ap. haufig. OAlp, SAlp, nicht in Dtl.
nachgewiesen ........ C. furfuracea H. Magn.
Gewohnlich auf Rinde. Thallus dicht mit kurz war-
zigen bis zylindrischen, einfachen bis verzweigten
(koralloiden) Isidien bedeckt (Isidien meist 40—
150 um dick), grauweif$ bis griinlichgrau, K-, auch
stellenweise oder ganz gelblichgrau bis ocker und
K+ purpurn (C+ rétlich). Ap.scheibe flach, mit deut-
lichem, + gleichfarbenem, oft wellig verbogenem
Rand.......c.. i 5
Thallus beige bis orange, gewdhnlich K+ rot (C+
r6tlich). Isidien koralloid, an der dicksten Stelle
50-110 (Mittel 70) ym. Ap. spérlich oder oft feh-
lend ...l C. coralliza
(vgl. auch Anmerkung zu C. laricina bei 17)

Thallus h.- bis d.grau, gewdhnlich K-, C-, seltener
teilweise gelblich oder orange (K+ rétlich). Isidien

N Qg

7*

*

o @

10

10*

11

11*

Caloplaca

kornig-koralloid, an der dicksten Stelle 60-170
(Mittel 95) pym. Thallus habituell an ausgebleichte
Bacidia rubella erinnernd. Ap. hiufig, grof, bis 0,8
Fl,dmm .................  C. herbidella
Thallus kleinschuppig-lappig, die Lappchen ca.
1 mm lang und 1 mm breit, flach, eng anliegend
und oft nicht deutlich begrenzt, rotorange. Sorale
+ begrenzt, wie die Schuppen geférbt, in der Thal-
lusmitte. Alpen, nicht in Dtl. nachgewiesen

............. C. microphyllina (Tuck.) Hasse
(Achtung: der Gesteinsbewohner Caloplaca decipi-
ens kann ausnahmsweise an staubinkrustierten
Baumstdmmen vorkommen und hier ausschliisseln)
Thallus keine deutlichen Randldppchen bildend 7
Thallus weiflgrau, blaugrau bis blaugriin, mit auf-
fallenden, gewdlbten, d.grauen Warzen (Pusteln),
die an einer Seite zu helmférmigen Soralen aufbre-
chen. Ap. orange, e.selten. Bisher nicht in Dtl., be-
nachbartinNL .......... C. alstrupii Sgchting
Thallus mit flachen, konkaven oder gewdlbten
Soralen oder Thallus ganz von Soralen bedeckt.
Sorale nie helmférmig aus auffallenden Pusteln
hervorgehend und diese ersetzend .......... 8
Sorale deutlich iber den Thallus erhaben, fassfor-
mig, + grau, mit auffallendem weifRem Rand. Thal-
lus filmartig diinn, * grau. Alpin, an Strauchern.
OAlp, SAlp, nicht in Dtl.

................ C. sorocarpa (Vain.) Zahlbr.
Sorale nicht deutlich iiber den Thallus erhaben 9
Thallus und Sorale grauweil3, grau, griinlichgrau,
griinlich bis schwérzlichgrau, K- (oder nur in

Quetschpriparaten K+ schmutzig violett) ... 10
Thallus oder Sorale gelb, ockergelb, orange, zumin-
dest SoraleK+rot .............ccovuin.. 14

Ap. lecanorin, mit erhabenem Thallusrand, ohne
sichtbaren Eigenrand, oft z.sparlich, Scheibe h.- bis
d.orange, braunorange, ocker (grau-schwarz in sel-
tenen Morphotypen ohne Anthrachinone), flach bis
leicht gewdlbt. Sorale grau, Soredien im Quetsch-
préparat K+ schmutzig grau (Sedifolia-Grau). Sp.
10-15 x 5-8 ym, Septum ca. 4-7 pmdick ... 11
Ap. biatorin oder zeorin. Sorale h.grau, griinlich-
weil} bis weil}, Soredien im Quetschpriparat K-
(ohne Sedifolia-Grau) ................... 12
Areolen gewdhnlich rel. groff, bis 1,2 mm. Soredi-
en/Blastidien 20-50 um . Ap. héufig, Ap.rand
gewohnlich nicht soredis. Gelegentlich an eutro-
phierten Baumbasen, gewdhnlich auf Gestein
............................ U C. chlorina
Areolen undeutlich, gewdhnlich s.bald génzlich
soredi6s. Soredien kleiner, ca. 15-30 um . Ap.rand
oft zumindest teilweise soredids, aber mitunter
auch ganz ohne Soredien. Auf Rinde und Holz
............................ C. turkuensis
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[C. monacensis bildet selten sorediGse Populationen
wie vorige Art, die Sorale sind aber h.grau, bei C.
turkuensis d.grau]

12 Thallus mit unterschiedlich entwickelten, flachen,

gewdlbten oder selten konkaven creme-farbenen
Soralen, weillich, griinlichwei3. Ap. gelb-orange

....................... Caloplaca phlogina
(Phénotyp mit weilllichen Soralen, dhnlich
C. ulcerosa) (16)

12* Thallus mit rundlichen oder schlitzférmigen, scharf

begrenzten, konkaven (,kraterformigen®) graugrii-
nen oder weil’lichen, bis 0,3 mm breiten Flecksora-
len, grauweil? bis grau. Ap. z.selten, wenn vorhan-
den, dann (im Gebiet) oft spérlich entwickelt. Ab-
solut sicher nur mit Ap. zu bestimmen ... ... 13

13 Thallus tendenziell mehr weiSlich, diinn, firnisartig

ergossen. Sorale blass gelbgriin bis griinlichweif3
(nicht blaugrau), aus niedrigen Thalluspusteln her-
vorbrechend, zerstreut (in manchen Populationen
s. spérlich und undeutlich). Ap. orange oder oran-
gerot, dhnl. C. oasis, flach bis bald gewélbt, bis
0,5 mm, K+ rot (mit Anthrachinonen), Eigenrand
bald gleichhoch wie die Scheibe, spater verschwin-

s,

Die extrem seltene Caloplaca monacensis wurde aus der Umgebung von Miinchen beschrieben (7 mm). C. obscurella
bildet kleine kraterformige, am Rand oft ausgefranste Sorale (3 mm).

dend (Thallusrand nur bei jungen hervorbrechen-
den Ap. sichtbar). Sp. 8-12 x 4~-6 ym
........................ Q C. ulcerosa coll.

13* Thallus tendenziell h.- bis d.grau, feucht griin. So-

rale h.- bis bldulichgrau (auch griinlichgrau), rund-
lich, oft kraterformig oder mit vorragenden, unre-
gelmiRigen, helleren Rédndern, aus aufreifenden
winzigen Blaschen entstehend, bei dlteren Thalli
oft erodiert-randlos und zus.flieBend. Ap. braun,
schwérzlichbraun, anfangs mit Thallusrand, bald
randlos, bis 0,8 mm, K- (auch Epihym., ohne Anth-
rachinone). Sp. 10-14 x 5-7 ym Q C. obscurella

14 Thallus einen einférmigen Lepraria-dhnlichen pul-

verigen Belag bildend, + ockergelb. Gelegentlich auf
Rinde {ibergehend (trockene Basis von Stimmen
z.B. von Acer platanoides), normalerweise auf Ge-
Stein .. C. chrysodeta

14* Thallus keine einférmige Lepraria-dhnliche pulve-

rige Kruste bildend, ober- oder unterrindig, mit +
abgegrenzten Soralen, gelb bis orange . ..... 15

15 Thallus nicht erkennbar, unterrindig, K-. Sorale

ocker, orangebraun bis goldgelb oder griinorange,
K+ violettrot (im Tiefschatten Sorale mitunter auch
rein griin, nur mit Spuren von Anthrachinonen, und

g3

%

15

16

17

%

17

18

18*

dann K-!, in diesem Fall dhneln die Sorale Rinodina
efflorescens und anderen soredidsen Krusten), ge-
wohnlich nicht zus.flieRend, aus der Baumrinde
vorbrechend, flach bis gewdlbt. Soredien 17-25 pm.
Meist auf alten Eichen (ombrophob). Steril
............................ Q C. lucifuga
Thallus deutlich entwickelt oder nur fast unterrin-
dig, h.gelb, gelbgrau, gelbgriin, gelb-orange. Sora-
le in unterschiedlichen Gelbténen, aber nie ocker
oder orangebraun. Schwierige Gruppe ...... 16
Thallus undeutlich bis fast areoliert, durchgehend
in Soredien aufgelost. Soredien um 30-50 pm dick,
gelb, griingelb, graugelb bis grau, auch weillich.
Ap. gelb bis gelborange, flach bis gewdlbt, mit diin-
nem Eigen- und diinnem, unebenem bis soreditsem
Thallusrand, 0,3-0,8 mm. Sp. 10-13 x 4-6 um,

Septum 3-5pmM . ...t C. phlogina
Thallus gewdhnlich mit begrenzten Soralen. Sore-
dienca.25-50pum ..o, 17

Thallus blassgelb bis (wei)grau, K- oder K+ rot,
diinn, teilweise unterrindig, flachwarzig bis fleck-
weise zus.hdngend, mit glatter Oberfléche, mit gut
begrenzten (spiter auch zus.flieRenden), rundli-
chen bis lidnglichen, am Rand der Areolen hervor-
brechenden, gold- bis griingelben, K+ violettroten
Soralen. Ap. s.selten, orange, C-/C+ leicht rétlich

....................... C. chrysophthalma
(ahnlich ist C. laricina Rondon mit einem kormni-
gen/blastidiaten/soredidsen Thallus ohne deutlich
begrenzte Sorale; Apothecien rot (C+ purpurn);
seltene Art in den westlichen/zentralen Alpen)
Thallus gelb bis orange, aus kleinen Areolen oder
Schiippchen, die am Rande * unregelmé®ig soredi-
6s aufbrechen, K+ rot. Sp. 10-13 x 4-7 ym, Septum
3-5um. Ap. 0,3-0,8 mm,C-.............. 18
Thallus areoliert bis schuppig, an den Réndern so-
redios aufbrechend und dort oft leicht aufgebogen.
Areolen flach bis uneben, mit glatter Oberfliche,
am Rande auch angedeutet gekerbt-gelappt, h.gelb
bis orangegelb. Soredien oft heller gelb als Thallus.
Sorale bedecken in der Regel 10-50% der Oberfla-
che. Ap. selten, flach bis leicht gew6lbt, orangegelb
bis orange oder beige-orange, mit Eigenrand, Thal-
lusrand von oben oft nicht erkennbar (da basal
entwickelt) ................ Q C. flavocitrina
Thallus areoliert oder fast unterrindig. Areolen
klein, m.gewdlbt, meist groftenteils (auch auf der
Flédche) soredits. Soredien dhnlich wie Thallus ge-
farbt, gelbgrau, gelb. Ap. gew6hnlich vorhanden,
gelb bis gelborange, flach bis gewolbt, mit dilnnem
Eigen- und diinnem, unebenem bis soreditsem
Thallusrand, vgl. C. phlogina (16)

Caloplaca

Caloplaca lucifuga wachst regengeschiitzt in den Rissen
alter Eichenstamme {1 cm).

(die Unterscheidung von manchen Arten dieser
Gruppe erfordert molekulare Daten)

19 Ap. braun (im Schnitt K+ intensiver braun, nie K+
purpurn), ohne Anthrachinone

Q C. obscurella (13%)
(nicht soredise Populationen ,,C. sarcopidoides)

19* Ap. mit K+ purpurnen Anthrachinonen zumindest
inder Ap.scheibe ............. .ol 20

20 Ap. lecanorin oder zeorin, mit deutlich entwickel-
tem, lange bleibendem weillichem, grauem bis fast
schwarzem Thallusrand, Eigenrand stark reduziert.
Rand in der Regel deutlich anders als Scheibe ge-
farbt . s 21

20* Ap. zeorin oder biatorin, Rand gelb, orange, oran-
gerot, braun bis fast schwarz, K+ rot, in der Regel
z.dhnlich wie Scheibe gefdrbt, allenfalls jung mit
diinnem, #uflerlich sichtbarem andersfarbenem
Thallusrand ...................c oo, 24

21 Ap. 0,2-0,5 mm, rostrot, rostbraun, auch schlie®-
lich schwirzlich, auch braunrot oder gelb, meist mit
rostfarbenem Reif auf der Scheibe, dicht gedriangt
und gehduft, mit oder ohne weilgrauem Thallus-
rand, Eigenrand # reduziert. Thallus grau. Hym. K+
rot. Sp. klein, 9-14 x 5~7 ym, Septum 3-5 ym. Ch:
s.spezifisch abweichend von den meisten Caloplaca-
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21

22

22

23

23

24

24

25

*

*

*

*

Arten, Hauptinhaltsstoff ein unbekanntes, von Pa-
rietin abweichendes Anthrachinon. Extrem selten,
v.a.anZweigen ............... C. asserigena
Ap. gewodhnlich groRer, mit lange oder dauernd
erhabenem, h.grauem bis schwérzlichem Thallus-
rand. Thallus h.- bis d.grau, auch fast schwirzlich
oder blaustichig, K- (aber in Schnitten gewohnlich
K+ schmutzig violett durch Sedifolia-Grau). Scheibe
meist flach, jung etwas konkav. Sp. groRer, 10-15
X 5-8 pym, mit dicker Scheidewand (1/4 bis 1/2 der
Sp.lange). Ch: das fiir Caloplaca ,iibliche” Chemo-
syndrom A mit Parietin als Hauptsubstanz und ohne
chlorierte Anthrachinone ................ 22
Ap. zeorin (Thallus- und Eigenrand vorhanden),
dulerer Rand + grau get6nt, innerer Rand orange
(durch Anthrachinone) bis fast schwarz (durch
Sedifolia-Grau). Scheibe tiefrot bis braunrot, kon-
kav bis flach. Thallus d.grau bis blaugrau (manch-
mal schwirzlich), s.diinn bis + warzig areoliert.
Pyknosp. kurz zylindrisch, 4-5 x 1-1,25 pm. Sp.
11-14 x 5-8 um. Exc. (proprium) kann bis auf
20 um Breite reduziert sein, in diesem Fall kénnen
die Ap. Morphotypen von C. cerina mit dunklen
Scheiben gleichen). S.seltene mediterrane Art (in
Dtl. verschollen) .............. C. haematites
Ap. lecanorin, Eigenrand reduziert, gewohnlich un-
deutlich. Scheibe gelb, orange bis orangerot, aber
gewohnlich nicht tiefrot. Thallus + grau. Pyknosp.
kiirzer, ellipsoid oder kurz zylindrisch (ca. 34 x
1-1,5 ym). Schwierige Gruppe ............ 23
Auf Asten von (Zwerg-) Strauchern, Pflanzenresten
oder Moosen, auf freiliegenden Wurzeln, an der
Basis von Baumen, selten auf morschem Holz und
morscher Rinde. Thallus meist weilgrau bis grau.
Scheibe + bereift, h.gelb, oft olivstichig, selten oran-
gegelb................. C. stillicidiorum agg.
Auf Rinde. Thallus diinn, glatt bis warzig, h.- bis
d.grau oder grauschwarz, auch blaustichig, selten
undeutlich. Scheibe gelb, orange, orangerot, selten
olivstichtig und selten weil bereift

........... teevesiiina... U C.cerinaslat.
Thallus gelb, griingelb oder orange, auch graugelb,
K+ rot (mit Anthrachinonen). Ap. orange, gelboran-

ge, mit orange bis gelb gefarbtem Rand .. ... 25
Thallus nicht deutlich gelb, griingelb, orange, K~
(ohne Anthrachinone) ................... 28

Thallus 0,5-5(-10) mm &, als kleine gelappte Ro-
sette sichtbar, spater verschwindend bzw. von den
s.dichtstehenden Ap. (bis zu 50 per Rosette) ver-
deckt. Ap. verengt sitzend, 0,2-0,5 mm, mit oranger
Scheibe und gelbem Thallusrand. Sp. 10-16 x
5-7,5 um, Septum 4-7 ym. Extrem selten
e C. lobulata

Caloplaca cerina, eine auf subneutraler Rinde lebende Art,
hat recht grofRe, lecanorin berandete Apothecien mit gelb
bis orange gefarbter Scheibe (1 cm).

(Achtung: die Gesteinsbewohner Caloplaca deci-
piens and C. pusilla kénnen ausnahmsweise an
staubinkrustierten Baumstdmmen vorkommen)

25* Thallus nicht als kleine gelappte, dicht mit Ap. be-
setzte Rosette entwickelt . ................ 26

26 Ap. C+ purpurn (mit chlorierten Anthrachinonen),
grof, meist 1-2 mm, tief orange bis rétlich, (jung)
mitunter mit zusétzlichem diinnem, blassgelbli-
chem Thallusrand, dieser mit deutlichem proso-
plektenchymatischem unterem Cortex. Sp. 14-18 x
6-10 pm, Septum 1/3-1/2 der Sp.ldnge. Hym. un-
ten und Hyp. auffallend triib durch zahlreiche Ol-
tropfchen. Pyknosp. ca. 4-5 x 1 ym. Thallus h.gelb,
h.griingelb, (gelb)weilllich (stark zur Farbe der Ap.
kontrastierend), K+ purpurn, zus.hdngend, glatt bis
warzig, oft ausgedehnt, oft mit grauem Prothallus.
Extremselten ............. C. flavorubescens

26* Ap. C-, ohne chlorierte Anthrachinone, gelb/oran-
ge. Sp. 9-15 x 5~8,5 ym, Septum 3,5-6 um, 1/4-
1/2 der Sp.ldnge. Hym. und Hyp. gewohnlich ohne
zahlreiche Oltrépfchen. Wenn Pykn. vorhanden:
Pyknosp. ellipsoid, ca. 2-3x1-1,5um ...... 27

L

27 Gelber bis oranger Thallusanteil auf kleine Flecken

um die Ap. reduziert. Thallus sonst grau, s.diinn
oder undeutlich. Ap. 0,3-1 mm, orange oder gelb-
orange, gewdhnlich mit deutlichem weillichem bis
grauem, duflerem Thallusrand, gewohnlich nicht
gedréngt. Exc. proprium 35-75 um, Thallusrand
(Exc. thallinum) um 50-80 um, im unteren Teil mit
deutlich paraplektenchymatischem Cortex
............................ 4 C. pyracea

27* Gelber bis oranger Thallus deutlich entwickelt, oft

ausgedehnt (&hnlich C. flavorubescens, aber heller
gelb). Cortex im unteren Teil des Thallusrandes
auch gut entwickelt, aber deutlich prosoplektenchy-
matisch! Oft an eutrophierter Baumrinde (Eutro-
phierung z.B. durch Urinieren); temp-praealp-
med-mo, OAlp, SAlp

........... C. alnetorum Giralt, Nimis & Poelt
(Vorsicht vor Verwechslung mit der mitunter auch
an staubimprégnierter Rinde vorkommenden C.
vitellinula, diese hat keine prosoplektenchymati-
sche Rinde im unteren Teil des Thallusrandes)

28 Sp.septum s.diinn, ca. 1-2 pm, < 1/4 der Sp.ldnge

..................................... 29

Caloplaca

Caloplaca cerinelloides mit Lecania cyrtella, Physcia aipolia und Xanthoria parietina auf Holunderastchen (7 mm).

29 Sp. 8-12(-14) x 3-6,5 ym, La:Br = ca. 2. Ap. oran-

ge, bis 0,8 mm, flach bis leicht gewolbt, jung + ein-
gesenkt und mitunter am Rand aullen weifflich,
spéter + sitzend. Thallus weiflich bis blassgrau,
diinn bis undeutlich, im Herbar durch feinste Kris-
talle wichsern bereift. Auf subneutraler Borke an
dlteren Stdmmen. S.selten ....... C. luteoalba

[Selten kann C. crenulatella s.lat. an staub-
imprégnierter Stammbasis vorkommen, sie hat ei-
nen gelben Thallusrand und léngere Sp. (15-20 x
6-8 pym) mit diinnem Septum (ca. 1-4 pm)]

29* Sp. schlank, 11-15 x 3-4 ym, La:Br >3. Ap. rot-

braun, bis ca. 0,6 mm, konkav bis flach, mit gleich-
farbenem oder hellerem Eigenrand; Scheibe im
Alter + schwarzend. Thallus h.grau, s.diinn. Alpen,
auf Holz, e.selten (morphologisch zu C. subpallida
coll) .o C. athroocarpa

30 Ch: s.spezifisch abweichend von den meisten Ca-

loplaca-Arten, Hauptinhaltsstoff ein unbekanntes,
von Parietin abweichendes Anthrachinon. Ap. 0,2~
0,5 mm, gelb bis braunrot, meist mit rostfarbe-
nem Reif, auch schlie@lich schwérzlich, dicht ge-
drangt und geh&uft, mit oder ohne grauweillen
Thallusrand. Eigenrand gelborange (bis schwérz-
lich), deutlich. Thallus grau. Hym. K+ rot, C-. Sp.
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30*

31

31*

32

32%

33

33*

34

34+

Die Gattungen und ihre Arten

Klein, 9-14 x 5-7 um, Septum 3-5 pm. vgl. C. asse-
rigena (21)

Ch: Parietin/Emodin/Fragilin sind die Haupt-An-
thrachinone. Hym. C+ purpurn oder C- .. ... 31
Ap.rand gelb bis orange; Scheibe gelb bis orange,
Ap. C- (ohne chlorierte Anthrachinone) .... 32
Ap.rand tief orange, braunorange, orangebraun,
rostrot, d.braun bis fast schwarz; Scheibe orange
bis rostrot oder geschwiérzt. Ap. C+ rot/purpurn
(chlorierte Anthrachinone; Achtung! Reaktion
manchmal nur an Schnitten im Mikroskop zu se-
hen) ... 34
Ap. orange, selten gelborange, 0,3-1 mm, flach
oder gewoélbt, mit orangefarbenem Eigenrand, au-
Ren mit deutlichem(!) aufgelagertem, grauweiflem
bis blassgelbem Thallusrand; Exe. thallinum im
unteren Teil mit deutlich paraplektenchymatischem
Cortex ................. vgl. C. pyracea (27)

(dhnlich ist T C. holocarpa, die auch an staub-
imprégnierten Baumstidmmen und v.a. auf Holz
lebt; dhnlich ist auch C. raesaenenii, die s.selten an
verholzten Pflanzenteilen oder Biumen an lichtrei-
chen Standorten in Kalkgebieten vorkommen kann,
Ap. < 0,6 mm breit, ohne deutlichen Thallusrand)

Ap. gelb bis orangegelb, liberwiegend nur bis
0,5 mm, flach, mit meist etwas hellerem, nur an-
fangs wenig erhabenem, spéter gleichhohem Rand.
Exc. thallinum im unteren Teil ohne deutlich para-
plektenchymatischem Cortex ............. 33
Sp. zu (8-)12-16 im Ascus, 9-13 x 5-7 ym. Septum
3-5UM L C. cerinella
Sp. zu 8 im Ascus, 10-15 x 6-9 um. Septum
3-6,5 ym, immer vollstindig geschlossen. Ahnl. C.
cerinella ................. 4 C. cerinelloides
Ap. braun, rostbraun oder gelb bis rostfarben oran-
ge (typischerweise Scheibe mit + olivem Farbstich),
alt braunschwarz bis fast schwarz, deutlich biatorin
(ohne Algen im Rand), anfangs flach, mit dickem,
spéter diinnem prosoplektenchymatischem Eigen-
rand, zuletzt gewdlbt-randlos, bis 1,5 mm, rundlich
bis wellig verbogen. Thallus unauffallig, diinn bis
warzig, grau. Sp. 13-17 x 7-10 pm, ellipsoid, Sep-
tum 3-6 pm, Wand ringsum etwas verdickt. Epi-
hym. goldbraun bis gelbbraunlich, K+ purpurviolett,
C+ purpurn, aber auch teilweise K+ blau (Schnitt!).
Thallus K-. S.seltene siidliche Art . . .. C. pollinii
(wenn die Ap. noch nicht gedunkelt sind, kann die
Art C. ferruginea dhneln, die nie Scheiben mit oli-
vem Stich aufweist)

Ap. rostrot bis rotbraun oder orange, ohne oliven
Farbstich, gewéhnlich nicht schwiirzend, zeorin
oder biatorin, gew6hnlich mit Algenschicht zumin-
dest im basalen Teil des Ap.randes. Sp.wénde nicht

ringsherum verdickt. Epihym. K+ purpurviolett,
abernieblau ............ .. ... ... ..... 35

35 Ap. 0,8-1,5 mm, rostrot bis rotbraun, C+ purpurn,

lange flach, rundlich bis meist wellig im Umriss,
deutlich und oft unregelméf3ig berandet. Sp. 12-18
% 6-10 pm, Septum meist 4-6 pm. Thallus grauweif3
bis grau, glatt bis warzig, gewohnlich deutlich ent-
wickelt. Pykn. mit roter (C+ purpurner) Miindung,
Aussterbend .................. C. ferruginea

35* Ap. Kkleiner, <0,6 mm, rot oder rotbraun, Ct rot

(chlorierte Anthrachinone nur in Spuren). Sp. 11-
15 x 6-8 um, Septum bis 5 um. Thallus grau, klein,
manchmal undeutlich. Pykn. unscheinbar. Oft an
Zweigen. Selten ............... C. hungarica

TS 3: Auf Gestein

1‘.\’

2*

3‘.\’

4*

Ap. fehlend, Thallus grau (K-, ohne Anthrachinone,
aber Cortex/Soredien/Blastidien im Schnitt K+
schmutzig violett) — geschliisselt sind nur soredidse,
blastidiate und isidiése Arten .............. 2
Mit oder ohne Ap., wenn ohne Ap., dann Thallus
gelb, orange, rot, K+ purpurn (mit Anthrachino-
TEIL) oottt e e 9
Thallus placodioid (mit Randlappen), bis 300 um
dick, berindet (im Cortex K+ schmutzig violettes
Pigment vorhanden oder fehlend, Schnitt!) ... 3
Thallus rein krustig, ohne Randlappen, berindet
oder nicht berindet (K+ schmutzig violettes Pigment
in den Thalluspartien an der Oberfl4che und in den
Soredien/Blastidien vorhanden) ............ 4
Thallus grau, doch meist weil3lich bereift, > 150 um
dick, bis mehrere cm breit, Randldppchen ca. 0,4~
1,5 mm breit, zentraler Bereich des Thallus blasti-
diat. Blastidien und Cortex mit K+ schmutzig grau-
em Sedifolia-Grau. Ap. selten, rot. Meist synanthrop
auf Mauern, selten an Felsen aus leicht kalkhalti-
gem Gestein ............ 4 C. teicholyta (36)
Thallus braun, doch meist weifdlich bereift und
dann braungrau bis weil3grau, < 150 um dick, meist
nur bis 1 cm, mit kleinen flachen bis konkaven, mit-
unter isidiés werdenden Soralen, Randldppchen
0,3-0,8 mm breit, scharf begrenzt, verldngert. Cor-
tex mit braunem Pigment (in K entfdrbt und farb-
lose Kristalle bildend, Schnitt!). Ap. unbekannt. An
Vertikalflachen von Silikatfelsen . . O C. demissa
Thallus deutlich areoliert, meist dicker als 100 pm.
Alveolierter Cortex (Scheinrinde) gewdhnlich vor-

handen, bis 30 umdick ................... 5
Thallus gewdhnlich nicht areoliert, diinner, bis
100 um dick. Cortexfehlend ............... 8

Thallus isidids, d.grau. Isidien ca. 40~140 um dick.
Alpin(-subalpin) ......... Q C. isidiigera (43)

ac ~ k M ¥

=

Caloplaca

Caloplaca chalybaea gehort zu den schwarzfriichtigen Vertretern der Gattung, die Eigenstdndigkeit verdienen.
Die Kalkfels bewohnende Art wirkt mit ihren eingesenkten Apothecien wie eine Aspicilia (1,3 cm).

5*

6*

(C. xerica (48) besitzt Isidien/Lippchen von 100~
360 pm & und kommt an xerothermen Standorten
vor)
Thallus soredits oder blastidiat, Soredien/Blasti-
dienbis60pym@ ........cciviiiiii... 6
Thallus grau, oft weis bereift. Areolen ca. 50—
150 um dick, bis 1 mm breit. Sorale an den Areo-
lenréndern, aber alte Thalli mitunter vollig von
Soredien bedeckt. Soredien ca. 20-50 ym. Haupt-
séchlich auf Karbonatgesteinen und Beton
.................. Q C. soralifera (49*, 56%)
(C. concreticola ist steril nicht von C. soralifera zu
unterscheiden; fertil kann sie leicht durch die ne-
gative K-Reaktion der Ap. (ohne Anthrachinone)
unterschieden werden, C. soralifera hat K+ purpur-
ne Ap.)
Thallus grau oder braunlichgrau (feucht griinlich),
nichtbereift ............. ... ... ... ... 7
Areolen 100-500 pm dick, bis 2 mm breit, an den
Areolenridndern soredids/blastidiat. Auf Kalkge-
stein. S.selten, mediterrane Art C. areolata s.lat.
(soredits-blastidiater Morphotyp: C. emilii; der
typische nicht soredigse Morphotyp ist mediterran,
wohl nicht in Dil.) (49, 56)

7*

8‘.\’

9*

Areolen bis 200 um dick, soredifs, blastidiat, isidids.
Haufig auf eutrophiertem Silikatgestein

....... C. chlorina oder C. soralifera coll. (44)
Thallus epilithisch, bis 100 um dick, weillich, aber
unregelméRBig bis ginzlich mit d.grauen Soredien
bedeckt, meist auf leicht kalkhaltigem Substrat

.................. [ C. albolutescens (36*)

Thallus hauptséchlich endolithisch, in typischer
Form leicht konkave Depressionen im Kalkstein
bildend. Soredien die gesamte Oberflache des Thal-
lus bedeckend; auf hartem kompaktem Kalkstein,
alpin ... U C. erodens

Ap. schwarz, grau oder d.braun, mitunter bereift,
dann weiBlich bis h.bldulich. Thallus weil3, grau,
schwarzlich. Thallus und Ap. K-, aber Epihym. im
Schnitt gewohnlich K+ violett (Sedifolia-Grau in
wechselnder Menge vorhanden); Anthrachinone
vollig fehlend. Ap.schnitte stets ohne K+ purpurne
Reaktion (ohne in Lésung gehendes Pigment). We-
nig bekannte Gruppe ........... ... .. ... 10
Ap. gelb, orange, rostrot, braun oder vereinzelt
schwirzlich mit gelbem Reif aus Anthrachinonen
(selten zuletzt vollig schwarz), K+ intensiv purpurn
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(schwiirzliche Ap. im Schnitt K+ purpurn), oder
ohne Ap., dann gehezu60und 79 ......... 13

10 Thallus * im Gestein (endolithisch), undeutlich 11

10* Thallus nicht endolithisch, meist deutlich entwi-
ckelt, weillich, grau, braunschwarz. Ap. nie ins
Gesteineingesenkt .. ..., 12

11 Ap. unbereift oder bereift, flach bis m.gewdIbt, ohne
Thallusrand, ohne oder mit diinnem Figenrand, ins
Gestein eingesenkt oder + aufsitzend, Epihymenium
mit oder ohne Kristalle .......... U C. alociza

11* Ap. weild bereift, flach, mit deutlich entwickeltem,
# erhabenem Rand, # sitzend. Epihymenium stets
mit Kristallen ............... C. albopruinosa

12 Ap.inden Thallus eingesenkt, nur im Alter sitzend,
mit oft z.undeutlichem Thallusrand, bis 0,8 mm.
Thallus weifgrau bis grau, mitunter blaustichig,
z.dick, eben, rissig areoliert (Risse zwischen den
Areolen eng, Oberfliche £ glatt), deutlich abge-
grenzt, meist rundlich und fast rosettig, oft mit
dunklem Prothallus-Saum, oft an Aspicilia erin-
nernd. Sp. 9-15x5-8um ..... U C. chalybaea

12* Ap. meist + sitzend, schwarz (bis braun), oft + be-
reift, flach bis gewdlbt, mit deutlichem hellem, weif3
bereiftem Thallusrand, bis 1,2 mm. Thallus h.grau
bis schwirzlich oder + braunlich, einférmig krustig
bis areoliert, Oberflache nicht gegléttet. Sp. 12-20
x 6-10 ym. S.variables Taxon O C. variabilis s.lat.
(einschliefRlich Caloplaca diphyodes (Nyl.) Jatta,
diese Art hat fast biatorine Ap., ein braunes Epihy-
menium ohne oder mit wenig Sedifolia-Grau und
ist im Gebiet auf basische Silikate beschrinkt)

13 Sp.reif 4z., 11-19 x 5-9 pym. Thallus auf Kalkstein,
meist h.orange, auch h.gelb, h.ocker, weil3grau mit
gelblichen Flecken, glatt bis feinrissig, matt, diinn
bis endolithisch. Ap. gelb- bis braunorange, mit gel-
bem/orangem Eigenrand, anfangs konkav, dann
flach,bis 0,7mm .............. { C. ochracea

13%8p.2Z. o vii e 14

14 Sp. an den Enden mit Wandverdickungen (Physcia-
Typ). Thallus gelb (4dhnl. wie C. velana coll.).

s’temp-med, nichtin Dtl. .. .. C. glomerata Arup
14* Sp. ohne Wandverdickungen an den Enden .. 15
15 Aufanderen Flechtenlebend .............. 16
15* Nicht auf anderen Flechtenlebend ......... 26

16 Auf Flechten auf kalkfreiem Silikatgestein ... 17

16* Auf Flechten auf Kalk- oder kalkhaltigem Silikat-
GESLEIM .\ vt ittt e s 21

17 Auf schwarzen Krusten (Hydropunctaria maura) im
Tidenbereich/Spiilsaum an Meereskiisten. Thallus
kriftig entwickelt, gelb bis orange: vgl. C. micro-
thallina (94), C. thallincola (68)

17* Nicht auf schwarzen Krusten an Meereskiisten.
Thallus undeutlich, reduziert ............. 18

vierzelligen Sporen (2,4 ¢cm).

18 Auf gelben Krustenflechten (Candelariella vitellina)
an besonnten Standorten. Ap.scheibe zinnober- bis
d.rot oder briunlichrot, meist flach, Ap.rand h.- bis
schwirzlichbraun (lecanorin), Ap. bis 1(-1,3) mm,
einzeln oder in Gruppen. Sp. 10-12(-13) x 6-
6,5 ym. Thallus aus kleinen braunen Areolen oder
undeutlich .................. Q C. grimmiae
(auf demselben Wirt C. vitellinaria Szat.: Ap. orange,
Rand von gleicher Farbe oder etwas heller; im Gebiet
nicht nachgewiesen, wenig bekannt = vermutlich C.
holocarpa neben/auf Candelariella wachsend)

18* Auf anderen Krustenflechten.............. 19

19 Ap. orange, d.orange, orangerot, schmutzig orange,
orangebraun, auch mit olivem Farbstich, flach (G-
oder C+ roétlich), mit bleibendem, orange bis oran-
gerot gefirbtem Rand, bis 0,7 mm, mit verengter
Basis sitzend, zerstreut oder zahlreich und recht
dichtstehend. Sp. 13-18 x 4-7 ym, Septum 2-4 ym
dick. Paraph.enden allmahlich bis 2-3 pym verdickt.
Hyp. ohne Oltrépfchen. Thallus h.grau, diinn bis
undeutlich. In niederen bis alpinen Lagen. Verschie-
dene Flechten {iberwachsend, z.B. Circinaria cae-
siocinerea, Dimelaena, Orphniospora

......... C. arenaria / C. subpallida coll. (32)

Caloplaca subpallida lebt oft auf dem grauen Lager von
Circinaria. Mit Lecanora polytropa (5 mm).

19* Ap. rostrot bis rostbraun (C+ purpurn; mit chlorier-
ten Anthrachinonen), meist bis 0,5 mm, Rand +
gleichfarben, allenfalls etwas heller oder dunkler
als die Scheibe (manchmal schliellich schwarz-
lich). Sp. 8-12 x 6-8 um. Septum 1/4-1/3 der
Sp.ldnge. Thallus stark reduziert, manchmal nicht
erkennbar. In (sub)alpinen Lagen ......... 20

20 Auf grauer Kruste mit schwiérzlichen Soralen (Mi-
riquidica nigroleprosa). Ap. mit dinnem, kaum er-
habenem, schlielich verschwindendem Rand

............................ C. magni-filii

20* Auf anderen Krusten- und auf Laubflechten, v.a.
Dimelaena oreina, Lecanora polytropa s.lat., Psori-
nia, Rhizoplaca, Umbilicaria etc. Ap. mit bleiben-
dem, * erhabenem Rand. Nicht in Dtl.

...................... C. epithallina Lynge

21 Auf Claugadea immersa oder Acarospora, Aspicilia
oder anderen epilithischen Krusten. Ap. bis
1Lomm. ..o 22

21* Auf endolithischen Verrucariaceae-Arten, v.a.
Bagliettoa. Thallus diinn oder fehlend. Ap. 0,2-
O,6mm............ e 25

22 Auf Clauzadea immersa in der subalpinen und alpi-
nen Stufe. Ap. eingesenkt, flach, orange, berandet,

Caloplaca

0,2-1 mm. Sp. 9-15 x 3-6 um. Thallus endolithisch,
zumindest fleckenweise gelb, K+ purpurn (C. keiss-
leri: Thallus génzlich grau, K-, ohne gelbe Fle-
cken) ..., U C. nubigena (104)
(s.dhnlich und vielleicht nicht spezifisch getrennt:
C. coccinea, 50)
22* Auf anderen Krustenflechten.............. 23
23 Auf verschiedenen epilithischen Krustenflechten,
z.B. Acarospora cervina. Thallus gelb bis orange-
gelb, deutlich entwickelt, dicklich, grobwarzig(-
kérnig) bis kleinschollig oder minutids gekerbt-
gelappt. Areolen zerstreut oder gruppiert, dem
Wirtsthallus dicht aufliegend. Ap. < 1,5 mm. Sp.
11-14 x 6-7 um. Aspekt von Candelariella vitellina
(aber Ap.scheibe orange). In warmen Lagen
....................... C. inconnexa (114)
23* Nur auf Aspicilia. Thallus stark reduziert. Ap. klei-
ner, bis 1 mm. Sp. ca. 10~-15 x 5-8 pym, Septum
2-5 pm. Alpine Flechten, gewdhnlich auf Kalkschie-
fer und anderen Intermediérgesteinen. Alpen 24
24 Ap. und Thallus karminrot. OAlp
...... C. anchon-phoenicion Poelt & Clauzade
24* Ap. orange, Thallus gelb bis orange, auf Aspicilia
candida (A: Lechtaler Alpen: Feuerspitze)
......................... C. insularis Poelt
25 Thallus undeutlich (endolithisch), grau oder fle-
ckenweise gelblich, rundliche Flecken bis zu 0,6 cm
& bildend. Ap. gewohnlich < 0,5 mm. Sp. 10-13 x
5-7um ......... C. oasis (auch autotroph, 57)
25* Thallus ockergelb, + kreisrund, meist bis 1,5 cm, aus
diinnen, am Rand undeutlich strahlig-rosettig an-
geordneten, verldngerten Areolen oder undeutli-
chen Lappchen. Ap. gewt6hnlich < 0,6 mm, orange
bis orangerot. Sp. 9-15 x 5-8 ym
........................ C. polycarpa (113)
26 Thallus gelb, orange, rot, rosa, braungelb, K+ pur-
purn, manchmal stark bis auf wenige Areolen oder
Koérnchen reduziert ..............vuunn.. 58
26* Thallus nicht so geférbt, deutlich entwickelt oder
fehlend, im Schnitt K- oder K+ leicht violett verfarbt
(Sedifolia-Grau + vorhanden, Anthrachinone feh-
lend), selten fleckweise K+ schwach violettrot (!:
die K-Reaktion von gelben bis roten Ap.anlagen
fiihrt oft zur Verfirbung der angrenzenden Thal-
luspartien!, Anthrachinone in Ap. vorhanden!) 27
27 Sp.septum diinn, < 1/4 Sporenlénge, bis um 4 pm

dick. ..o 28
27* Sp.septum dicker, > 1/4 Sporenlédnge, nur in kurzen
Sp.wenigerals4um .................... 37
28 Sp. ca. 8-13 ym lang. Pykn. gelbrot ........ 29

28* Sp. meist >12 ym lang. Pykn., wenn vorhanden, mit
grauer Kuppe oder selten gelborange . ...... 30

277
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Nur mit wenigen Vorposten dringt die mediterrane Caloplaca erythrocarpa nach Mitteleuropa vor (10,5 mm).

29 Sp. 8-12(-14) x 3-6,5 pm. Sp.septum < 2 um dick.

Thallus weiBlich. Ap. 0,3-0,7 mm, orange bis saf-
rangelb, mit hellerem (gelbem), bald verschwin-
dendem Rand. Pykn. orangerot. Epiphytische Art,
ausnahmsweise auf Mortel, Steinen etc. S.selten

............................. C. luteoalba
(C. approximata (99) hat 8-15 x 3—6 ym grolle Sp.,
Septum 1-3 um, dhnelt C. holocarpa, mit wenigen
zerstreuten gelborangen Areolen um die Ap.; wahr-
scheinlich in Zentraleuropa fehlend)

29* Sp. + breit ellipsoid, 10-13 x 5-10 ym, L4:Br < 2,

Septum bis 4 ym. Ap. orange, flach, mit + hellerem
Rand. Gelber Thallus gewdéhnlich auf wenige Are-
olen/Kérner um die Ap. reduziert oder ganz feh-
lend. Morphologisch + dhnlich C. crenulatella s.lat.
In (sub)alpinen Lagen ... C. macrocarpa (108*)

30 Ap. C- oder schwach C+ rot (ohne chlorierte An-

thrachinone), + orange (auller rote Ap. bei C. mar-
morata). Ohne Soredien, Blastidien, Isidien. Auf
Kalkoder Silikat ............c.ccovven... 31

30* Ap. C+ purpurn (mit chlorierten Anthrachinonen),

orangerot, im Alter allmihlich tiefrot. Sp. oft
schlecht entwickelt. Auf kalkreichem Gestein 35

31 Thallus, wenn vorhanden, grau, mit Sedifolia-Grau

in oberflichennahen Thallusteilen (im Schnitt K+

schmutzig violett). Sp. ca. 10-18 x 4~7 um. Auf
Silikatgestein. Schwierige Gruppe ......... 32

31* Thallus, wenn vorhanden, grauweif}, ohne Sedifo-

lia-Grau. Sp. gewohnlich grofer oder zumindest
breiter, ca. 13-22 x 6-8 um. Auf verschiedenen Sub-
straten, meist auf Kalkgestein ............. 33

32 Ap. bis 1 mm, * orange, gewohnlich im Alter nicht

nachdunkelnd (=brdunend) (nur von geschwérzten
Hyphomyceten befallene Ap. kénnen braun wer-
den), ohne dufferen grauen Saum am Ap.rand

...................... O C. subpallida coll.
(Flechten mit stark reduziertem Thallus werden
C. arenaria genannt; Flechten mit dickem d.grauem
Thallus mit angedeuteten Schuppen am Rand:
C. tristiuscula)

32* Ap. gewohnlich bis 0,5 mm, dunkler, orange, im

Alter allmahlich d.braun, am Rand mit auffen auf-
gelagertem grauem Saum ....... C. scotoplaca

33 Ap. zeorin, gewohnlich auffen mit (aufgelagertem)

gelbem Thallusrand. Ap. bis 1(-1.5) mm. Sp. ca.
15-20(-23) x 6-8 um, Septum 1,5-3 pm. Thallus
undeutlich bis kérnig oder areoliert, meist diinn,
gelblich, auf verschiedenen Substraten verbreitet

.............. C. crenulatella s.lat. (99, 107)

33*

34

34

35

*

35*

36

36*

37

38

38

39

>

*

[Flechten mit biatorinen Ap. ohne gelben Thallus-
rand und mit diinnem weillgrauem Thallus (K-,
auch im Schnitt, ohne Pigmentierung) werden C.
ferrarii s.lat. genannt. Beide Taxa sind heterogen]
Ap. ohne sichtbaren Thallusrand. Ap. kleiner, 0,2~
0,6 mm. Thallus endolithisch oder s.undeutlich, als
weillicher Fleck, auf Kalkgestein .......... 34
Ap. gelborange, meist leicht gelb bereift, Rand
diinn, nicht vorstehend. Sp. klein, breit ellipsoid,
11-16%X6~9pum ..........oiinn.. C. lactea
Ap. rétlich, rostrot, rot, orangerot. Sp. grof3, schmal
ellipsoid, ca. 14-20 x 5-8 ym . O C. marmorata
Thallus ohne Soredien oder Blastidien, weiB3, dick,
rissig(-areoliert), deutlich begrenzt. Ap. haufig. Sp.
12-18 x 6-8 um. Auf Kalkgestein, e.selten
........................ O C. erythrocarpa
Thallus mit Soredien oder Blastidien, selten mit
Ap. Sp.septen <4 um, aber nur selten reife Sp. ent-
wickelt ... 36
Thallus mit angedeuteten Randlappen, grau, doch
meist weiflich bereift, >150 ym dick, oft kreisrund
und mehrere cm &, im Zentrum blastidiat. Cortex
vorhanden, bis 70 pm dick . O C. teicholyta (3)
Thallus ohne angedeutete Randlappen, bis 100 um
dick, weilllich, aber unregelmifig bis génzlich
durch d.graue Soredien bedeckt. Cortex fehlend
.................... Q4 C. albolutescens (8)
Ap.rand (Figenrand) schwarz (oder oliv-schwarz),
nicht thallusfarben (dunkler als der Thallus), ohne
vegetative Diasporen (Soredien, Blastidien) . 38
Eigenrand niemals schwarz. Ap. rand + orange (mit
Anthrachinonen) oder * grau (Thallusrand mit
Sedifolia-Grau) oder weild bereift. Vegetative Dia-
sporen vorhanden oder fehlend ............ 1
Ap.rand ein griines Pigment enthaltend (Cinereo-
rufa-Griin, im Schnitt K-, N+ rot/purpurn). Ap. bi-
atorin, nur ausnahmsweise mit Algen im unteren
Exc.bereich. Scheibe C+ purpurn oder C-. Auf Sili-
katgestein. (Sub)alpine Arten ............. 39
Ap.rand ein graues Pigment enthaltend (Sedifolia-
Grau, im Schnitt K+ tiefviolett, N+ rot); dasselbe
Pigment ist auch im Thallus vorhanden, doch in
geringerer Konzentration (im Schnitt K+ schmutzig
violett). Ap. zeorin. Scheibe C-. Okologie unter-
schiedlich ....... ... .. ... ... ... 40
Ap. klein, gewthnlich < 0,7 mm, Scheibe s.variabel
gefdrbt, braun, d.braun, auch orange bis ocker oder
schwirzlich mit gelbgriinem Anthrachinon-Reif.
Scheibe C- (ohne chlorierte Anthrachinone). Hyp.
+ bréaunlich. Sp. 10-16 x 5-8 um, Septum um
3-7 um. Thallus unterschiedlich entwickelt
.............................. C. exsecuta

39+

40

40*

41

42

42*

Caloplaca 279

(die dhnliche alpine Art C. conciliascens (Nyl.) Zahl-
br. unterscheidet sich durch einen * gut entwickel-
ten weifsgrauen Thallus und C+ purpurn reagieren-
de Scheiben)

Ap. gewohnlich grofer (bis 1,5 mm), Scheibe rost-
rot bis d.braun, manchmal im Alter schwirzend, C+
purpurn (mit chlorierten Anthrachinonen). Hyp. +
farblos. Sp. 13-19 x 6-10 ym, Septum um 3-7 um.
Thallus grau, gewdhnlich gut entwickelt. OAlp

..................... C. fuscorufa H. Magn.
(C. conciliascens hat kleine Sp., dhnl. C. conversa)

Ap. bis 0,6 mm breit. Junge Ap. in den Thallus ein-
gesenkt, nur alte Ap. * sitzend. Scheibe rostfarben
orange, schwérzend (mit gelbem Anthrachinon-
Reif - es gibt auch Morphotypen ohne Anthrachi-
none). Schwarzer Figenrand stets deutlich entwi-
ckelt. Thallusrand (wenn deutlich) ochne deutlichen
Cortex im unteren Teil. Thallus zus.hdngend bis
rissig areoliert, ohne deutlichen gldnzenden Pro-
thallus. Sp. Klein, 7-11 x 5-7 pym, Septum 2-5 ym.
An xerothermen Standorten, auch in den Alpen
............................. C. conversa

Ap. bis 1 mm, vom Beginn an sitzend. Scheibe rot
bis fast schwérzlich (es existieren auch Morphoty-
pen ohne Anthrachinone). Schwarzer Eigenrand
gewdhnlich reduziert bis auf einen diinnen Ring
zwischen Scheibe und dem + grauen Thallusrand.
Cortex im unteren Teil des Thallusrandes gut ent-
wickelt, paraplektenchymatisch, dick. Thallus zus.
héngend bis rissig areoliert, randlich oft radialris-
sig, mit dunklem glénzendem Prothallus. Sp. 10-14
x 5-8 um, Septum 3-6 ym. An Meereskiisten sowie
an + xerothermen Habitaten im Binnenland (Mee-
reskiisten-Sippe: C. aractina) . C. viridirufa (47)
Ap. lecanorin oder zeorin. Ap.rand grau, braun,
meist + von der Farbe des Thallus (enth&lt K+
schmutzig violettes Pigment Sedifolia-Grau oder
K-, N+ orangerotes Cinereorufa-Griin). Gelber,
oranger oder roter Eigenrand # vorhanden .. 42
Ap. biatorin oder zeorin. Eigenrand dominant, gelb,
orange, rot, orangebraun (bis braun), wie die Schei-
be oder etwas heller oder dunkler geffirbt; mitunter
auflen ein weilllicher bis grauer Thallusrand auf-
gelagert ... ... . 50
Ap. rein lecanorin. Oranger Eigenrand unauffillig
(< 40 pm dick). Sp. 10-15 x 5-8,5 ym, Septum
=7 UM . .o e e 43
Ap. zeorin. Oranger Eigenrand immer vorhanden,
zumindest als Ring zwischen Scheibe und Thallus-
rand, > 40 um dick. Sp. verschieden (bei C. viridi-
rufa kann das Exc. bis auf 20 um reduziert sein, so
dass die Ap. fast lecanorin erscheinen) . . . ... 45
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»

die sehr seltene Art nur von einem Fundort bekannt (1 cm).

43 Thallus areoliert, dicht mit feinen halbkugeligen
bis kurz-zylindrischen Isidien bedeckt, d.grau bis
(blédulich-)schwarz, im typischen Fall nicht bereift;
Areolen bis 2 mm breit. Isidien ca. 40-140 ym dick.
Auf besonntem Kalkgestein, (sub)alpin

........................ Q C. isidiigera (5)

(Q Caloplaca squamuloisidiata unterscheidet sich
durch einen h.grauen dimorphen Thallus: Randpar-
tien schuppig, zentrale Partien mit koralloiden Isi-
dien, die apikal ebenso wie der lecanorine Ap.rand
durch Sedifolia-Grau geférbt sind)

43* Thallus mit Soredien oder Blastidien (gewdhnlich
bisSOUmM D) ..o e 44

44 Thallus rissig areoliert bis schollig (Areolen bis
1,2 mm &), unbereift, Randschuppen selten entwi-
ckelt. An den Areolenrdndern oft etwas erhoht und
dort warzig-blastidiat bis soredidés aufbrechend,
bleigrau, griinlichgrau, blaulichgrau, schwarzgrau,
feucht meist griinlich, Soredien auch auf die Flache
iibergreifend. Haufige Art ....... U C. chlorina

44* Areolen am Thallusrand schuppenartig, 0,2-2 mm

breit; Thallus zumindest in den randlichen Teilen
weil} bereift, d.graue Sorale an den Réndern der

Caloplaca squamuloisidiata hat einen grob isidios erscheinenden Thallus mit zeorinen Apothecien. In Deutschland ist

" .‘. v .

Areolen/Schuppen entstehend. Seltene Art, (sub)-

alpin, nicht in Dtl.
......... C. subalpina Vondrak, Soun & Palice
45 Thallus ohne Soredien, Blastidien oder Isidien 46
45* Thallus mit Soredien, Blastidien oder Isidien 48
46 Pykn. mit roter (C+ purpurner) Kuppe. Ap. C+ pur-
purn (chlorierte Anthrachinone). Thallusoberseite
enthilt Cinereorufa-Griin (Schnitt: K+ intensiv
griin, N+ orangerot. Achtung: s.schwache Reaktion

bei hellen Thalli)

................. C. crenularia-Morphotypen
mit ausgebildetem grauem Rand (53)
46* Pykn. mit d.grauer Kuppe (Schnitt C-, K+ schmutzig
violett). Ap. C£ rot/purpurn .............. 47
47 Ap. C- (ohne chlorierte Anthrachinone), bis 1 mm.
Cortex im unteren Teil des Thallusrandes (Exc. thal-
linum) gut entwickelt, paraplektenchymatisch, dick
(> 20 ym). Sp. 11-14 x 5-8 pm. Pyknosp. kurz zy-
lindrisch, 4-5 x 1-1,25 pm. Gewohnlich in niederen
Lagen ............oovvvn. C. viridirufa (40*)
47* Ap. C+ rot/purpurn (mit chlorierten Anthrachino-
nen), bis 1,5 mm. Cortex im unteren Teil des Thal-
lusrandes (Exc. thallinum) fehlend oder kaum ent-
wickelt (bis ca. 20 ym). Sp. 14-18 x 7-10 pm.

Pyknosp. ellipsoid, 2,5-4 x 1-1,5 pym. In der (sub)-
alpinen Stufe ............. C. percrocata (54)

48 Thallus dick (150-600 pm), isidiés oder mit winzi-
gen Lappchen. Isidien/Lippchen um 100-360 um

. Ap. Ct rot (zumindest mit Spuren von chlo-
rierten Anthrachinonen), Eigenrand 70-110 pm
dick, Thallusrand 110-180 um dick. Sp. 14-19 x
69 UM ... C. xerica

48* Thallus blastidiat oder sorediés ........... 49
49 Ap. C+ rot (zumindest mit Spuren von chlorierten
Anthrachinonen). Areolen dick, 100-500 um, bis

2 mm breit, an den Réndern der Areolen soredids/
blastidiat. Ap.rand und Thallus nicht bereift. Sore-
dien/Blastidien 30-210 ym &. Sp. 11-17 X 6-9 um,
Septum 4,5-7,5 pm. Auf Kalkstein, mediterran,
s.selten . ... C. areolata (soredidser/blastidiater
Morphotyp) (7, 56)

49* Ap. C- (ohne chlorierte Anthrachinone). Ap.rand
und Thallus gewohnlich weil bereift. Areolen ca.
50-150 um dick, bis 1 mm breit. Sorale an den R4n-
dern der Areolen, aber alte Thalli mitunter véllig
von Soredien bedeckt. Soredien ca. 20-50 um <.

Sp. 11-15 x 5-8 pm, Septum 4-6 p. Auf kalkhalti-
gen Gesteinen, verbreitet . C. soralifera (6, 56*)

50 Ap.in Gruben des Substrats eingesenkt (zumindest
teilweise). Sp. 8-12 x 3-7 ym, Septum 2-4 um.

Thallus endolithisch. Alpin ........ C. coccinea
50* Ap. nicht deutlich in Substratgruben eingesenkt
(wenn doch, dann nicht alpin) ............ 51

51 Thallus + gut entwickelt, areoliert, h.grau bis
schwarz, mit grauen/griinen Pigmenten in oberfla-
chennahen Teilen (Schnitt K+ schmutzig violett
oder N+ orangerot; in hellen Thalli schwache Reak-
tion!). Sp. 10-18x6-10pm .............. 52

51* Thallus diinn oder nicht erkennbar, nicht areoliert,
ohne Pigmente (Schnitt K-, N-). Sp. 10-13 x
S8 UM ..t e 57
52 Thallus nicht blastidiat, nicht soredits, auf Silikat-
oS (1 53
52* Thallus blastidiat/soredi6s, auf unterschiedlichem
Substrat ....... .ot e 56

53 Pykn. mit roter Kuppe (C+ purpurn). Thallus ober-
seits mit Cinereorufa-Griin (Schnitt: Kt intensiver
griin, N+ orangerot; in hellen Thalli schwache Re-
aktion!). Ap. bis 1,5 mm, C+ intensiv purpurn (kon-
zentrierte chlorierte Anthrachinone). Sp. 12-17 x
6-10 pm, Septum um 4-7 pm C. crenularia (46)

53* Pykn.kuppe nicht rot (ohne Anthrachinone) oder
Pykn, fehlend. Thallus enthalt Sedifolia-Grau (im-
Schnitt K+ schmutzig violett). Ap. C+ rot/purpurn

..................................... 54

54 Thallus h.- bis d.grau, manchmal weil? bereift, oder

verschwindend, + mit grauem Prothallus. Ap. C+rot

Caloplaca

/ purpurn (zumindest mit Spuren von chlorierten
Anthrachinonen), <1,5 mm. Sp. 14-18 x 7-10 um,
Septum 3-5 pm. In (sub)alpinen Lagen (vgl. auch
C. fuscorufa 39*) ......... C. percrocata (47*)

54* Thallus d.grau bis schwarz, unbereift, oft mit
schwarzem Prothallus. Ap. C-, <0.8 mm, nicht in
alpinenlagen ..............c i, 55

55 Ap. orange, flach, mit + hellerem, bleibendem Rand.
Sp. 10-17 x 6-10 pm, mit 3-7 pm dickem Septum

............................. C. atroflava
(dhnlich sind: C. fuscoatroides, C. ceracea und C.
neotaurica an Kiisten-Habitaten. Sie unterscheiden
sich durch den Gehalt an chlorierten Anthrachino-
nen (C+ rote/purpurne Ap.)

55* Ap. gelb bis braunorange, flach, mit diinnem blei-
bendem, blasserem (gelborangem) Rand, Scheibe
typischerweise mit olivem Farbstich, oft im Alter
schwiérzend. Sp. 12-16 x 5-9 um, mit 3-6 pm di-
ckem Septum . . . ... C. atroflava var. submersa

56 Ap. Ctrot (mit chlorierten Anthrachinonen), zeorin
oder biatorin. Ap. und Thallus unbereift. Areolen
100~-500 um dick, bis 2 mm &, an den Areolenrén-
dern soredi6s bzw. blastidiat. Soredien bzw. Blas-
tidien 30-210 ym . Sp. 11-17 x 6~9 ym, Septum
4,5-7,5 pm. Auf Kalkgestein, mediterran, s.selten

.......... C. areolata (soredigser/blastidiater

Morphotyp: C. emilii, 7, 49)

56* Ap. C- (ohne chlorierte Anthrachinone), gewéhn-
lich zeorin, selten biatorin (ohne grauen Thallus-
rand). Ap.rand und Thallus gewdhnlich wei3 be-
reift. Areolen ca. 50-150 pym dick, bis 1 mm breit.
Sorale an den Areolenrdndern, aber alte Thalli
kénnen v6llig von Soredien bedeckt sein. Soredien
ca. 20-50 pm <. Sp. 11-15 x 5-8 pm, Septum
4-6 um. Auf verschiedenen Unterlagen; verbreitet

................ 4 C. soralifera coll. (6, 49%)

57 Ap. gewdhnlich bis 0,5 mm, gelborange, orange,
orangebraun. Sp. 5-6 ym dick. Mittel der Sp.sep-
tum-Dicke (von 10 Sp.) < 4 pym. Gewéhnlich auf
synanthropen und kalkhaltigen Substraten, hiufig
aufBeton .................. O C. oasis (25)
[siehe auch C. macrocarpa (29%, 108*), (sub)alpine
Art mit grofleren Ap.]

57* Ap. bis 0,7(-1,0) mm, gelb bis orange. Sp. 5,5-8 ym
dick. Mittel der Sp.septum-Dicke (von 10 Sp.) >
4 pm. Gewdhnlich auf eutrophiertem Silikatge-
Steinm v.vvi i C. holocarpa (101*)
(C. leptocheila unterscheidet sich durch rostrote, C+
purpurne Ap. mit chlorierten Anthrachinonen, an
regengeschiitzten Uberhéingen, alpin, OAlp)

58 Thallus rosettig und am Rand deutlich gelappt 59

58* Thallus nicht rosettig oder wenn rosettig (v.a die
marine C. marina), dann nicht mit Randlappen (ei-
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Caloplaca holocarpa wichst auf mineralreichen bzw. leicht kalkbeeinflussten Silikaten, oft auch an leicht gediingten

Stellen. Der Thallus ist meist kaum entwickelt {7 mm).

nige Arten kdnnen einen schuppigen Thallus oder
einen Thallus mit randlichen Schuppen haben, aber
sie bilden keine typisch rosettigen Thalli mit regel-

méligen Randlappen!) .................. 79

59 Mit Soralen oder * kugeligen Isidien. Ap. selten
..................................... 60
59* Ohne Sorale oder Isidien, meist mit Ap.; Ap. vor
allem im mittleren Teil des Thallus ........ 65
60 Mit Isidien, Blastidien; echte Sorale fehlen. Isidien/
Blastidien ca. 50-100 um & .............. 61
60* Mit Soralen. Soredienbis60ym & ......... 62

61 An Meereskiistenfelsen. Thallus am Rand mit
s.deutlichen, gedriangten, gewdlbten, 3-5 mm lan-
gen und 0,3-1 mm breiten Lappen. Thallus * gelb.
Ap.scheibe gelborange . .. ..... C. verruculifera
Nicht an Meereskiistenfelsen, an kalkhaltigem Ge-
stein. Randlappen kurz (bis 2 mm lang). Thallus in
der Mitte mit zahlreichen dichtstehenden, bis
0,1 mm dicken, kugeligen Isidien, meist bis 1,5 cm
breit, gelb bis orange. Randlappen s.schmal, zus.
schlieend. Ap.scheibe orange . O C. granulosa
(Achtung: Bei C. decipiens ist mitunter die Soralent-
wicklung gehemmt, stattdessen bilden sich knollige
Warzen, Thallus meist tiber 1,5 cm gro)

3*

61

62 Thallus in der Mitte soredids aufgeldst und zitro-
nen- bis h.gelb (heller als die gelben bis orangen
Lappen), am Rand mit schmalen (bis 0,5 mm brei-
ten) strahlig angeordneten Léppchen

...................... d C. cirrochroa (64)

62* Thallus mit kleinen begrenzten Soralen, meist bis
2embreit. .. ... i 63

63 Thallus mit Lippen- bis Kopfsoralen an den Enden
kleiner, s.kurzer Lappchen (im zentralen und im
Mittelbereich, kaum im Aufenbereich, Lupe!), im
Innern nicht absterbend, h.gelb bis orangegelb, £
bereift, bis 2(-3) cm. Sorale wie der Thallus gefarbt.
Randlappen gew6hnlich dicht zus.schlieffend, ge-
gen die Enden ficherig verzweigt, mitunter leicht
bereift...................... a C. decipiens

63* Thallus mit kleinen (flachen bis konkaven) Fleck-
soralen am inneren Ende der schmalen, strahlig
ausgerichteten Lappchen, meist bis 1,6(-2,5) cm,
innen oft abgestorben und daher # ringférmig.
Randlappen oft gegabelt, dicht zus.schlieffend bis
GETENNE .. ..ttt ittt 64

64 Thallus gelb bis orange, teilweise + weilflich bereift.
Flecksorale (zitronen)gelb, deutlich heller als der
Thallus, gewohnlich deutlich begrenzt und rundlich

Die kraftigen gelben, soredisen Rosetten von Caloplaca decipiens kommen an sehr ndhrstoffreichen Stellen an

Caloplaca

Kalkfelsen und vor allem an Mauern vor, z. B. neben Misthaufen (1,6 cm).

bis radial verldngert. Randlappen bis 3 mm lang
und 0,5 mm breit, vorne oft etwas verbreitert

.......................... U C. cirrochroa

64* Thallus rotorange bis mennigrot, gewohnlich nicht

bereift. Flecksorale orange bis rot, nicht oder wenig

zur Thallusfarbe kontrastierend. Randlappen klein,

vorne nicht verbreitert............. C. proteus

65 Sp. ohne Verdickung der Sporenwand am Septum,

schmal ellipsoid, ca. 15-24 x 4-6 pm C. australis

65* Sp. mit gut erkennbarer Verdickung der Sporen-

wand am Septum (zumindest bei reifen Sp.) . 66

66 Sp. rhomboid oder mit nach aufien bauchig vorsprin-

gender Scheidewand, * zitronenférmig bis fast vier-

kantig (rhomboidal) (Sp.Qd). Thallus oft grof, bis 5

(-10) cm, gelb bis orange. Lappen zus.schlieffend 67

66* Sp. ellipsoid, nicht thomboid, nicht im Bereich der

Scheidewand bauchig aufgetrieben ........ 70

67 Sp.rhomboid, schmal, ca. 13-17 x 5-7 um, mit diin-

nem, < 3 ym dickem Septum. Zentrale Thalluspar-

tien gewohnlich abfallend, daher altere Thalli aus

Ringen der Randloben bestehend. Alpin, Ost- und

Stidalpen, nicht in Dtl.
................ C. anularis Clauzade & Poelt
(= C. scrobiculata auct. non H. Magn.)

67* Sp. im Bereich der Scheidewand bauchig aufgetrie-
ben, breiter, mit > 3 ym dickem Septum. Zentrale
Thalluspartien gewohnlich bleibend. Nicht-alpine
Arten (C. aurantiaslat) ................. 68

68 Auf Silikatgestein an Meereskiistenfelsen im Spritz-
wasserbereich. Randlappen 0,5-1 mm breit, ge-
wolbt. Thallus orange bis ocker. Sp. 10-18 x
5-10 pm, zitronenformig. Cortex mit fleckweisen
Ablagerungen einer amorphen extrazelluldren Sub-
stanz, an den Flecken Cortexzellen im Schnitt kaum
zu erkennen. Ap. bis 0,8 mm, in der Thallusmitte
konzentriert, Scheibe braunorange, mit orangem,
zuletzt verschwindendem Thallusrand. Oft auf
Hydropunctaria maura . . ..... U C. thallincola

68* Auf Kalkgestein, nicht im Spritzwasserbereich von
Meereskiisten. Thallus gegen die Mitte mitunter
(zonenweise) heller gefarbt. Sp. 10-16 x 7-12 um

..................................... 69

69 Cortex ca. 20-70 um, nicht mit einer amorphen ex-
trazelluldren Substanz gefiillt. Thalluslappen s.
flach, wie gepléttet, meist 1,5-3 mm breit. Thallus
s.dicht und flach der Unterlage angeschmiegt, bis 5
CFl0)em ... d C. aurantia
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Caloplaca flavescens ist eine verbreitete Charakterflechte der Kalkgebirge. Sie sitzt an Steilfldchen von Kalkfelsen.
Die gelben Lagerrosetten sind im Zentrum dicht mit Apothecien besetzt. Ihre Lappen sind gewdlbt (ca. 3,5 cm).

S e

69* Cortex ca. 40-100 pm, teilweise oder v6llig mit ex-

trazelluldrer amorpher Substanz gefiillt (Cortexzel-
len im Schnitt kaum zu erkennen). Lappen gewdlbt,
schmiler, bis 1(-1,5) mm, deutlich voneinander
abgesetzt, aber dicht zus.schliefend, am Ende +
ficherig verzweigt. Thallus meist bis 4(-6) cm. Sp.
8-15x5-10pum ............. Q C. flavescens

70 Thallus bis in die zentralen Teile in lange, schmale,

stark gewdlbte bis fast stielrunde, unterseits berin-
dete, mit der Unterlage nicht vollig verwachsene
Lappen aufgeteilt (Thallus mit diinnem Messer ab-
16sbar), meist orange bis orangerot, bis 4 cm
.................... T O Rusavskia elegans

70* Thallus mit der Unterlage flichig verwachsen, nur

oberseits berindet. Thallus kaum tiber 2,5cm 71

71 An Meereskiistenfelsen auf Silikatgestein, Standort

im Tidenbereich, zumindest unter Spritzwasserein-
fluss. Thallus + gelb, 0,5-2 cm, strahlig-rosettig, oft
zus.fliefend, Randlappen kurz (0,5-2 x 0,3-
0,5 mm), stark gewdlbt. Sp. schmal ellipsoid, 8-16
x 5-7 um, Septum dick 4-7 ym . . . C. scopularis

71* Nicht an Meereskiistenfelsen im Tidenbereich, auf

Kalk- und Silikatgestein (wenn an Kiisten, dann
Randlappen nicht stark gew6lbt oder Rosetten viel
Kleiner) ..ovvvvneiii e 72

72 Thallus groR, bis 2 cm breit, tief orange bis orange-

rot; weille Bereifung sehr selten. Randlappen bis
3 mm lang. Sp. reif breit ellipsoid, 10-16 X 5-
9,5 um, L4-Br-Verhéltnis = 1,4-2:1 (Sp.Q). Sp. sep-
tum maximal 1/4 der Sp.ldnge (2-4 um). Ap. s.
verengt sitzend. Auf kalkhaltigem Gestein
............................. C. biatorina

72* Thallus kleiner, bis 1,5(-1,8) cm breit, unterschied-

lich gefarbt. Randlappen kiirzer (1-1,5 mm).
Sp.septen unterschiedlich dick, ca. 2,5-6 ym . 73

73 Randlappen * reduziert, gewdlbt, mit weillichen

Pseudocyphellen-ghnlichen Bereichen auf der
Oberseite. Cortex prosoplektenchymatisch, teilwei-
se tief in die Algenschicht reichend (ca. 30-80 ym
dick). An exponierten Standorten, alpin. OAlp
.......... C. rouxii Gaya, Nav.-Ros. & Llimona

73* Randlappen flach bis gewdlbt, ohne weifiliche

Pseudocyphellen-ahnliche Bereiche auf der Ober-
seite. Cortex (wenn entwickelt) paraplektenchyma-
tisch, bis ca. 50 pym dick, nicht tief in die Algen-
schichtreichend .................... ... 74

74 Thallus 0,2-1,8 cm breit, lachsfarben bis gelblich/

orange, * dicht bereift. Randlappen flach bis ge-
wélbt. Form der Thallusrosetten der von Caloplaca
decipiens &@hnelnd. Sp. breit ellipsoid, 9-16 x
-5-8 um, Septum 2,5-6 um. Ap.scheibe flach bis
stark konvex, orange, bréunlich bis d.rot, leicht be-

*

74

75

*

75

76

76*

77

77%

78

78*

79

Caloplaca

reift. Ap. 0,2-1,2 mm. Héufige Art, oft an lichtoffe-
nen, nihrstoffreichen Standorten .. O C. pusilla
Thallus kleiner (< 1,2 cm breit.), gelb bis rot, bereift
oder nicht bereift. Arten regengeschiitzter Orte
(schwierige Gruppe) .........co.ovuennn. 75

Thallus orange bis tiefrot, gewohnlich unbereift,
regelméBig rosettig-placodioid, bis 1,1 cm breit, mit
langen, reich verzweigten Randlappen. Zentrale
Teile des Thallus meist ausgebleicht weifllich (ab-
sterbend). Sp. ellipsoid, 9-16 x 4-7,5 uym, L&:Br =
1,6-2,3:1 ... Q C. arnoldiiconfusa
Thallus gelb bis rot, + bereift, Rosetten regelméfig
oder unregelmafig und zus.flieBend (Einzelrosette
bis ca. 0,8 cm breit), ohne absterbende weilfliche
zentrale Partien. Sp. + schmiler, ca. 4-6 ym breit,
LA:Br bei der Mehrzahld. Sp.>2:1.......... 76

Randlappen meist nicht gegabelt, oft stark redu-
ziert, machmal kaum zu erkennen. Thallus ocker-
gelb, ockerorange oder braunorange, meist nicht
bereift. Prothallus + vorhanden (wie Thallus gefarbt
oder weilllich). Ap. den Thallus weitgehend bede-
ckend, Scheibe unbereift. Sp. ca. 8-16 x 4-7 ym.
L4:Br =1,7-2,5; Septum 2,5-5 um .. C. saxicola
s.str. / C. arnoldii subsp. obliterata (113*)
(Unterscheidung bisweilen ohne molekulares Bar-
coding wahrscheinlich nicht méglich; wenn Rand-
lappen extrem stark reduziert, kann die Art auch
nicht lobaten Sippen dhneln, wie z.B. C. holocarpa
und C. vitellinula)

Randlappen deutlich entwickelt, + gegabelt. Thallus
Kkleine, aber deutliche Rosetten bildend, gewéhnlich
bereift. Prothallus gewohnlich fehlend. Ap. ge-
wohnlich nicht den gréfiten Teil der Thallusober-
flichebedeckend .................... ... 77
Thallus kleine Rosetten bis 3,5 mm & bildend.
Randlappen schwach verzweigt, nicht {iberlappend.
Ap. bis 0,5 mm. Sp. 8-11 x 3,5-5,5 pm, Septum
2-4pum ......... C. arnoldii subsp. nana Gaya
Thallus Rosetten bis 8 mm @ bildend. Ap. oft >
0,5 mm breit. Sp. 8-15 x 3,5-6,5 ym, Septum
245 UM v it e e 78
Thallus * rosarot, leicht oder stark bereift. Randlap-
pen meist verzweigt. Ap. bis 0,8 mm, Ap. rand und
Scheibe leicht bereift

......... \......aC arnoldii subsp. arnoldii
Thallus blassgelb bis ockergelb, * bereift. Rand-
lappen reich verzweigt, tiberlappend. Ap. bis 1,2
(-1,8) mm, Ap.scheibe unbereift

.............. we---.... C. pseudofulgensia
Thallus mjt gelben Soralen oder einheitlich sore-
dids/blastidiat ............. i 80
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10 um
a c d e f g
Caloplaca-Sporen. a: C. schistidii. b: C. ochracea.
¢ C. marmorata. d: C. gurantia. e: C. saxicola.

f: C. biatorina. g: C. cerina.

[wenn Sorale weil3, K-, ohne Anthrachinone, blass-
gelbe Areolen sdumend: C. achrosora Poelt ined.,
BayAlp (Kampenwand, Poelt 1964)]
79* Thallus nicht soredios oder blastidiat ... .... 92
80 Thallus zumindest an der Oberflache ganzlich meh-
lig-kornig bis einheitlich kérnig ........... 81
80* Thallusoberflache nicht génzlich mehlig-kérnig bis
einheitlich kérnig . ...................... 86
81 Thallus bei guter Entwicklung + rundlich und am
Rand deutlich begrenzt (manchmal undeutlich ef-
figuriert), leuchtend gelb, (diinn bis) dicklich. Kérn-
chen meist ca. 0,15-0,2 mm dick. Mark weiBlich.

Ap.fehlend................. 0 C. xantholyta
81* Thallus diffus, nicht deutlich begrenzt, ohne deut-
lichweiBesMark ....................... 82

82 Thallus braunlichgelb, ocker, orangebraun, selten
graugelb (oder im Tiefschatten griinlich und nur
mit ockerfarbenem Stich), diinner als C. xantholyta,
einheitlich pulverig, Kérnchen um 100 um. Ap. feh-
lend. Unter Uberhéngen auf Kalkgestein

............................ C. chrysodeta

82* Thallus orange, hellgelb, zitronengelb, gelbgriin
(aber ohne ockerfarbenen Ton), diinn bis dick. So-
redien am Rand von Areolen entstehend, aber bald
den ganzen Thallus {iberziehend. Soredien 30-
70 pm dick. Ap. selten, + mit sorediésen Rindern.
An s.unterschiedlichen Standorten ......... 83

83 Sp. lang, + schmal ellipsoid, ca. 15-20 x 6-8 ym,
Septum < 4 pym. Thallus s.dhnl. C. flavocitrina (ste-
ril nicht zu unterscheiden). Bisher nicht in Dtl.
nachgewiesen, kontinentale Art

C. tominii Savicz (90)

83* Sp. kiirzer, + breit ellipsoid, 9-17 x 4-8 ym, Septum
3-7 ym dick - C. citrina coll. (schwierige Gruppe)

..................................... 84

84 Thallus blassgelb bis gelb. Gewohnlich ganze Ober-
fliche soredits-blastidiat bis kérnig. Soredien /
Blastidien / Kérner grof3: 30-300 pm . An licht-
reichen Standorten auf Karbonatgestein

C. limonia (88%)

[Achtung: C. ruderum ist sehr #hnlich, hat aber

deutlich gréfiere Korner (stark gewdlbte Areolen)]

84* Thallus + intensiv gelb oder orange. Soredien/Blag.
tidien kleiner: ca. 20-60 um @ ..... . .. . 85

85 Sorale nicht begrenzt. Thallus oft vollig soredis-
blastidiat. Thallus in zwei verschiedenen Farbvari-
anten: gelb und orange (beide Varianten kommen
manchmal zus. am selben Standort vor). Bei fertilen
Proben kénnen die Sp. rundum verdickte Sp.winde
haben ..................... C. dichroa (88)
(C. coronata ist dhnlich und hat eine dhnlicha Oko-
logie, hat aber immer orangefarbene, grolere, kor-
nige Isidien, 50-100 uym &)

85* Sorale * begrenzt, hauptséachlich sich von den Are-
olenrindern her entwickelnd, aber alte Thalli vollig
soredios C. citrina
Achtung: manche Proben von C. austrocitring und
C. flavocitrina kénnen ebenfalls véllig von Soredien
bedeckt sein. Molekulares Barcoding notig zur Iden-
tifizierung der Arten)

86 Thallus soredits/blastidiat, aber Sorale nicht be-
Srenzt ... .. e, 87

86* Sorale begrenzt ........................ 89

87 Thallus schuppig (zumindest in Randpartien). Blas-
tidien/Isidien auf der Oberfléiche und an den Rén-
dern der zentralen Areolen, 30~130 pm &. Echte
Sorale und Soredien fehlend oder nur ausnahms-
weisevorhanden ............... C. arcis (96)

87* Thallus nicht deutlich schuppig (!C. limonia kann
undeutliche rundliche Schuppen haben). Soredien
vorhanden ................ .. ... ....... 88

88 Soredien/Blastidien kleiner als 60 ym &. Thallus in
zwei verschiedenen Farbvarianten: gelb und orange
(beide Varianten kommen oft zus. am selben Stand-
ort vor), oft vollig sorediods-blastidiat. Sp. kénnen
rundum verdickte Sp.wéinde haben

C. dichroa (85)

88* Soredien/Blastidien grof3: 30-300 um . Thallus
blassgelb, Oberfldche génzlich soredids-blastidiat.
Sp. ohne rundum verdickte Winde

.......................... C. limonia (84)

89 Auf Silikatgestein an Uberhangen. Ap. s.selten.
Thallus ockergelb, gelb, braunorange, gelborange,
aus *+ unregelméflig angeordneten, angepressten,
oft zerstreuten, bis 1(-1,5) mm langen, 0,3 mm
breiten, am Rande diinner werdenden, glatten,
manchmal angedeutet verzweigten Areolen, mit
gelben bis gelborangen Flecksoralen am dickeren
(inneren!) Ende der Areolen, mit thallusfarbenem
Prothallus .................... C. obliterans
(Vorsicht bei im Schatten wachsender C. flavocitri-
na, die diffuse Thalli mit gut entwickeltem gelbem
Prothallus bilden kann, ganz dhnlich wie C. oblite-
rans, die mehr montan-alpin verbreitet ist)

89* Flechte anders, gewdhnlich nicht an Uberhéngen
von Silikatgestein, nie mit angedeutet verzweigten
Areolen. Sorale am Rand der Areolen entstehend.
Ap. selten oder haufig. Prothallus gewdhnlich un-

deutlich .. vveveiariii i, 90
90 Sp. lang, * schmal ellipsoid, ca. 15-20 x 6-8 pm,
Septum <4 UM ... ooven C. tominii (83)

90* Sp. kiirzer, + breit ellipsoid, 9-17 x 4-8 pm, Septum
3~7 pm dick: C. citrina coll. Haufige Arten, 100 %ig
sichere Identifizierung erfordert Barcoding .. 91

91 Thallus gelb, selten orange, bis 350 um dick. Areo-
len flach, glatt, bis 1,7 mm breit. Sorale am Rand
der Areolen aufbrechend, im Alter auf die ganze
Oberfliche iibergreifend, hauptséchlich auf Mortel,
BEtON «ovvvenvrencenrvnns d C. austrocitrina

91* Thallus gelb, diinner, bis 180 um dick. Areolen
flach, glatt, nicht ganzlich sorediés werdend, bis
1,4 mm breit. Sorale am Rand der Areolen aufbre-
chend, meist heller als Thallus. Auf Naturstein und
Beton Q C. flavocitrina
(es konnen dhnliche Arten an Kiistenfelsen vorkom-
men: C. nigromarina und C. confusa; Bestimmung
nur durch molek. Barcoding méglich; es kdnnen
hier auch manche Proben von C. citrina ausschliis-
seln, deren Areolen nicht immer génzlich in Sore-
dien aufgelost sind)

92 An Meereskiisten. Schwierige Gruppe ...... 93

92* An anderen Standorten (wenn an Meereskiiste,
dann nicht im Spritzwasserbereich) ........ 95

93 Thallus tief orange, im Schatten heller, areoliert,
meist in rundlichen Thalli wachsend, nicht selten
mit etwas vergrofferten, gewdlbten, isodiametri-
schen Randareolen (0,3-0,5 x 0,3-0,5 mm), mitun-
ter mit h.gelbem bis weilllichem Prothallus. Areolen
t eben, nicht warzig. Ap. zerstreut bis dichtstehend,
bis 0,8 mm, rundlich, Scheibe tief orange, spater
m.gewolbt, mit dickem, im Alter ausdiinnendem
Thallusrand, manchmal mit Eigenrand. Sp. 11-15
X 5-8 ym, Septum 3-5ym .. ........ C. marina

93* Thallus nicht tief orange, gewdhnlich nicht rund-
lich-rosettig wachsend, gewdhnlich nicht aus ebe-
NENATEOlEN ... vvivi ittt ie e innn 94

94 Thallus bis 1 cm breite Flecken in der Tidenzone
(unteres Supralitoral) bildend, manchmal auf oder
neben der schwarzen Kruste von Hydropunctaria
maura. Thallus aus zerstreuten bis zus.schlieRen-
den Kornern oder kleinen gewdlbten Schiippchen
oder isidienartigen Lippchen (0,1-0,6 mm breit),
mitunter unregelmiRig rosettig, gelb-orange. Ap.
zerstreut, bis 1 mm, flach, spiter gewdlbt, Scheibe
orange, Eigenrand gelborange, anfangs deutlich,

- spdter verschwindend bis gekerbt. Sp. 12-17 x
6-8 um, Septum 3-4 pm C. microthallina

94

95

95

96

96

97

97

98

98*

*

*

%

*

[

Caloplaca

(s.dahnlich und kaum zu unterscheiden ist C. britan-
nica R. Sant., méglicherweise an Kiisten in Dtl.; die
an westeuropdischen Kiisten vorkommende C. lit-
torea Tav. unterscheidet sich von C. microthallina
durch zahlreiche fingerdhnliche orangefarbene Isi-
dien auf ebenem Thallus)

Thallus bis 2,5 cm breite Flecken bildend, ober-
halb der Tidenzone, nicht auf Hydropunctaria mau-
ra, nicht iiberschwemmt. Thallus rissig-areoliert
(aber manchmal Areolen =+ zerstreut), goldgelb bis
blassorange. Areolen gewdlbt (selten flach), knotig-
uneben, zum Rand des Thallus kleiner werdend.
Ap. gewdhnlich zahlreich, bis 0,8 mm, sitzend,
flach, gelb bis gelborange, mit diinnem, hellerem
Thallusrand. Sp. 10-16 x 5-8 ym, Septum 3,5-6 pm
U C. maritima
Thallus isidios oder dicht kdrnig, Sp. 10-13 x

4-7 um, Septum 3-5pum .......c.00iiinnn. 96
Thallus nicht isidits-k6rnig, Sp. unterschiedlich
..................................... 97

Thallus zumindest in den Randpartien aus gelben
Schuppen. Blastidien/Isidien auf der Oberseite und
an den Réndern der zentralen Areolen, 30-130 pm
&. Ap. gelb-orange, z.selten ...... C. arcis (87)
Thallus (gelb-)orange, nicht bereift, areoliert, Are-
olen bis 1 mm, aus isidienartigen Kérnern bis léing-
lichen schmalen Wiilsten von 50~100 ym &, m.—z.
dick. Ap. haufig, orange bis orangerot, bald
m.gewolbt, mit niedergedriicktem, meist bald zu-
riicktretendem, gewohnlich gleichfarbigem, unbe-
reiftem Eigenrand, der an der Aullenseite oft mit
Thalluskérnchen besetzt ist . .. . . . { C. coronata
(vgl. auch die dhnliche blastidiate
C. dichroa 85, 88)
[C. inconnexa (23, 114) kann auch einen kérnigen
Thallus haben, die Korner sind aber gréfer, >
150 ym ]
Auf Silikatgestein, nicht an Mauern (Ausnahme:
nicht vermértelte Natursteinmauern) . .... .. 98
Auf kalkreichem/kalkhaltigem Gestein oder auf
Mortel, Beton, auf gemértelten Natursteinmauern
(auch Silikatgestein) 104
Thallus graurosa bis (gelblich-)zinnoberrot, klein,
bis 1,5 cm, rissig areoliert, Areolen auffallend flach,
glatt, am Thallusrand meist etwas vergroRert, bis
1,5 mm. Ap. karminrot, eingesenkt, zuerst punkt-
férmig, dann flach (gewohnlich + im Thallus einge-
senkt bleibend), meist eckig, undeutlich berandet,
0,2-0,4 mm. Sp. 7-11x4-6 ym .. C. rubelliana
Thallus nicht graurosa bis zinnoberrot. Ap. nicht
dauernd in den Thallus eingesenkt ......... 929
Sp. 15-23 x 6-8 ym, Septum bis 4 um, weniger als
1/6 der Sp.lénge. Ap. dicht stehend, tiefgelb bis

287
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Caloplaca 289

.

orange, mit gelbem Thallusrand, bis 1 mm @&. Thal-
lus undeutlich bis kérnig oder aus mehreren zer-
streuten Areolen / Schuppen bestehend, gelblich
.............. C. crenulatella s. lat. (33, 107)
[die arktisch-boreale C. approximata mit dhnlich
reduziertem Thallus hat 8-13 x 3-6 pm grofe Sp.
(Septum 1-3 pm); die arktisch-alpine C. castellana
(103*) hat ebenfalls viel schméilere Sp.]
99* Sp. kiirzer, Septum dicker, mindestens 1/4 der
Spldnge ........ .. ... ... . 100
100 Ap. gelb bis orange. Gelber bis oranger Thallus +
reduziert, oft nur fleckweise entwickelt oder feh-
lend. Schwierig zu trennende, s.nahestehende
Sippen, haufige Arten auf nihrstoffreichem Sub-
strat (auch synanthrop) ................ 101
100* Ap.scheibe orange, orange- bis rostbraun, orange-
rot, flach bis gewslbt. Thallus deutlich entwickel,
zus.héingend bis rissig-areoliert, seltene Arten mit
spezieller Okologie ................... 102
101 Thallus deutlich, h.gelb, gelb, zitronengelb, diinn,
geglittet, zus.hdngend bis fleckweise entwickelt.
Ap. * zerstreut, 0,3-0,6 mm. Sp. 9-12 x 4,5~
6,5 um, Septum 3-4 um dick ... C. vitellinula*
(siehe auch C. arnoldii subsp. obliterata, 76, 113*)

Die stdlich verbreitete Caloplaca subsoluta bildet Thalli mit diinnen oran
sie beansprucht mineralreiche Silikatgesteine in warmen Lagen (1,1 cm).

74, - % - o -

gen Areolen mit gleich gefirbten Apothecien:

101* Thallus undeutlich oder fleckweise entwickelt
(meist nur in Form weniger Areolen um die Ap).
Ap. £ dichtstehend, 0,3-1,0 mm. Sp. 10-13 x
5,5-7,5 um. Septum ca. 4-5 um dick

...................... C. holocarpa (57%)
(Achtung: C. arnoldii subsp. obliterata und C. sa-
xicola s.str. treten auch in Morphotypen mit stark
reduziertem Thallus auf und kénnen dann kaum
von C. holocarpa getrennt werden)

102 Ap. Ct intensiver rot (chlorierte Anthrachinone
zumindest in Spuren vorhanden). Thallus zitro-
nen-, griin- bis graugelb, blassgelb(weiRlich),
schwach rissig bis meist rissig areoliert, Areolen
flach bis konkav, oft von Schnecken abgefressen.
Ap. bis 1,5 mm, braunorange bis rostbraun (farb-
lich deutlich zum Thallus kontrastierend, dadurch
Flechte % zweifarbig), mit gleichfarbenem bis
etwas hellerem, orangefarbenem Eigenrand, oft
mit gelbem Thallusrand, aufsitzend. Sp. 12-19 X
7-10 pm, Septum 1/3-1/2 der Sp.linge. Auf ba-
sischem oder leicht kalkhaltigem Silikatgestein,
entkalkten Kalkgesteinen

................ 0 C. flavovirescens (111%)

102* Ap. C~ (chlorierte Anthrachinone fehlend), ge-
wohnlich bis 0,5 mm. Thallus gelb-orange, nicht
blassgeld . ..vceriiiii 103

103 Thallus orangegelb bis gelbbraun, areoliert bis
fast schollig. Areolen gew6hnlich auf schwarzem
Prothallus sitzend. Ap. orange bis rotorange, mit
niedergedriicktem, zuletzt undeutlichem, gleich-
farbenem Eigenrand. Sp. 9-15 x 4,5-8 um. Sep-
tum 1/4-1/2 der Sp.lange. Xerotherm

.......................... O C. subsoluta
(kann ausnahmsweise an der entkalkten Oberfla-
che von Kalkfelsen vorkommen, kénnen dann Ar-
ten der C. dolomiticola/velana-Gruppe dhneln, die
sich aber deutlich in der Struktur des Exc. propri-
um und des Hyp. unterscheiden; in letzterer fehlt
ein Paraplektenchym im Exc. und Hyp., bei C. sub-
soluta ist es vorhanden, im Exc. mit Zellen von
5-10 ym &, im unteren Hyp. Zellen von 3-5 pm &)

103* Thallus gelborange, reduziert, aus zerstreuten,
stark gewd|bten Areolen/Schuppen, chne schwar-
zen Prothallus, vom Aussehen der C. crenulatella.
Thallus und Ap.rand manchmal mit griinem Pig-
ment (Cinereorufa-Griin, im Schnitt K~, N+ pur-
purn). Sp. 9-13 x 3,5-6 pym, Septum gewohnlich
weniger als 3 ym dick (alpine Populationen haben
schmalere Sporen als arktische). Alpin

.............. C. castellana (R4sianen) Poelt
(die arktisch-boreale C. approximata ist s.dhnlich,
hat aber etwas schmalere Sp. mit diinnerem Sep-
tum, Thallus ohne griines Pigment)

104 Thallus undifferenziert diinn, aber begrenzt, en-
dolithisch, gelb (bis ausgebleicht grau), K+ pur-
purn (bis K-). Ap. eingesenkt, flach, orange, 0,2-
1 mm, Rand verschwindend. Sp. 9-15 x 3-6 pm,
Septum 3-4 pum. Meist an absonnigen Kalkfelsen.
Aspekt von Protoblastenia incrustans. In subalpin-
alpinen Lagen........... 0 C. nubigena (22)

104* Epilithischer Thallus entwickelt ......... 105

105 Sp.septum diinn, unter 1/4 der Sp.ldnge, bis 4 ym
dick (in kurzen Sp. von C. macrocarpa Septum bis
1/3der Splénge) ......... ...l 106

105* Sp.septum dicker, iiber 1/4 der Sp.lénge .. 110

106 Thallus auf wenige Areolen oder Kérnchen um die

Ap.reduziert ........... .o ..., 107
106* Thallus gut entwickelt, areoliert bis fast schuppig
................................... 109

107 Sp. 15-23 x 6-8 um, Septum bis 4 pm. Thallus
undeutlich bis kdrnig oder aus einigen zerstreuten
Areolen/Schuppen, gelblich

.............. C. crenulatella s.lat. (33, 99)

107*Sp. <13 umlang ...........cooieni.. 108

108 Sp. schmal ellipsoid (L&:Br > 2), 7-11 x 3-4 pm,
Septum s.diinn, um 2 pm. Ap. angedriickt sitzend,

flach bis schwach gewolbt, ocker bis orange, mit
deutlichem, erhabenem bis niedergedriicktem,
bleibendem Rand, 0,3-0,8 mm. Thallus reduziert,
gewdhnlich auf Felsritzen beschrédnkt, aus zer-
streuten gelblichen bis ockerfarbenen Kérnern/
Areolen, K+ purpurn. Auf der Kuppe von Kalkfel-
sen in der alpinen Stufe ... .... C. cacuminum
108* Sp. 10-15 x 5-10 ym, gewdhnlich £ breit ellipsoid
(La:Br < 2), Septum bis 4 um. Ap. orange, flach,
mit + hellerem Rand. Gelber Thallus gew6hnlich
auf mehrere Areolen/Kérner um die Ap. reduziert
oder vollig fehlend. In der (sub)alpinen Stufe
..................... C. macrocarpa (29%)
109 Sp. 15-23 x 6-8 um, Septum bis 4 um. Thallus
areoliert, mit randlichen, + zerstreuten Schuppen,
dhnlich C. inconnexa. Ap.merkmale wie in C. cre-
nulatella; in xerothermen Gebieten
.......................... C. interfulgens
109* Sp. 12-16 x 5-7 pm, Septum 2-3 pm. Thallus are-
oliert, am Rand oft mit dichtstehenden Schuppen,
deutliche rundliche Flecken bildend. Alpen
.......................... C. paulii Poelt
110 Thallus griingelb, zitronengelb, graugelb bis

h.gelb, unbereift oder bereift ........... 111
110* Thallus meist tiefgelb bis orange, auch ockergelb,
nicht bereift, s.variabel ................ 112

111 Thallus weigelb bis h.gelb, meist bereift, dick bis
s.dick, mit s.unebener Oberfliche aus gewdlbten
bis fast kugeligen oder auch verflachten, * ver-
wachsenen Areolen/Koérnern, feucht oft mit griin-
lichem Ton (dhnl. C. limonia, aber Blastidien feh-
lend). Ap. C- (chlorierte Anthrachinone fehlend),
braunorange, ockergelb, gelbbrdunlich, erst kon-
kav, dann flach, mit gelbem, oft bereiftem Eigen-
rand und wulstigem, bleibendem, um 0,2 mm
dickem bereiftem Thallusrand. Sp. 10-15 x
6-8um. AnMauern ............. C. ruderum

111* Thallus griingelb, zitronengelb, h.gelb, graugelb,
oft abgefressen und stellenweise weifllich, diinn
bis dick, schwach rissig bis rissig-areoliert (areo-
liert-schuppig), unbereift. Ap. Ct intensiver rot
(chlorierte Anthrachinone zumindest in Spuren
vorhanden), orangebraun, mit meist hellerem,
orangefarbenem Eigenrand und mitunter aufien
aufgelagertem Thallusrand, aufsitzend. Sp. 12-19
x 7-10 pm. Nur auf oberfldchlich entkalkten Kalk-
gesteinen. ......... Q C. flavovirescens (102)

112 Thallus eine diinne gelborange Kruste (gewdhn-
lich <200 pym dick) bildend ............. 113

112* Thallus eine rissig areolierte oder fast schuppige,
gelbe bis gelborange Kruste (gewohnlich >200 pm
dick) bildend, mitunter auch reduziert (C. velana
coll., s.schwierige Gruppe) ............. 114
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« By A

Die Kalkstein bewohnende Caloplaca alociza gehért zu den schwarzfriichtigen Vertretern der Sammelgattung. Dieses

s RS e e R

Exemplar hat einen ungewdhnlich stark ausgeprigten Prothallus (1,1 ¢m).

113 Thallus Klein, + rundlich, bis 1,5 cm, auf verschie-
denen Flechten, z. B. auf endolithischer Bagliettoa
(calciseda) sitzend. Thallus gewohnlich filmartig
diinn, aber es kénnen undeutliche diinne Thallus-
lappen vorhanden sein, s.zart, 0,1-0,3 mm breit.
Auf Kalkstein ........... C. polycarpa (25%)
(auch C. oasis kann gelbe Areolen an der Thal-
lusperipherie bilden; ihr Thallus ist deutlich
schwicher entwickelt und am Rand diinner; even-
tuell molekul. Barcoding nétig)

113* Thallus diffus, nicht auf Flechten, gelb, orange
(gewolbte Randlappen kénnen vorhanden sein,
aber gewdhnlich unscheinbar), oft mit gleichfar-
benem Prothallus. Zentrale Areolen oft kérnig. Sp.
8-14 x 4-6 um. L:B = 1,7-2,5. Septum 2,5-5 ym.
Gewohnlich auf kalkhaltigem Silikatgestein

........ U C. arnoldii subsp. obliterata (76)
[C. vitellinula (101) ist 6kologisch und morpholo-
gisch s.ahnlich; sie unterscheidet sich durch das
vollige Fehlen von marginalen Lappchen/Schup-
pen und ein etwas diinneres Sp.septum]

114 Gewdhnlich juvenil auf anderen Flechten, oft blei-
bend lichenicol. Thallus kleinschuppig (zumindest
an der Thallusperipherie), Areolen ca. 0,3-0,5 mm

grof}, zerstreut oder zu mehreren gruppiert, ange-
deutet gelappt, gelb bis gelb-orange. Ap. sitzend
................... C. inconnexa (23, 96%)
114* Gewdhnlich nicht auf anderen Flechten. Thallus
rissig areoliert bis meist areoliert (auch schuppig),
dick bis diinn, auch kornig. Areolen 0,2-2 mm, mit
unebener, gegliederter Oberflache, oft von Schne-
cken abgefressen. Ap. sitzend bis eingesenkt. S.
variable, derzeit noch uneinheitlich gefasste, meh-
rere (v.a. mediterrane) Sippen enthaltendes ,Ta-
xon“. Ap.grofse und Thallusbeschaffenheit s.unter-
schiedlich
....... U C. velana / C. dolomiticola-Gruppe

Okologie und Verbreitung der Arten

Caloplaca albolutescens (Nyl.} H. Olivier

Okol. &hnl. C. teicholyta (1), aber hauptsachlich
auf Sandstein (subneutrale Substrate), kaum auf
Mortel - temp-med - selten (¥); NsKii, MSE, He,
Th, Sau, MRh, Gut (LX), Nahe, ORh, OSp, Mn, Ne,
Sch (Freiburg, Wirth *1966), Fr, SKL, siiSch, Bo

0
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leicht kalkbeeinflussten Silikatfelsen wachsen (1,1 cm).

Caloplaca albopruinosa (Arnoid) H. Olivier

[C. agardhiana (A. Massal.} Clauzade & Cl. Roux]
An lichtreichen Kalkfelsen, 6kol. dhnl. C. alociza
(1) - temp-med - s.selten; SJu, Ju, FrJu (Typus:

Jachhausen, Arnold 1858), SAlp

Caloplaca alociza (A. Massal.) Mig.

Auf z.-s.kalkreichem, hartem Gestein an unge-
diingten, z.besonnten, beregneten, nach Regen
schnell trocknenden Flidchen, auch an leichten
Uberhéngen, bis iiber die Waldgrenze, z.ahnl. Ba-
gliettoa marmorea (1), Rinodina immersa, v.a. im
Bagliettoetum marm. - (bor-)temp-med - s.selten
(*); Th, SaHii, SJu, Ju, FrJu, Opf, OBay, BayAlp,
OAlp, SAlp

Caloplaca ammiospila (Wahlenb.) H. Olivier

[C. cinnamomea (Th. Fr.) H. Olivier]

Auf Pflanzenresten, Erdmoosen, altem Holz in der
alpinen Stufe, subneutroph.~m.basiph., z.~s.pho-
toph., Char. Caloplacetum tir. — arkt-temp-alp —
selten (*); BayAlp (Al), OAlp, SAlp

Caloplaca arnoldii var. obliterata ist durch orangerote Rosetten gekennzeichnet, die an lichtreichen Uberhangen von

Caloplaca

Caloplaca arcis (Poelt & vézda) Arup

Auf basischem Silikatgestein und kalkhaltigem
Gestein, auch synanthrop, oft an Grabsteinen,
Kirchhofmauern, 6kol. dhnl. C. teicholyta (1) -
temp-med - selten (*); NsKii, SHG, wNs, 0Ns,
NRh, Eif, MRh, ORh, Mn, Fr, wDo, Bo, Av, SAlp

Caloplaca areolata (Zahlbr.) Clauzade s.lat.

C. emilii Vondrak, Khodov, Cl. Roux & V. Wirth

Auf Kalkgestein an xerothermen, lichtreichen
Standorten, z.B. im Bereich von Trockenrasen -
s’'temp(subko)-med - e.selten (R); FrJu (Kleinzie-
genfelder Tal, Wirth *1976).

Caloplaca arnoldii (Wedd.) Zahlbr. ex Ginzb.
subsp. arnoldii

Auf Karbonatgestein, z.B. Dolomit, Kalkstein, an
Uberhiingen und Vertikalflichen von Felsen an
zlichtreichen Habitaten, in der montanen bis
hochmontanen Stufe, basiph. - temp-med - e.
selten (D); FrJu (Typus: Pottentein, Arnold 1865),
OAlp, SAlp
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die Uberhangflachen von Silikatfelsen besiedelt (1,1 cm).

subsp. obliterata (Pers.) Gaya [C. tegularis auct.]
Auf basischem oder kalkhaltigem Silikatgestein,
selten auf kalkreichem Gestein, v.a. an Vertikal-
flachen und Uberhiingen, oft an Natursteinmauern
(z.B. von Burgruinen), meist an trockenen, = be-
sonnten, aber auch schattigen, luftfeuchten und
kithlen Standorten, bis in alpine Lagen, an weniger
stark eutrophierten Stellen als C. pusilla und auch
auf ndhrstoffarme Substrate iibergehend, basiph.,
m.-z.(-s.) nitroph., m.-s.photoph., m.ombroph.-
anombroph., regelmiRig mit C. demissa, Char.
Caloplacetum dem., Caloplacion dec. — bor-med
- z.selten (*); durch das ganze Gebiet, z.B. Mii,
NRh, Me, Br, He, ThW, Msn, RhSch, Lahn, OSp,
Ne, Vog, Sch, SJu, BayW, OBay, Bo, BayAlp, SAlp,
OAlp

Caloplaca arnoldiiconfusa Gaya & Nav-Ros.

Auf Kalkgestein und kalkhaltigem Silikatgestein
an z.regengeschiitzten, z.lichtreichen (aber meist
absonnigen) Vertikalfldchen und Uberhéingen von
anstehenden Felsen, z.B. mit C. obliterans, C. bi-

Die absterbenden und ausgebleichten Zentren der rosettigen roten Lager sind kennzeichnend fiir C. arnoldiiconfusa,

-

atorina (1), neutroph.-basiph., a-/m.nitroph. -
temp-alp - s.selten (*); siiSch (Feldberg), BayAlp
(Wt: Garmisch, Poelt 1966, Ch), OAlp, SAlp

Caloplaca asserigena (). Lahm ex Arnold)

H. Olivier [C. assigena (Arnold) DT. & Sarnth.,
Blastenia a. Arnold]

Auf meist saurer Rinde von Laub- und Nadelbdu-
men, v.a. an Asten, Zwergstrauchstimmchen,
auch auf Holz, z.B. an Zaunen, bis zur Waldgrenze
- temp - ausgestorben (0); SHG, Mii, Mii/Wes (Bad
Lippspringe), stiSch, SJu, Ju, OBay (Miinchen, Ar-
nold ca. 1893), Do, Av, BayAlp, SAlp

Caloplaca athroocarpa (Anzi) Jatta

Auf Holz entrindeter Baumstimme, auf saurer
Rinde von Laub- und Nadelbdumen in der subal-
pinen und alpinen Stufe - temp-subalp - verschol-
len (0); BayAlp, SAlp (Wallis)

&

besonders auf (1,8 cmy).

Caloplaca atroflava (Turner) Mong. var. atroflava
Wohl 6kol. dhnl. C. chloring, an trockenen wie
auch an zeitweise iiberschwemmten oder sicker-
feuchten Substraten - temp-med - s.selten (D);
z.B. SHG, Sch

" var. submersa (Nyl.} H. Magn.

Auf hartem Silikatgestein an gelegentlich tiber-
schwemmten oder auch nur kurzzeitig sicker-
feuchten, warmen Standorten, v.a. submontan-
montan, 6kol. &hnl. Verrucaria praeterm. (T), auch
Pionier auf Blockschutthalden - (s’bor-)temp-
subatl-med - s.selten (3), aber wohl iibersehen;
Ts, Nahe, OSp, Vog, siiSch, BaywW

Caloplaca aurantia (Pers.) Hellb.

Auf kalkreichem bis seltener m.kalkreichem Ge-
stein, v.a. an niedrigen Felsen in Trockenrasen und
an Kalksteinmauern (z.B. in Weinbergen), an
m.—z.nédhrstoffreichen (Staubanflug), + beregne-
ten, voll besonnten bis halbschattigen warmen
Standorten in planaren bis submontanen, nieder-
schlagsarmen, warmen Lagen, v.a. in Weinbauge-

Caloplaca

Die goldgelben Thalli von Caloplaca aurea fallen an den eher einténig grau gefarbten Kalkfelsen der alpinen Stufe

bieten, kaum auf Mortel, Beton, basiph., m.(-z.)
nitroph., s.(-z.)xeroph., z.thermoph., z.-s.pho-
toph. - s’‘temp-med - selten (3); v.a. ORh (Hii),
Ne, Mn, ferner s.selten NsKii, Mii, MeKii (0), Wes,
Hz, He (Typus: Wendershausen/Werra, Dannen-
berg 1883), ThW (Randgebiete), Msn, RhSch
(Ard, Eif, Sau), MRh, Gut, MnT, OSp, SKL, SJu,
Ju, FrJu, M1, warme Lagen SAlp und OAlp

Caloplaca aurea (Schaer.) Zahlbr.

Auf * reinem Kalkstein in erdgefiillten Spalten von
Felsen in der alpinen Stufe an s.lichtreichen Stand-
orten — temp-submed, alp - s.selten (*}; BayAlp,
OAlp, SAlp

Caloplaca australis (Arnold) Zahlbr. [Fulgensia a.
Arnold) Poelt]

Auf £ reinem Kalkstein an lichtreichen Standorten
in der alpinen Stufe, an Vertikalflichen und Uber-
héngen, basiph., z.-s.photoph. - temp, alp - e.sel-
ten (R); BayAlp (Al: Schochen, Poelt *1964); SAlp
(Wallis) e.selten

293
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Caloplaca austrocitrina gehort zur schwierigen C. citrina-
Gruppe mit soredidsen Areolen (2,3 mm).

Caloplaca austrocitrina Vondrak, Riha, Arup &
Sechting

Vorwiegend an anthropogenen Standorten auf
Beton und Moértel von Mauern - bor-med - ?selten
(D); Ne, OBay

Caloplaca biatorina (A. Massal.) J. Steiner

Auf kalkhaltigem Silikatgestein (metamorphe und
magmatische Gesteine) an m.-z. regengeschiitz-
ten, rel. warmen Standorten an Vertikalflichen
und Uberhingen, Schwerpunkt in alpinen Lagen,
selten tiefer (xerotherme Gebiete), m.basiph.,
{(m.-)z.photoph. - temp-med, alp - e.selten (R);
siiSch (Feldberg), SJu, ?Bo (Hohentwiel), Wachau
(A), BayAlp, SAlp (e.selten), OAlp

Caloplaca bryochrysion Poelt

Auf Moosen und anderen Pflanzenresten v.a. in
Felsspalten kalkhaltiger Gesteine an néhrstoffrei-
chen Stellen in der alpinen Stufe, z.B. unterhalb
von Vogelsitzpldtzen - temp-alpin - s.selten (*);
BayAlp, OAlp, SAlp

% : g 3 BN f*, - 5
Caloplaca cerinella hat sehr kleine gelbe Apothecien.
Kennzeichnend sind 12- bis 16sporige Asci (2,6 mm).

Caloplaca cacuminum Poelt

Auf stark gediingten, strahlungsexponierten Kup-
pen von Kalkfelsen (Vogelsitzplatzen) in der alpi-
nen Stufe, Besiedlung oft von Ritzen ausgehend,
basiph., s.photoph., s.nitroph. - (arkt-)tempralp
- s.selten (¥); BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr. coll.

Auf basen- und néhrstoffreicher Rinde von frei
oder licht stehenden Laubbdumen, besonders an
Strafen- und Feldbdumen, meist an staub-
imprédgnierten Stimmen, aber auch an nicht eu-
trophierter, subneutraler Rinde (z.B. Populus
trem., Sambucus nigra), selten an Holz oder auf
Moosen (auch {iber Gestein), bis zur Waldgrenze,
dhnl. Physconia distorta (1), Oxneria huculica (1),
Lecania cyrtella (T); subneutroph.(-m.acidoph.),
(a-)m.(-z.)nitroph., z.photoph., im Xanthorion
par. — bor-med - selten (2); v.a. Ne, siiSch, SJu,
Ju, FrJu, Av, BayAlp, OAlp, SAlp, sonst s.selten,
NsKii, SHKii, SHG, wNs, 0Ns, Mii, MeKii, Me, Wes,
Hz, MSE, He, Th, ThW, Vgt, Erz, Msn, RhSch (Ard,

Die grauen Areolen von Caloplaca chlorina brechen zu
Blastidien und Soredien auf (5 mm).

Eif, Sau, Ts), Gut (IX), MRh, MnT, ORh, OSp, Mn,
Fr, SKL, Opf, BayW, OBay, ML, Bo

Caloplaca cerinella (Nyl.) Flagey

Auf Laubbidumen mit basenreicher, meist nicht
oder nur wenig eutrophierter Rinde, v.a. an Sam-
bucus nigra, Acer camp., Fraxinus, selten auch an
Holz, bis in montane Lagen, dhnl. Lecania cyrtella
(M), v.a. im Lecanoretum samb., mit Lecania-Arten
und C. cerina — s’bor-med - selten (2); 6Ns, Br,
Alt, He, S&H1i, n6OLau, Erz, RhSch (Eif, Sau), Gut
(LX), ORh (siiRh), OSp, siiSch, SJu, Ju, FrJu, Fi,
Do, OBay, M1, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca cerinelloides (Erichsen) Poelt

V.a. an Asten, besonders von Holunder, ékol. &hnl.
C. cerinella (T) - s’bor-temp-med - z.selten (V);
zerstreut durch das ganze Gebiet, z.B. SHKii, SHG,
(Typus: zwischen Tarp und Siider Schmedeby,
Erichsen 1924), MeKii, Me, Wes, He, Rhon, Th,
Vgt, Erz, Ard, Sau, OSp, Mn, Ne, Sch, SJu, Ju, FrJu,
ML, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca

Caloplaca chalybaea (Fr.) Milll. Arg.

Auf hartem, kalkreichem Gestein (v.a. Kalkstein)
an beregneten, z.licht- und oft z.windoffenen
Standorten, gewohnlich an gréf3eren Felsen, an
Schrig- und Steilflichen, stirker besonnte und
s.trockene Orte meidend, bis in die alpine Stufe,
basiph., (a-)m.nitroph., z.xeroph., z.(-s.)photoph.
- temp-med - selten (*); SJu, Ju, FrJu, BayAlp,
sonst e.selten (Wes, Hz, Th, Msn, Eif, Sau, Gut,
ORh (siiHii), ML); OAlp, SAlp

Caloplaca chlorina (Fiot.) H. Olivier [C. cerina var.
c. (Flot.) Mll. Arg.]

Auf neutralem bis basischem, oft hartem Silikat-
gestein, an vermauertem saurem Silikatgestein,
auch auf staubimpragnierter Rinde basal an alte-
ren Biumen, meist auf anthropogenem Substrat,
an natiirlichen Felshabitaten oft an Vertikalflichen
oder unter Uberhéngen, z.nitroph., z.photoph. -
bor-med - m.hiufig (*); verbreitet, z.B. SHKij,
SHG, NsKii, wNs, 6Ns, Alt, He, Rhon, ThW, Msn,
RhSch, MRh, Gut, Nahe, ORh, OSp, Mn, Fr, SKL,
Vog, Sch, SJu, Ju, FrJu, Fi, BayW, Do, OBay, Ml,
Bo, Av, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca chrysodeta (Vain. ex Rdsanen) Dombr.
[Leproplaca c. (Rdsanen) ). R. Laundon]

Auf kalkreichem Gestein an regengeschiitzten
(aber gelegentlich leicht bergfeuchten) Uberhén-
gen und reliefreichen Vertikalflichen von Felsen
an schattigen Standorten, in Nischen alter Mauern,
auch auf Moose oder auf basenreiche Borke (z.B.
Acer pseudopl.) {ibergehend, bis in hochmontane
Lagen, basiph., m.nitroph., m.photoph.-z.skioph.,
an anstehenden Felsen z.B. mit Lecanora rouxii
- bor-med -~ selten, aber verbreitet (*), v.a. SJu,
Ju, FrJu, BayAlp, OAlp, SAlp, auRerhalb der Kalk-
gebiete synanthrop, z.B. SHG, wNs, Br, Wes, Hz,
He, Th, Vgt, Msn, RhSch (Ard, Eif, Sau), Gut (1X),
ORh, OSp, Mn, Fr, Sch, Fi, Ml, Bo, Do, Av

Caloplaca chrysophthalma Degel.

Am Stamm meist alter Laubbaume in lichten Berg-
wildern und im Offenland, z. B. an Fraxinus, Ulmus,
an m.beregneten bis z.regengeschiitzten, m.-z.
lichtreichen Standorten, bis in montane Lagen, z.B.
mit Bacidia rubella, subneutroph. - temp(subatl)-
submed(-med-mo) — e.selten (1); He, Gut (IX),
siiSch, SJu, Ju, FrJu, Ml, Av, BayAlp, OAlp, SAlp
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Haufig sterben die rosettigen Lager von Caloplaca cirrochroa im Zentrum ab, so dass lediglich ein Ring zentrifugal

orientierter Lippchen bleibt (1,3 cm).

Caloplaca cirrochroa (Ach.) Th. Fr.

Auf Karbonatgestein, selten auf kalkhaltigem Si-
likatgestein, an z.regengeschiitzten (aber auch
s.sporadisch schwach sickerfeuchten), oft rel. war-
men Uberhdngen und Vertikalflichen an m.-z.
lichtreichen, in reduzierten Formen auch an z.
lichtarmen Standorten, stirkere Diingung mei-
dend, kaum auf anthropogenem Substrat (Mau-
erwerk usw.) bzw. in Siedlungen, bis in die alpine
Stufe, basiph., (a-)m.(-z.)nitroph., mesoph.~z.
xeroph., in Ges. des Caloplacion dec., Char. Ca-
loplacetum cirr. - (s’bor-)temp-med (mo) - selten
(*); besonders SJu, Ju, FrJu, BayAlp, OAlp, SAlp,
sonst s.selten: Mii, Wes, Hz, MSE, He, Th, ThWw,
Vgt, Msn, RhSch (Eif, Sau, Ts), MRh, ORh (Hii),
OSp, Ne, SK1, siiSch

Caloplaca citrina (Hoffm.) Th. Fr.

V.a. auf Kalkgestein und kalkhaltigem Kunststein
(v.a. Beton), seltener auf kalkbeeinflusstem Sili-
katgestein, selten basal auf Rinde von Laubbéu-
men und auf Holz, hauptsichlich an + néhrstoff-

reichen Stellen, an stark gediingten Stellen, wie
am Grunde von Mauern (Hundeharn!), neben
Misthaufen eine der wenigen iiberlebenden Arten
(z.B. zus. mit Caloplaca decipiens) (hohe NH,*-
Toleranz), sonst rel. konkurrenzschwache Art,
Pionier an neuen Standorten, so an Mauern,
Grabeinfassungen usw., auch am Grunde von
Steilflichen und Uberhingen von Felsen (bei Eu-
trophierung auch auf kalkfreiem Silikat), auf Vo-
gelsitzpldtzen (Kuppen) weitgehend fehlend;
basiph.-subneutroph., photoindiff., mesoph.—xe-
roph., z.~e.nitroph., im Caloplacion dec., Char.
Caloplacetum citr. — (arkt-)bor-med - derzeit
Verbreitung noch unbekannt, da kollektiv gefasst
und z.B. C. flavocitrina mitumfassend, diese wohl
haufiger (*)

Caloplaca coccinea (Miill. Arg.) Poelt

Auf reinem bis leicht verkieseltem Kalkstein in der
subalpinen und der alpinen Stufe an lichtreichen
Standorten — temp-submed, alp - s.selten (*);
wSJu, BayAlp, OAlp, SAlp

e M 2 AL - [t - 4,

Caloplaca coronata lebt an nahrstoffreichen Stellen von lichtoffen liegenden Kalkfelsen, z.B. an Vogelsitzpldtzen. Sie

kann sehr leicht mit C. dichroa verwechselt werden (1,1 cm).

Caloplaca congrediens (Nyl.) Zahibr.

Auf Moosen iiber mineralreichem (neutralem
bis basischem oder leicht kalkhaltigem) oder ge-
diingtem Silikatgestein, auch direkt epilithisch, an
besonnten, relativ warmen Orten, meistens an
niedrigen Felsblécken, montan/hochmontan, sub-
neutroph., anicoph.-m.nitroph., z.-s.photoph. -
temp-med-mo, atl - Vog e.selten (Rossberg, Wirth
1971)

Caloplaca conversa {Kremp.) Jatta

Auf Karbonatgestein sowie kalkhaltigem oder ba-
sischem Silikatgestein an besonnten, oft spora-
disch sickerfeuchten, schnell trocken fallenden
Standorten in montanen und hochmontanen La-
gen, selten auch tiefer (xerotherme Gebiete), sub-
neutroph.-basiph., xeroph., ombroph., (substrat-
hygroph.) - temp-mo/alp/pralp-med-mo/alp -
e.selten (R); siiSch (Utzenfeld), Lahn (Runkel,
Metzler 1863), FrJu (Eichstdtt), BayAlp (Al
Kemptner Kopfle, Hertel et al. 1964; Typus:
Oberstdorf, Rehm vor 1860), OAlp, SAlp (Weggis)

Caloplaca

- =

Caloplaca coralliza Arup & Akelius

Auf der Rinde von Laubbdumen, v.a. an alteren
Stimmen von Acer pseudopl. und Quercus, in
Eichen-Buchen-W., Aceri-Fagetum, vom Tiefland
bis in die montane (hochmontane) Stufe, 6kol.
ghnl. C. herbidella, offenbar stirker ozeanisch,
seltener als diese, m.acidoph., m.-z.photoph. -
temp-subatl-med - s.selten (2); SHG, Msn, Ard,
Sau (Rothaargeb.), Gut (LX), OSp, Vog, siiSch,
noSch, BayAlp, SAlp

Caloplaca coronata (Kremp. ex Kérb.) J. Steiner
Auf m.-z.(-s.)gediingtem Kalkgestein, v.a. an be-
sonnten Flichen, auf Felskuppen, z.B. mit Diplo-
tomma venustum (1), basiph., z.-s.photoph., v.a.
im Placocarpetum monstrosi, auch im Caloplace-
tum sax. — temp-med - selten (*), bei den frijheren
Angaben handelt es sich zum Teil um C. dichroa;
SJu, Ju, FrJu, ferner Msn, Eif, Sau (Allendorf/
Sundern), Mn, Ne, M1, Bo; BayAlp, SAlp
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Caloplaca crenularia (With.) . R. Laundon

[C. festiva (Ach.) Zwackh]

Auf meist mineralreichem bis ausgeprigt basi-
schem oder s.leicht kalkhaltigem, nicht oder
m.staubimprigniertem, oft hartem Silikatgestein,
an meist warmen, wintermilden Standorten, z.B.
ghnl. Lecidella carpathica (1), bis in montane La-
gen, subneutroph.-m.acidoph., (m.-)z.-s.pho-
toph., z. B. im Lecidelletum carp. - bor-temp-subatl~
med - s.selten (*); v.a. RhSch (Eif, Sau, Wewa),
MRh, Nahe, PIW, ferner SHKii, NsKii, MeKii, Mii,
MSE, He, Msn, ORh, OSp, Fr, Vog, Sch, Bo, SAlp

Caloplaca crenulatella (Nyl.) H. Olivier {coll.)

Auf kalkhaltigem Gestein und auf Kunststein (Mor-
tel, Beton), vorwiegend auf anthropogenen Sub-
straten, wie Mauerkronen, an s.lichtreichen, be-
sonnten Standorten, neutroph.-basiph., m.-z.ni-
troph., xeroph. - temp-med - m.hédufig (*); z.B.
SHKii, SHG, 6Ns, Mii, NRh, Me, Alt, Br, MSE, He,
Rhoén, Th, Msn, RhSch (Ard, Eif, Sau), MRh, Gut
(1X), Nahe, ORh, OSp, Mn, Fr, Ne, SKL, SJu, FrJu,
Fi, BayW, Do, Ml, Bo, Av, BayAlp

Caloplaca decipiens (Armnold) Blomb. & Forssell
Auf Kalkgestein an z.—s.eutrophierten Standorten,
iiberwiegend synanthrop, v.a. auf Mauerwerk (be-
vorzugt Vertikalfldchen) in Siedlungen, auf Mor-
tel, Verputz, Beton, Asbestzement, s.starke Stick-
stoffdiingung tolerierend (Misthaufen), an natur-
nahen Standorten (auf Vogelsitzpldtzen, an
Uberhéngen von Kalkfelsen) selten, optimal an
lichtreichen warmen Flichen, bis in die alpine
Stufe, in den letzten Jahren durch Dorfsanierun-
gen und Entfernung von Misthaufen deutlich sel-
tener geworden, basiph., xeroph., (m.-)z.-s.pho-
toph., z.—e.nitroph., toxitol., Char, Caloplacion
dec. - (s’bor-)temp-med(mo), (subko) - m.héu-
fig, in Silikatgebieten rel. selten (*)

Caloplaca demissa (Kérb.) Arup & Grube [Lecanora
d. (Flot.) Zahlbr,, L. incusa (Flot.) Vain.]

Aufleicht kalkhaltigem oder ausgeprégt basischem
Silikatgestein an warmen, m.-z.besonnten, m.be-
regneten bis z.regengeschiitzten Vertikal- und Uber-
hangfldchen bis in (hoch)montane Lagen, meist in
Siid-Expos., subneutroph.-neutroph., a-/m.nitroph.,
z.xeroph.(-mesoph.), thermoph., Char. Caloplace-
tum dem. - temp-subko-submed(-med) - s.selten

(3); He, Vgt, Erz, RhSch (Ard, Eif, Sau), MRh (MiRh,
Mos), Nahe, PIW, OSp, Vog, siiSch, BayW, Bo

Caloplaca dichroa Arup

Auf Kalkgestein, M6rtel und Beton, v.a. an besonn-
ten Fldchen, auf m.-z.(-s.)gediingten Felskuppen,
z.B. mit Diplotomma venustum (1), mit Candela-
riella aurella, bis in die alpine Stufe, basiph., z.-s.
photoph. - temp-med - selten (*); SJu, Ju, FrJu,
Mn, Th, ferner s.selten SHG, Mii, He, Msn, Ard,
Eif, Gut (1X), Ne, 6Do, Bo, Av

Caloplaca dolomiticola (Hue) Zahlbr.

Auf Karbonatgestein an lichtreichen Standorten,
okol. z.dhnl. C. variabilis (1), Lecidella stigmatea
(M, v.a. Circinarion calc., seltener Caloplacion
dec. - (s)temp-med - z.selten (*) in Kalkgebieten
(v.a. SJu, Ju, FrJu, BayAlp, Msn, Mn, Th), sonst
meist Apophyt (SHKii, SHG, NsKii, MeKii, Me, Mii,
Wes, n6Hz, Hz, MSE, He, Rhon, Th, RhSch (Ard,
Eif, Sau), MRh, Gut (LX), OSp, Do, Fi, BayW)

Caloplaca epigaea Sgchting, Huneck & Etayo

[zu C. crenuliatella coll.]

Auf Gips, Kalkboden und staubimprégnierten
Pflanzenresten in liickigen Rasengesellschaften in
trocken-sommerwarmen Lagen, im Gebiet auf ab-
gestorbenem Gras iiber schwermetallhaltigem
Boden (Kupfer) - s'temp-med - e.selten (1); Elb-
Mul (Mansfeld)

Caloplaca erodens Tretiach, Pinna & Grube

Auf kalkreichem Gestein an besonnten Vertikal-
und Uberhingsflichen und offenen Felskdpfen in
der subalpinen und alpinen Stufe, vereinzelt deut-
lich tiefer, basiph., z.-s.photoph., m.nitroph. -
temp-alp~med - s.selten (¥); Ju, BayAlp (Ch: Kam-
penwand, Hafellner *2009), OAlp, SAlp

Caloplaca erythrocarpa (Pers.) Zwackh [non auct.,
C. lallavei (Clem. ex Ach.) Flagey]

Auf Kalkgestein, v.a. auf dolomitischen Kalken,
Kalkstein, Kalksandstein, z. B. auf Blécken in Tro-
ckenrasen, auf warme, wintermilde, (z.)nieder-
schlagsarme, kolline Lagen beschrankt, 6kol. dhnl.
Circinaria calcarea (1), aber viel warmebediirfti-
ger, Char. Circinarietum calc. - s'temp-subatl-med
- e.selten (R); Msn, Gut (Per], Seitz 1979*), SAlp
(Wallis); zu bestatigen: ?Mii, ?Eif, ?Sau

Caloplaca

P, - 3 - . - . =
Caloplaca demissa ist eine charakteristische, sterile Flechte an Uberhangen basischer und kalkhaltiger Silikate. lhre
zuordnung zu Caloplaca gelang nur durch molekulargenetische Untersuchungen (2 ¢cm).

& - 3 2% } - PAPRE - E
Diese konkaven, wie ausgehdhlt erscheinenden grauen Gebilde an Kalkfelsen identifiziert man allenfalls dann als
Flechte, wenn man auf den angedeutet effigurierten Rand achtet: Caloplaca erodens (1,6 cm).
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Caloplaca exsecuta (Nyl.) Dalla Torre & Sarnth.

Auf mineralreichem oder leicht kalkhaltigem Sili-
katgestein an absonnigen, meist feuchten, mitun-
ter {iberrieselten Felsflichen, oft in der Nahe von
Spalten und Kliiften, ausnahmsweise auch auf
Zwergstrauchern (Rhododendron ferr.), in alpinen,
selten hochmontanen Lagen; subneutroph., sub-
strathygroph., m.-z.photoph. - arkt-temp-alp -
e.selten (R); BayAlp (Fellhorn, Poelt *1964), OAlp

Caloplaca ferrarii (Bagl.) Jatta s. lat.

Auf reinem Kalkstein, Erstbesiedler auf kleinen
Steinen in Trockenrasen und Felsfluren oder auf
neuen Flichen von Kalkfelsen (dhnl. Rinodina bi-
schoffii T), an besonnten Standorten, kollin bis
montan, basiph., (a-)m.nitroph., z.-s.photoph. -
(s'temp-)submed-med - z.selten (*), in Dtl. bisher
unter C. lactea gefiihrt; z.B. Ne, Ju, FrJu

Caloplaca ferruginea (Huds.) Th. Fr.
Auf meist glatter bis flachrissiger subneutraler, oft
mineralreicher Rinde von licht oder frei stehenden

;. Gy - B

K £ PR A ; X - X
Caloplaca dolomiticola, derzeit eine formenreiche Sammelart, ist auf Kalkstein verbreitet und geht auch auf Mortel tber,

Laubbdumen (Feldb&dume, an Wegen), in winter-
milden Lagen vom Tiefland bis in die montane
Stufe, subneutroph., a-/m.nitroph., z.photoph.,
z.B. im Pleurostictetum ac. - bor-subatl-med -
verschollen (0); SHG, NsKii, wNs, 6Ns, Mii, NRh
(0), MeKii, Me, Br-Me, Wes, Hz, Msn (1962%),
RhSch (Ard, Eif (0), Sau), Gut (LX), Nahe (Don-
nersberggebiet, Wirth 1968*), MnT, ORh (néHil),
OSp (Hochst, Behr 1951), Ne, Fr, siiRh, siiSch
(Schoénau, Wirth 1967), SJu, Ju, Frju (Klosterlang-
heim), OBay, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca flavescens (Huds.) J. R. Laundon
[C. heppiana (Mill. Arg.) Zahlbr., C. aurantia var. h.
(Mdll. Arg.) Poelt]

Auf Karbonatgestein an néhrstoffreichen (z.B.
leicht staubinkrustierten), m.-s.lichtreichen, oft
rel. warmen Standorten, bei geringer Nihrstoff-
zufuhr v.a. an z.regengeschiitzten bis m.beregne-
ten Vertikalflichen und Uberhédngen (geringe
Auswaschung), ferner an Vogelsitzplitzen, auf
Kuppen und Schrégflachen niedriger Felsen, viel-

wo sie an nahrstoffreichen Standorten kraftige Thalli entwickelt (1,1 cm).
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Die kraftig orange gefarbten Apothecienscheiben von Caloplaca flavovirescens heben sich vom blassen Gelb bis
Griingelb des Thallus ab. Die Art ist charakteristisch fiir kalkarme Gesteine (1,2 cm).
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wadchst an Steilflichen von Kalkfelsen (1,2 cm).

fach auch an anthropogenen Standorten, an Mau-
ern (auch auf Mortel, Backstein), Grabsteinen
usw., deutlich weniger wirmebediirftig als C. au-
rantia, basiph., m.—z.(-s.)nitroph., im Caloplacion
dec., oft dominierend - temp-med - z.selten~m.
hiufig (*); SJu, Ju u. FrJu, BayAlp, OAlp, SAlp
m.hiufig, Ne, Mn, sonst z.-s.selten (z.B. SHKi,
SHG, NsKii, wNs, 6Ns, Mii, NRh, MeKii, Me, Wes,
Hz, He, Th, ThW, Msn, RhSch, Gut, Nahe, ORh,
OSp, Fi, BayW, M, Bo, Do)

Caloplaca flavocitrina (Nyl.) H. Olivier

Auf kalkhaltigem, selten kalkfreiem Gestein an
mehr oder weniger gediingten Standorten an licht-
reichen Orten, auf Natur- und Kunststein, oft auf
Mauerkronen, Grabsteinen etc., an weniger eutro-
phierten Stellen als C. citrina, neutroph.-basiph.,
m.—s.(-e.)nitroph., z.-s.photoph. - (arkt-)bor~
med - haufig (*)

Caloplaca granulosa ist eine der wenigen placodioiden Caloplaca-Arten, die kugelige Isidien bilden. Die Art ist selten und

2N A SRR

Caloplaca flavorubescens (Huds.) J. R. Laundon

[C. aurantiaca (Leightf.) Th. Fr., auct. p.p.]

Auf subneutraler, meist weicher, saftreicher oder
wasserspeichernder Rinde, v.a. auf Populus (tre-
mula), Fraxinus, in niederschlagsreichen bzw.
humiden Lagen bis in die montane Stufe, sub-
neutroph., a-/m.nitroph., m.-z.photoph. - bor-
temp-subatl-med - e.selten (1); SHKii, SHG, MeKii
(aktuell an Acer und Fagus in Kalkbuchenwald),
Me, Mii, Wes/Mii (Paderborn/Bad Lippspringe, Ba-
ruch; Biiren), Msn, RhSch (Ard, Saw), Gut (LX), Th
(Ilmenau, Lettau ca. 1916), OBay (Poelt ca. 1955),
OAlp (Krimml)

Caloplaca flavovirescens (Wulfen) Dalla Torre &
Sarnth.

Auf meist m.kalkreichem bis kalkarmem Gestein
oder oberflachlich entkalktem Karbonatgestein
sowie auf leicht kalkimpragniertem Silikatgestein,
v.a. auf Sandstein und Dolomit, im Gebiet iiber-
wiegend an Mauern (z.B. in Weinbergen), auch
an Mortel, an besonnten bis halbschattigen, be-

—
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Die roten, dunkel berandeten Apothecien von Caloplaca gri

der parasitierten Candelariella vitellina (4,5 mm).

regneten Flachen bis in subalpine Lagen, sub-
neutroph.-m.basiph., (a-)m.(-z.)nitroph., m.-s.
photoph., z.B. im Caloplacetum teich., Circinarion
calc. - (arkt-)bor-med - selten (3); hauptséachlich
synanthrop; v.a. Ne, SFW, ML, Bo, Av, BayAlp,
OAlp, SAlp, ferner z.B. SHKii, SHG, NsKii, wNs,
Mii, NRh, MeKii, Me, Br, Wes, Hz, He, SdHii, ThW,
Elbsa, Msn, RhSch (Ard, Eif, Sau, Wewa, Ts), Gut,
MRh, Nahe, MnT, ORh, OSp, Vog, siiSch, SJu,
FrJu, BayW, wDo, 6Do, OBay

Caloplaca granulosa (Miill. Arg.) Jatta

Auf Kalkgestein, gelegentlich auch auf kalkhalti-
gem, meist basischem Silikatgestein, an m.bereg-
neten bis regengeschiitzten, dann aber sporadisch
kurzzeitig sickerfeuchten, besonnten bis halb-
schattigen Flichen, oft unter Uberhingen, bis in
montane Lagen, stets an z.—s.néhrstoffreichen
Stellen, basiph., m.-s.photoph., Char. Caloplace-
tum gran. ~ (temp-)submed-med(mo) - selten
(*); v.a. SJu, Ju, FrJu, ferner Msn, ORh (siiHii),
Ne, Vog, Bo, OAlp
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mmiae bilden einen reizvollen Kontrast zum gelben Thallus

Caloplaca grimmiae (Nyl.) H. Olivier [C. conso-
ciata ). Steiner]

Parasitisch auf Candelariella vit. (T) auf mineral-
reichem (neutralem bis basischem oder leicht
kalkhaltigem) oder gediingtem Silikatgestein an
meist besonnten, rel. warmen Orten in kollinen
bis alpinen Lagen, meist an niedrigen Bl6cken,
subneutroph., m.-z.nitroph., z.-s.photoph., im
Xanthoparmelion consp., Lecidelletum carp. -
bor-med - e.selten (R); He (z. B. Bad Wildungen,
Meildner), Eif, Sau, PfW, MnT, OSp, siiSch, Fi,
BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca haematites (Chaub. ex St-Amans)
Zwackh

Auf subneutraler Rinde, im Gebiet auf Juglans, dhnl.
C. cerina (1), doch auf warme, wintermilde Stand-
orte in kollinen niederschlagsarmen Lagen be-
schrankt - (s'temp-)submed-med, subatl - ausge-
storben (0); Mii, NRh (Bonn), Wes, Th (Molsdorf),
Msn, Ard, Eif/NRh (Aachen), MRh (Lorsch, Bop-
pard), OSp (Heidelb.), Bo (Konstanz), SAlp (Wallis)
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Caloplaca herbidella (Hue) H. Magn.

V.a. auf dlteren Laubbaumstdmmen an klimatisch
milden bis kiihlen, rel. nebelreichen Standorten in
lichten, naturnahen Wildern (an s.feuchten Orten
auch an freistehenden Bdumen), in sub- bis hoch-
montanen, niederschlagsreichen, ozeanischen La-
gen, e.selten auch planar, in niederen Lagen v.a. in
Eichen-Buchen-W. an Quercus (dhnl. Parmotrema
perlatum 1), in hdheren Lagen v.a. an Fagus, Acer
pseudopl., Fraxinus (ihnl. Normandina 1), hier auch
auf Nadelbdumen (gewdhnlich auf Astchen, dhnl.
Pertusaria ophthalmiza T), auch auf Rindenmoosen,
(subneutroph.-)m.(-z.)acidoph., hygroph., a-(m.)
nitroph., z.B. im Hypotrachynetum rev., Lobarion
- bor-subatl~temp-subatl-med-mo, oz — s.selten (2);
Vog, siiSch, BayAlp, OAlp, SAlp, ferner s.—e.selten
SHKii, wNs, MeKii, RhSch (Ard, Eif), Mos, Gut, OSp,
noSch, Ju, SJu, OBay, BayW, Av

Caloplaca holocarpa (Hoffm.) A. E. Wade

Auf mineralreichem oder leicht kalkhaltigem oder
leicht bis stark eutrophiertem Silikatgestein, selten
auch auf kalkreichem Gestein und Mértel, an Stei-
nen, Blécken und Felsen, auch auf Holz, Eisen, an
lichtreichen, meist besonnten Habitaten, vom Tief-
land bis in die (sub)alpine Stufe - arkt-med - z.
selten, frither nicht geniigend differenziert gegen
C. oasis und C. pyracea (V); z.B. NRh, 6Ns (Typus:
Herrenhausen, Ehrhart), Msn, Ard, Eif, Gut (LX),
ORh, OSp, Mn, Fr, Vog, Sch, Ju, Fi, BayW, Ml, Bo,
Do, Av, BayAlp, OAlp, SAlp

Calaplaca hungarica H. Magn. [C. subathallina

H. Magn., C. depauperata H. Magn.]

Auf glattrindigen Zweigen von Laubbidumen,
Strauchern, selten Nadelbdumen (v. a. Abies), z.B.
auf Crataegus, Salix aurita, Fraxinus, an lichtrei-
chen Standorten in montanen und hochmontanen,
niederschlagsreichen, (z.)ozeanischen Lagen, im
Gebiet z.B. im Bereich von Extensivweiden,
subneutroph.—m.acidoph., anitroph., z.ombroph.,
z.hygroph., im Lecanorion subf. — temp-pralp -
s.selten (2): SHG, siiSch, Ju, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr. [C. tenuatula
subsp. inconnexa Cl. Roux]

Auf Karbonatgestein, oft auf anderen Flechten
parasitierend, &hnl. Acarospora cervina (T) -
s’temp-med - s.selten (V), z.B. Msn, Mn, Ju

Caloplaca interfulgens (Nyl.) ). Steiner

Auf Karbonatgestein an besonnten, trocken-war-
men Standorten, basiph., s.photoph. - s'temp-
med, subko - e.selten; Ju (Albeck, Wirth *1984)

Caloplaca isidiigera Vézda

Auf kalkhaltigem Gestein an lichtreichen Stand-
orten, meist an nihrstoffreichen Stellen an nied-
rigen Felsen oder auf Felskuppen, so auf Vogel-
sitzplédtzen, hochmontan bis alpin; basiph., m.ni-
troph., z.-s.photoph. - temp-med, alp - s.selten
(D); SJu, BayAlp (Be: Tiirk & Wunder ca. *1983),
OAlp, SAlp

Caloplaca jungermanniae (Vahl) Th. Fr.

Auf Moosen und Pflanzenresten iiber mineralrei-
chem oder kalkhaltigem Silikatgestein (Kalkschie-
fer) und Kalkgestein in der alpinen Stufe an licht-
reichen Habitaten — arkt-alp - e.selten (D)/ver-
schollen; BayAlp (Rote Wand/Schliersee, Lettau),
OAlp, SAlp

Caloplaca lactea (A. Massal.) Zahlbr.

Auf reinem Kalkstein, Erstbesiedler auf kleinen
Steinen in Trockenrasen und Felsfluren oder auf
neuen Flichen von Kalkfelsen (dhnl. Rinodina bi-
schoffii T), an warmen besonnten Standorten in
der kollinen Stufe, basiph., (a-)m.nitroph., z.-s.
photoph. - (s’temp-)submed-med - e.selten (*),
im Gebiet ungeniigend bekannt; Ne, Frju

Caloplaca limonia Nimis & Poelt

An Vertikalflichen alter Mauern, besonders an
basalen, mit Ammonium-Verbindungen angerei-
cherten (uringediingten) Flachen, v.a. auf Mdrtel
(Salpeter), v.a. in niederen Lagen, basiph., m.-z.
photoph., (z.-)s.nitroph. - tempratl - ?selten, noch
zu wenig bekannt (*); MeK{, MnT, ORh, OSp
(Neckarsteinach, Wirth ¥1992), Ne, Sch

Caloplaca lobulata {Flérke) Hellb. [Xanthoria I.
(Florke) B. de Lesd., C. boulyi (Zahlbr) M. Steiner &
Poelt]

Auf bearbeitetem Holz, v.a. Zaunholz, und auf
subneutraler, oft staubimprégnierter Rinde frei
stehender Laubbdume, v.a. an Acer plat., Sambu-
cus, Salix, Populus, Fraxinus, gern auf Asten, dhnl.
Massjukiella polyc. (1), bis in montane Lagen, sub-
neutroph., m.-z.nitroph., z.-s.photoph. - temp-

besonnten Kalkfelsen in der alpinen Stufe vor (8,5 mm).

med - e.selten (1); SHKii (F6hr, Erichsen; Hatt-
stedter Marsch, Stolley 1998*), Br (Typus: Berlin,
Florke 1815), Ts, OSp/néORh, Ne, Ju

Caloplaca lucifuga G. Thor

In lichten Wildern und an Waldridndern am
Stamm alter Quercus in tiefen Borkenrissen, bis in
montane, vorwiegend jedoch in submontanen La-
gen, z.acidoph., a-/m.nitroph., (z.skioph.-)m.
photoph., anombroph., z.B. in Chrysotrichetalia
cand.-Ges., z.B. oft mit Calicium salicinum (T) -
s’bor-med, subatl - selten (3); wNs (Bad Bent-
heim), Me, He, RhSch (Ard, Ts), Gut (LX), OSp,
Mn, Ne, SKL, Vog, Sch, SJu, Ju, BayW (Rachel,
Wirth *1968), M, Bo, Do, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca luteoalba (Turner) Th. Fr.

Auf subneutraler, meist staubimpragnierter Laub-
baumrinde, aber stark bevorzugt auf Ulmus, selten
auch auf Kalkstein (v.a. Steine) und Mortel tiber-
gehend, z. B. mit C. cerina (T) im Xanthorion par.,
subneutroph., z.photoph. - s’bor-temp(?—med)

Caloplaca isidiigera ist eine dicht isididse, graue Art aus der Caloplaca cerina-Gruppe. Sie kommt vor allem auf

Caloplaca

- e.selten (1); SHKii, SHG, wNs, 0Ns, Mii, MeKii,
Me, ElbMul (Tessin bei Boizenburg/E.), Branden-
burg (Rathenow), Wes, He, Eif, MRh/NRh (Godes-
berg), OSp

Caloplaca macrocarpa {Anzi) Zahlbr.

[C. alpigena Poelt ined.]

Auf eutrophierten, niedrigen Kalkfelsen an licht-
reichen Habitaten in Viehweiden, auf Vogelsitz-
pldtzen von der hochmontanen bis in die alpine
Stufe; basiph., z.-s.photoph., z.(-s.) nitroph. -
temp-med, subalp/alp - e.selten (*); BayAlp (Be),
OAlp (derzeit uneinheitlich verstandene Art)

Caloplaca magni-filii Poelt

Parasitisch auf dem Thallus von Miriquidica nig-
roleprosa (1), 6kol. Amplitude enger, weitgehend
auf s.windexponierte, s.niederschlagsreiche Habi-
tate der alpinen Stufe beschridnkt, m.acidoph.,
s.photoph. ~ (arkt-)bor-alp - e.selten (R); BayW
(Lusen, Poelt *1965), Riesengeb. (CZ, Schnee-
koppe, Wirth *1969), OAlp
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Caloplaca maritima lebt in der oberen Spritzwasserzone an Kiistenfelsen der Nord- und Ostseeldnder. In Deutschland
sind Arten dieser Okologie sehr selten, weil die Kiisten arm an Felsen sind (3,8 cm).

Caloplaca marina (Wedd.) Zahlbr.

Auf Silikat- und Kalkgesteinen an Meereskiisten-
felsen, an Blocken und Steinen im Tidenbereich
(unteres bis selten oberes Supralitoral) bzw, im
Spiilsaum, mit Hydropunctaria maura, kaum an
Kunststein, neutroph., haloph., s.nitroph., z.-s.
photoph. - arkt-temp(-med), atl ~ s.selten (3);
SHKii, SHG, NsKii (Langeoog), MeKii, Nord- u.
Ostsee weit verbreitet

Caloplaca maritima (de Lesd.) de Lesd.

Auf Silikatgestein und leicht kalkhaltigem Gestein
an Vertikalflichen von Felsen und Bldcken sowie
an Natursteinmauern in der oberen Spritzwasser-
zone (oberes Supralitoral) an Meereskiisten, auch
auf Kunststein (Mortel), oft an Vertikalfidchen,
mit Hydropunctaria maura und C. marina (1),
Schwerpunkt an etwas seltener spritzwasserfeuch-
ten Stellen als letztere, rasch sich einfindender
Pionier an Steinaufschiittungen, neutroph., z.-s.
photoph. - temp, atl - s.selten (*); SHKii, SHG,
NsKii, MeKii

Caloplaca marmorata (Bagl.) Jatta [C. lactea f.
rubra B. de Lesd., C. lactea auct. non {A. Massal.)
Zahlbr)]

Auf Karbonatgestein, Erstbesiedler auf kleinen
Steinen in Trockenrasen und Felsfluren oder auf
neuen Fldchen von Kalkfelsen (&hnl. Rinodina bi-
schoffii T), an meist besonnten Standorten, planar
bis montan, z.konkurrenzschwach und in decken-
den Flechtenbestdnden verschwindend, basiph.,
(a-)m.nitroph. - temp-med ~ selten (*}; in Dtl.
bisher unter C. lactea subsumiert; Msn, Ju, FrJu

Caloplaca microthallina (Wedd.) Zahlbr.

Auf Silikatgestein und kalkhaltigem Gestein an
Felsen und Blocken in der Tidenzone (unteres bis
oberes Supralitoral)} an Meereskiisten, meist ent-
lang von Ritzen mit Hydropunctaria maura und C.
maritima (T) - (arkt-)bor-temp(-submed), atl -
e.selten (R); MeKii

Caloplaca monacensis (Leder.) Lettau

Auf basenreicher Rinde an frei bis licht stehenden
Laubbdumen, 6kol. dhnl. C. cerina (T), Schwer-
punkt mehr an der Stammbasis, stérker eutrophie-
rungstolerant — temp-med - verschollen (0); wDo

"(Augsburg, Britzelmayr um 1900), Bo (Konstang),

OBay (Typus: Giesing bei Miinchen, Lederer 1896)

Caloplaca nubigena (Kremp.) Dalla Torre & Sarnth.
[C. keissleri Servit]

Auf kalkreichem Gestein, v.a. reinem Kalkstein,
an lichtreichen, aber oft absonnigen Felswéinden
gewdhnlich iiber der Waldgrenze, meist parasi-
tisch auf Claugadea immersa (1), auch unterhalb
von Vogelsitzpldtzen, basiph., m.nitroph., z pho-
toph. - temp-submed, alp - s.selten (*); SJu, Bay-
Alp, OAlp, SAlp

Caloplaca oasis (A. Massal.) Szatala

Flechte von weiter dkologischer Amplitude, auf
neutralem bis basischem Substrat, meist auf kalk-
haltigem Gestein, auf anthropogenen Substraten,

Caloplaca marmorata ist eine konkurrenzschwache Pionierflechte auf Kalkgestein; von C. lactea ist sie durch die
dunklere, orangerote Apothecienfarbe unterschieden (1,1 cm).

&

wie Mauern, Grabeinfassungen usw., vielfach auf
Kunststein, wie Terrazzo, Waschbeton, hier dkol.
ahnl. Candelariella aurella, an Naturstein auf be-
sonnten Bldcken und Felsen (besonders auf endo-
lithisch lebenden Bagliettoa-Arten, z. B. B. parmige-
ra), seltener an staubimpragniertem Holz, an licht-
und nihrstoffreichen Standorten, vom Tiefland bis
iiber die Waldgrenze, basiph.-neutroph., a-/z.ni-
troph., m.—s.photoph., Caloplacion dec., in Rusav-
skia elegans-Bestdnden - arkt-med ~ haufig (*)

Caloplaca obliterans (Nyl.) Blomb. & Forssell

Auf meist hartem, leicht kalkhaltigem metamor-
phem und magmatischem Silikatgestein an z. regen-
geschiitzten, mitunter sporadisch schwach sicker-
feuchten (Kluftwasser) Uberhangfléichen an kithlen,
z.(-s.) luftfeuchten, halbschattigen bis schattigen
Orten in montanen und hochmontanen, nieder-
schlagsreichen Lagen, (sub)neutroph., z.skioph.~m.
photoph., Char. Caloplacetum oblit. - bor-temp-
mo(-med-mo) - e.selten (R); Hz, ThW, Sau, Nahe,
0Sp, Vog, siiSch, BayW, BayAlp, OAlp, SAlp
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Caloplaca obscurella (J. Lahm ex Karb.) Th. Fr.

Auf subneutraler, oft auch eutrophierter, meist
rissiger Borke, v.a. an der Stammbasis bis zum
Mittelstamm, v.a. an Populus, Sambucus nigra,
Ulmus, Fraxinus, alten Obstbdumen, 6kol. dhnl.
Hyperphyscia adglutinata (1), C. cerina (1), vor-
wiegend planar-submontan, Char. Xanthorion par.
- (s’bor-)temp-med - z.selten (*); v.a. in Kalkge-
bieten verbreitet, sich ausbreitend, SHKii, SHG,
NsKii, wNs, 6Ns, Mii (Typus: Miinster, Lahm vor
1865), NRh, MeKii, Me, Alt, Wes, He, Rhén, RhSch
(Eif, Sau, Ts), Gut, MRh, PfW, ORh, OSp, Ne, SKL,
Sch, SJu, Ju, FrJu, BayW, Ml Bo, Do, OBay, Av,
BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca ochracea (Schaer.) Flagey [Xanthocarpia
0. {Schaer.) A. Massal. & De Not.|

Auf meist hartem Kalkstein auf beregneten, nicht
bis m.eutrophierten Schrig- und Vertikalfldchen
an besonnten bis halbschattigen Standorten bis
in montane Lagen, basiph., a-/m.nitroph. — (s")
temprsubatl-med-mo - s.selten (¥); SJu, Ju, FrJu;

Die orangenen Apothecien von Caloplaca nubigena sind in den Kalkstein eingesenkt. Die Art lebt meist auf Clauzadea

Einzelfunde: Msn, RhSch [Eif, Sau (Hoénnetal,
Nitschke 1863)], siiHii, Ml, ferner OAlp, SAlp

Caloplaca percrocata (Arnold) J. Steiner

Auf Kieselkalk und mineralreichem Silikatgestein
an lichtreichen, beregneten Flachen in der subal-
pinen/alpinen Stufe; neutroph. - temp-alp - ver-
schollen (0): BayAlp (Al: Obermddelealpe, Rehm
1859), OAlp, SAlp

Caloplaca phlogina (Ach.) Flagey

Auf basenreicher Rinde an wenig bis nicht be-
regneten Stammpartien von Laubbdumen, auf
Holz, subneutroph., a-/m.nitroph., z.photoph. -
?bor-med — selten? (D); SHG, MeKii, Mij, He, Th,
Sau, OSp, Fr, Sch, SJu, Ju, M1, Bo, wDo, Av, OAlp,
SAlp

Caloplaca pollinii (A. Massal.) Jatta

Auf subneutraler Rinde von Laubbdumen (z.B.
Alnus incana, Salix) und auf Holz, wohl v.a. in
Gebieten mit kalkigem Untergrund, subneutroph.,

CEDZ N ) BN

immera und kommt in Deutschland nur in den Kalkalpen vor (1,8 cm).

Caloplaca

& Ya s VUl AT ke R

Caloplaca pusilla ist recht variabel. Manche Formen lassen sich durch den charakteristischen lachsfarbenen Stich leicht
ansprechen, der bei verwandten Arten fehlt (1,9 cm).

o > S e

Caloplaca pyracea ist eine Flechte basenreicher Rinde. Zu Zeiten der vorherrschend sauren Luftverunreinigung war sie
stark zurtickgegangen und bedroht. Mit Phaeocalicium popuineum (1 cm).

309




310

6 Die Gattungen und ihre Arten

z.photoph. - Stemp-med - verschollen (0); BayAlp
(Miihlwang, Lettau), SAlp (Tessin)

Caloplaca polycarpa (A. Massal.) zahlbr. [C. tenua-
tula (Nyl.) Zahlbr.]

Auf Kalkgestein parasitisch v.a. auf Bagliettoa cal-
ciseda (T), okol. ahnl. Circinaria calc. (1), Char.
Circinarietum calc. - stemp—med - s.selten (*);
He (Meil3ner-Vorland), Th, Msn, Sau, Mn, Ne, SJu,
Ju (Herbrechtingen, Wirth *1976), FrJu, Ml, OAlp,
SAlp

Caloplaca proteus Poelt

Auf Kalkgestein, besonders Dolomit, in montanen
bis alpinen Lagen an Vertikal- und Uberhangflé-
chen, dkol. dhnl. C. cirrochroa (T) - (s’bor-)
temp-pralp/alp-(sub)med-pralp/alp - s.selten (*);
Ju, FrJu, BayAlp (Am: Typus: Notkarspitze, Poelt,
Wt, Kw, Be), OAlp, SAlp

Caloplaca pruinosa (K&rb.) Zahlbr. [Fulgensia p.
(Korb.) Poelt]

In feinen Felsspalten auf Kalkgestein, gelegentlich
auf Erde und Moose ibergehend, an lichtreichen,
aber oft absonnigen Fléchen in alpinen Gipfella-
gen, oft unterhalb von Vogelsitzpldtzen, m.ni-
troph. — temp-submed, alp - e.selten (R); BayAlp
(Al, Wt, Kw); auch OAlp und SAlp selten

Caloplaca pseudofulgensia Gaya & Nav.-Ros.

Auf Kalkgestein an eutrophierten Standorten v.a.
an Vertikalflichen und Uberhéngen von Kalkfel-
sen, aber auch an Natursteinmauern, optimal an
lichtreichen warmen Standorten, bis in die alpine
Stufe, basiph., z.-s.(~e.)nitroph., xeroph., (m.-)
z.-s.photoph., toxitol., Char. Caloplacion dec. ~
temp-med(mo) - e.selten (R); He (Marsberg), Th,
SJu, FrJu, Ries, SAlp

Caloplaca pusilla (A. Massal.) Zahlbr,

AufKalkgestein an z.-s.eutrophierten Standorten
bis in die alpine Stufe, iiberwiegend synanthrop,
v.a. auf Mauerwerk (Horizontal- bis bevorzugt
Vertikalflichen) in Siedlungen, auf Mértel, Ver-
putz, Beton, Asbestzement, z.euryok, dhnl. C. de-
cipiens (1), doch Schwerpunkt an weniger stark
eutrophierten Stellen und auch auf néhrstoffarme
Substrate ibergehend, weniger haufig als C. deci-
piens auf anthropogenen Substraten, hier mehr

(weil weniger konkurrenzkraftig) auf kompaktem,
rel. hartem Gestein als auf Mortel, an naturnahen
Standorten v.a. an Uberhingen von Kalkfelsen,
optimal an lichtreichen warmen Standorten, ba-
siph., xeroph., (m.-)z.-s.photoph., z.-s.(-e.)ni-
troph., toxitol., Char. Caloplacion dec. - (bor-)
temp-med(mo), (subko) - m.h&ufig (*), an natiir-
lichen Standorten v.a. FrJu, Ju, SJu, BayAlp, ferner
nachgewiesen z.B. SHKii, SHG, wNs, 6Ns, Th,
S&Hii, Msn, OSp, Mn, Ne, Fr, Fi, BayW, Do, OBay,
M1, Bo, Av, OAlp, SAlp

Caloplaca pyracea {Ach.) Th. Fr.

Auf Rinde von Laubbdumen, v.a. an Allee- und
Feldbdumen, an Waldrindern, oft an Asten und
glatten Stdmmen und Rindenstegen von Populus,
basiph.-subneutroph., a-/z.nitroph., m.-s.pho-
toph., im Xanthorion par. - (arkt-)bor-temp-
med-mo - selten (2); verbreitet, v.a. Kalkgebiete
Siiddeutschlands und luftreine Gebiete, in Regio-
nen ehemals hoher SO,~Belastung noch weitge-
hend fehlend, aktuell SHKii, SHG, NsKii, wNs, 6Ns,
MeKii, Alt, Wes, He, Msn, Gut (LX), OSp, Mn, Fr,
Ne, Sch, SJu, Ju, FrJu, Fi, Do, Ml, Bo, Av, BayAlp,
OAlp, SAlp

Caloplaca raesaenenii Bredkina [C. thuringiaca
Sgchting & Stordeur]

Auf Pflanzenresten, seltener auf diinnen Stimm-
chen von Zwergstrauchern, selten direkt auf dem
Boden, hauptséchlich in trocken-sommerwarmen
Gebieten in Trockenrasen auf Loss und auf flach-
griindigen Béden iiber Kalk; neutroph.- basiph.,
s.photoph. - temp-med - s.selten (1); Oder, Th
(Kyffhauser/Steinthaleben, Ernst & Stordeur
*1984), ORh (n6Rh: Darmstadt; siiH{i: Kaiser-
stuhl), Ne (Ammerbuch), FrJu (Laaber), SAlp
(Wallis)

Caloplaca rubelliana (Ach.) Lojka

Auf hartem, basischem, neutralem oder leicht
kalkhaltigem Silikatgestein an s.warmen, m.be-
regneten Steilflichen in kollinen, warmen, nieder-
schlagsarmen Lagen, z. B. mit Caloplaca subsoluta
(M), subneutroph., thermoph., xeroph., z.—s.pho-
toph. - s’temp~med - verschollen (0); MRh (MiRh,
Lahn), OAlp, SAlp (Wallis)

Caloplaca

Die seltene Caloplaca schistidii ,nistet” auf den Polstern von Kalkfelsmoosen (z. B. Grimmia) in Gebirgen (1,8 cm).

Caloplaca ruderum (Malbr.) J. R. Laundon

An Vertikalflichen alter Mauern, besonders an
basalen, mit Ammonium-Verbindungen angerei-
cherten (uringediingten) Fldchen, v.a. auf Mortel
(Salpeter), v.a. in niederen Lagen, basiph., m.-z.

. photoph., (z.-)s.nitroph. - tempratl - ?selten (*),

die meisten bisherigen Angaben unsicher; PfW
(F: Obersteinbach, Wirth 1969)

Caloplaca saxicola (Hoffm.) Nordin [C. murorum
(Hoffm.) Th. Fr}]

Auf kalkreichem bis schwach kalkhaltigem Gestein
(auch Silikatgestein), an vermortelten Silikatmau-
ern, v.a. an Vertikalflachen und Uberhéingen, meist
an trockenen, + besonnten, aber auch schattigen,
luftfeuchten Standorten, selten auch an staub-
imprégniertem Holz, bis in alpine Lagen, basiph.,
m.—z.(-s.) nitroph., m.-s.photoph., m.ombroph.-
anombroph., Char. Calopacetum sax., Caloplacion
dec. - (arkt-)bor-med - selten (*) (in Gebieten
ohne kalkige Gesteine synanthrop), z.B. He, Th,
Msn, RhSch (Ard, Fif, Ts), Gut (LX), Ne, Sch, SJu,
FrJu, Bo, BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca saxifragarum Poelt

Auf Steinbrechpolstern (v.a. Saxifraga caesia, pa-
niculata, u.a.), selten auf anderen Pflanzen (Dryas,
Carex) in exponierten Lagen (Windkanten) der
alpinen Stufe, subneutroph.-neutroph., z.-s.pho-
toph. — arkt-temp-alp ~ s.selten (*); BayAlp, OAlp,
SAlp

Caloplaca schistidii (Anzi) Zahlbr. [Fulgensias.
(Anzi) Poelt]

Obligat auf polsterbildenden Moosen (v.a. Schis-
tidium apoc., Grimmia anodon) {iber kalkreichem
Gestein an z.-s.lichtreichen, siidseitigen, beregne-
ten, oft etwas zerkliifteten Steilflichen iiber der
Waldgrenze, selten (reliktisch) tiefer, neutroph.,
xeroph. - temp~submed(-med), subalp/alp - s.
selten (3); wSJu, Ju (e.selten), FrJu (e.selten),
BayAlp (zerstreut), OAlp, SAlp

Caloplaca schoeferi Poelt

Auf Moosen (v.a. Schistidium) tber Kalkgestein
an offenen Felsen in der alpinen Stufe - temp-alp
-med - e.selten (R); BayAlp, OAlp, SAlp (Wallis)
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Sl

Der Schwerpunkt von Caloplaca soralifera liegt auf anthropogenen Standerten und kiinstlichen Substraten.

Charakteristisch fiir die Art sind rote zeorine Apothecien auf soredigsem grauem Thallus (1,1 cm).

Caloplaca scopularis (Nyl.) Lettau

An Meereskiistenfelsen aus Silikatgestein im
Bereich des Spritzwassers, meist an gedilingten
Stellen - arkt-temp ~ e.selten (1); SHKi, SHG,
NsKii, MeKii, v.a. Kiisten Nordeuropas, Ost-, Nord-
see

Caloplaca scotoplaca (Nyl.) H. Magn.

Auf Silikatgestein an besonnten, trocken-warmen
Flidchen in kollinen bis submontanen, nieder-
schlagsarmen Lagen, oft mit C. subpallida (T) oder
Xanthoparmelia stenophylla, m.~z.acidoph., m.-z.
nitroph., s.photoph. - temp- ?med - s.selten (D);
Hgz, Eif, Sau, Nahe, ORh (Kaiserstuhl), OSp, Sch,
FrJu, OAlp, SAlp

Caloplaca sinapisperma (Lam. & DC.) Maheu &
Gillet [C. leucoraea (Ach.) Branth, Blastenia I.
(Ach.) Th. Fr.]

Auf absterbenden Moosen und anderen Pflanzen-
resten Uber Kalkgestein und kalkreichen, flach-
griindigen oder sandigen Béden vorwiegend in

alpinen Lagen, aber vereinzelt (reliktisch, de-
alpin) auch in der (sub)montanen Stufe, an
lichtoffenen Standorten, z.B. in Steppenheiden,
subneutroph.(-m.basiph.), a-/m.nitroph., z.-s.
photoph., z.B. im Megasporion verr. — arkt-
temp(mo)alp(-submed-alp) - selten (3); Elbsa, Eif
(e.selten), SJu, Ju, Ries, FrJu, Do, OBay, Ml, Av,
BayAlp, OAlp, SAlp

Caloplaca soralifera Vondrik & Hrouzek

Auf Mortel, Asbestzement, Beton, v.a. an Mauern
und Grabsteinen, seltener auf kalkhaltigem Na-
turstein, an s.lichtreichen, + eutrophierten Stand-
orten v.a. in milden bis warmen niederen Lagen,
aber auch bis zur Waldgrenze, basiph., m.-z.ni-
troph. — temp-med - z.selten (D), noch ungeni-
gend bekannt; NsKii, He, ORh, OSp, Mn, Fr, Ne,
Fi, BayW, Do, Av

Caloplaca squamuloisidiata P. Boom & V. J. Rico
An schattigen, auch zeitweise leicht feuchten Steil-
und Vertikalflichen von Silikatfelsen, insbeson-
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Unterlagen. Meistens bleibt die rosettig wachsende Flechte steril {ca. 2,2 cm).

dere an leicht kalkbeeinflussten Stellen, subneu-
troph., anitroph.-m.nitroph., z.skioph. - temp-
med-mo - e.selten (R); siiSch (Feldberg, Wirth
*1968)

Caloplaca stillicidiorum (vahl) Lynge [C. cerina

var. chloroleuca (Sm.) Th. Fr., var. muscorum

(A. Massal.) Jatta]

AufMoosen und Pflanzenresten, v.a. in flachgriin-
digen Kalkmagerrasen und iiber Kalkfelsen, auch
an diinnen Stammchen und Asten von Zwergstriu-
chern, selten auch auf bemoosten alten Laubbiu-
men (besonders Acer pseudopl), v.a. an strah-
lungsexponierten, rel. trockenen Standorten, Gkol.
ahnl. Megaspora verrucosa (1), vorwiegend iiber
der Waldgrenze, doch vereinzelt bis in die kolline
Stufe (z.T. reliktisch), neutroph.—m.basiph., z.-s.
photoph., im Megasporion verr. - arkt-temp(alp)-
med-alp - selten (2); SJu, Ju, FrJu, BayAlp, OAlp,
SAlp, s.—e.selten Wes, He, Rhon, Th, MSE, Elbsa,
OLau, Eif, Sau, MRh, Gut, ORh (siiHi1), Mn, Ne,
stiSch

Caloplaca subpallida H. Magn [C. lamprocheila
(DC.) Flagey, inkl. C. arenaria auct., C. guestpha-
lica H. Magn.]

Auf mineralreichen Silikatgesteinen oder an leicht
staubimprégnierten Flachen, an besonnten, war-
men, beregneten bis m.regengeschiitzten Fliachen
vom Tiefland bis iiber die Waldgrenze, oft parasi-
tisch auf Krustenflechten, z.B. Circinaria-Arten
(gibbosa-Gruppe), dhnl. Rhizocarpon viridiatrum
(M, Xanthoparmelia pulla (T), subneutroph.-z.
acidoph., a-/m.nitroph., z.-s.photoph., v.a. im
Aspicilietum cin., Xanthoparmelietum consp.,
Lasallietum (v.a. Initialstadien) - bor-med - z.
selten (*); RhSch (z.B. Ard, Eif, Sau, Wewa), MRh,
Nahe, OSp, Sch, Vog, BayW, sonst s.selten, z.B.
ONs, MeKii, Me, Hz, MSE, He, ThW, Vgt, OLau, Fi,
BayWw

Caloplaca subsoluta (Nyl.) zahlbr. [C. irrubescens
(Arnold) zahlbr.]

Auf kalkhaltigem oder neutralem bis basischem
Silikatgestein an besonnten bis halbschattigen,
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Vertretern ganz, so bei C. variabilis (1,1 cm).

warmen Standorten, v.a. an Schrig- und Steilfla-
chen, bis in die (sub)montane Stufe, in geschiitz-
ten Lagen auch noch in der montanen Stufe, z. B.
okol. dhnl. Rhizocarpon disporum (1), Xanthopar-
melia delisei - s'temp-med - e.selten (R); Wes, He
(Bad Wildungen), Msn, Eif (Altenahr), Gut (LX),
ORh (siiHii), siiSch, BayW, M1, Bo, OAlp, SAlp
(Wallis, Tessin)

Caloplaca teicholyta (Ach.} J. Steiner [C. arenaria
auct. p.p., non (Pers.) Mill. Arg.]

Auf + neutralem/subneutralem, kalkhaltigem bzw.
kalkstaubimpréigniertem oder + stark eutrophier-
tem Gestein an fast ausschlieBlich kiinstlichen
Standorten (Mauern, Grabsteinen usw.), auf ver-
mauertem Naturstein (oft Sandstein), auf Mortel,
Beton, Ziegel, Terrazzo, s.selten an naturnahen
Standorten auf anstehendem Fels (z. B. entkalkten
Karbonatgesteinen, kalkhaltigem Silikatgestein),
an lichtreichen, nihrstoffreichen Standorten v.a.
in warmen, niederschlagsarmen bis m.nieder-
schlagsreichen Lagen (planare bis submontane

BRI

Die fiir die meisten Caloplaca-Arten so typischen Gelb- oder Orangetdne von Thallus oder Apothecien fehlen bei einigen

Stufe), (sub)neutroph., m.-z.nitroph., xeroph.,
z.~s.photoph., v.a. Caloplacetum teich., Lecidelle-
tum carp. — temp-med - m.hdufig (*), meist synan-
throp, im Norden seltener

Caloplaca tetraspora (Nyl.) H. Olivier

Auf Pflanzenresten, Rohhumus und absterbenden
Moosen iiber mineralreichem bzw. kalkhaltigem
Silikatgestein (z.B. Kalkschiefer) in der alpinen
Stufe — arkt-temp-alp - verschollen (0); BayAlp
(Seekdpfe, Lettau; Obermddelealpe, Rehm), OAlp,
SAlp

Caloplaca thallincola (Wedd.) Du Rietz

An Kiistenfelsen aus Silikatgestein im Tidenbe-
reich (supralitorale Zone) bzw. im Spiilsaum an
absonnigen Stellen; ?subneutroph., m.-z.pho-
toph., haloph. - bor-temp(-submed), atl - nicht
sicher in Dtl. nachgewiesen (? SHKii, ?NsKii); DK:
Bornholm

Caloplaca

Caloplaca thallincola wichst auf Silikatgestein im Tidenbereich/Spiilsaum an Meereskisten. Charakteristisch sind die
langen schmalen, gewdlbten gelborangen Randlappen {ca. 3,5 cm).

Caloplaca tiroliensis Zahlbr. [C. subolivacea

(Th. Fr.) Lynge]

In alpinen Lagen auf frisch abgestorbenen Pflan-
zenteilen (Moosen, Polsterpflanzen) iiber kalkhal-
tigem Boden in Vegetationsliicken (z.B. vom Ca-
ricetum curvulae) oder {iber kalkhaltigem Fels
(Androsacion alpinae), an lichtreichen Orten,
lange Schneebedeckung tolerierend, subneu-
troph.—neutroph., Char. Caloplacetum tir. — arkt-
alp — e.selten (R); Vog, stiSch (ob noch?), BayAlp
(AD, OAlp, SAlp

Caloplaca tristiuscula H. Magn.

Auf hartem Silikatgestein an besonnten, warmen,
oft leicht eutrophierten Standorten - temp - e.sel-
ten (D); Nahe (Donnersberg), Rhon (Milseburg)

Caloplaca turkuensis (vain.} Zahlbr.

Auf subneutraler Rinde von Laubbdumen in mon-
tanen Lagen, z.photoph., a-/m.nitroph. — temp-
submed - s.selten (D); SFW (Grab, Wirth *1976),
siiSch

Caloplaca ulcerosa Coppins & P. James

Auf basen- und néhrstoffreicher Borke von frei
oder licht stehenden Laubb&umen, besonders an
alten Stral3en- und Feldbdumen, meist an staub-
impragnierten Stimmen, v.a. an Ulmus, Fraxinus,
Acer, dhnl. Calopl. cerina (T), Oxneria huculica (T);
subneutroph., (a-)m.(-z.)nitroph., z.photoph., im
Xanthorion par. - temp-med - e.selten (1), wohl
auch iibersehen, Material heterogen; SHG (Wei-
Benhaus/QOldenburg, Jacobsen *1989), MeKii, Me,
Gut (LX), Ml, SAlp

Caloplaca variabilis (Pers.} Mll. Arg. coll.

V.a. auf kalkreichem, seltener kalkarmem Gestein,
mitunter auf kalkstaubimprégniertem oder ver-
mauertem silikatreichem Sandstein, meist an am
Boden liegenden Steinen und niedrigen Felsen
oder auf Felskuppen (beregnete Flachen), an z.-s.
lichtreichen, meist m.-z.eutrophierten Stellen,
auch an anthropogenen Standorten (Mauern,
Grabeinfassungen usw.), oft auf Kunststein (z.B.
Terrazzo), bis in die alpine Stufe, basiph., xeroph.,

315
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Die rosettig wachsenden Thalli von Caloplaca xantholyta haben eine leprés aufgel6ste Oberfidche, eine Anpassung an

das Leben an regengeschiitzten Uberhdngen (ca. 2,5 cm).

v.a. Caloplacion dec., Circinarion calc. - temp-—
med - z.selten (*); Kalkgebiete, in Silikatgebieten
hemerochor

Caloplaca verruculifera (vain.) Zahlbr.

Auf gediingtem Silikatgestein, selten auf Kalkge-
stein, auf und unterhalb von Vogelsitzplédtzen an
Meereskiisten oberhalb des Tidenbereichs, z.-s.
nitroph., z.-s.photoph. — arkt-temp, atl - e.selten
(R); SHKii (Beltringharder Koog, de Bruyn et al.
*2009) ‘

Caloplaca viridirufa (Ach.) Zahlbr. [2C. aractina
(Fr.) Hayrén, C. fuscoatra (Bayrh.) Zahlbr.]

Auf hartem basischem (und neutralem) oder leicht
kalkhaltigem Silikatgestein an trocken-warmen
Orten, dhnl. Caloplaca demissa (T), noch stiarker
wirmeliebend - (s’bor-)temp-med - e.selten (R);
Nahe (Bad Kreuznach, Wirth *1997), SAlp (Wal-
lis), Méhren (CZ), Wachau (A)

Ber i =

Caloplaca vitellinula auct., non (Nyl.) H. Olivier
An basischem oder leicht kalkhaltigem Silikatge-
stein, 6kol. &hnl, C. obliterans (T) - bor-temp -
s.selten (*); wNs, He, OLau, ThW, Msn, Ard, Eif,
Ts, MRh, Nahe, OSp, Vog, siiSch, Fi, Ml, Bo

Caloplaca xantholyta (Nyl.) Jatta [Leproplaca x.
(Nyl.) Harm.]

Auf zerkliftetem oder porosem, bei s.hoher Luft-
feuchte auch kompaktem und glattem Kalkgestein,
an luftfeuchten, nicht besonnten, substrattrocke-
nen bis zeitweise substratfeuchten Orten, in
Schluchten, an Nordhéngen, in Wildern, dhnl.
Lecanora rouxii (T), Standortsamplitude auch mit
Gyalecta jenensis iberlappend, basiph., m.nitroph.,
m.-z.(-s.) hygroph., (z.-)m.photoph.-s.skioph.,
v.a. im Verrucario-Caloplacetum xanthol. -
s'‘temp-med{mo) - selten (*); SJu, Ju, FrJu, Bay-
Alp, s.selten Wes, Vgt, Msn, Sau, MRh, Gut (LX),
stiHi, Ml; ferner OAlp, SAlp

Caloplaca xerica Poelt & V&zda

Auf basischem Silikatgestein an besonnten, war-
men Standorten, v.a. auf staubimpragnierten Fla-
chen, kollin - temp-med ~ e.selten (R); MRh
(Lorch, Cezanne & Eichler 2012), Béhmen

Lit.: ARUP 1997, 2006, 2009, ARUP & AKELIUS
2009, AruP et al. 2007, CLAUZADE & Roux 1985,
1999, Fries 1871-74, GAva 2009, GAya et al.
2003, 2008, GIRALT et al. 1992, HANSEN et al.
1987, KARNEFELT 1989, LAUNDON 1974, LLop &
ExMAN 2007b, MAGNUSSON 1944, MUGGIA et al.
2008, NAVARRO-ROSINES & HLADUN 1996, MEYER
& PRINTZEN 2000, NORDIN 1972, OzENDA &
CLAUZADE 1970, POELT 1954, 1955, POELT & HIN-
TEREGGER 1993, POELT & KALB 1985, S@CHTING
2001, S@CHTING & FROBERG 2003, S@CHTING &
ToNSBERG 1997, SBCHTING et al. 2008, Soun et
al. 2011, STEINER & POELT 1982, VONDRAK &
Hrouzexk 2006, VONDRAK et al. 2008, 2011,
2012a, WETMORE 2003, WUNDER 1974.

Calvitimela armeniaca ist auf alpine Lagen beschrankt. In
Mitteleuropa ist sie auRerhalb der Alpen nur von einzel-
nen Reliktvorkommen in den Sudeten, Vogesen und im
BGhmerwald bekannt (ca. 1,7 cm).

Calvitimela

Calvitimela Hafellner
(Schliissel T Lecidea)

Einfiihrung

Die lange Zeit unter Lecidea, dann unter Tephro-
mela gefithrten, in Calvitimela verselbstdndigten
Arten C. aglaea und C. armeniaca sind arktisch-
alpine, Silikatgestein bewohnende Flechten, die
auch vereinzelt reliktisch in hohen Mittelgebirgs-
lagen vorkommen, letztere im auf3eralpinen Mit-
teleuropa nur in den Vogesen und im B6hmerwald,
erstere auch im Schwarzwald, Harz und in der
Rhén. Die Gattung, die mit ca. sechs Arten haupt-
sachlich in der Holarktis vertreten ist, ist durch
unberandete schwarze, oft gldinzende Apothecien,
einzellige farblose Sporen, ein blaugriines Epihy-
menium und einen krustigen, areolierten Thallus
gekennzeichnet.

Gattungsmerkmale

Thallus krustig, kriftig entwickelt, areoliert, hei-
mische Arten weilflich, grau, gelblich, gelbgriin-
lich. Photobionten coccoide Griinalgen. Apothe-
cien schwarz, unberandet, glinzend, flach bis
stirker gewdlbt. Excipulum stark reduziert, Hypo-
thecium farblos bis blassocker. Epihymenium blau-
griin, Paraphysen einfach bis sparlich verzweigt,
in Wasser infolge eines gelatindsen Uberzugs stark
anschwellend. Asci Lecanora-Typ. Ascosporen ein-
zellig. Pyknosporen kurz zylindrisch. Chemie (eu-
ropéische Arten): Atranorin, + Alectorialsaure, +
Bourgeansiure, + Usninsdure, + Protocetrarsiure.
Tephromela unterscheidet sich durch lecanorine
Berandung der Apothecien und ein meist rotbraun
bis violett gefdrbtes Epihymenium.

Okologie und Verbreitung der Arten

Calvitimela aglaea (Sommerf.) Hafellner [Tephro-
mela a. (Sommerf.) Hertel & Rambold, Lecidea a.
Sommerf]

Auf kalkfreiem, meist hartem Silikatgestein an
zlichtreichen, hiufige und lédnger andauernde
Quellung der Thalli gewéhrleistenden Standorten
in hochmontanen bis alpinen, niederschlagsrei-
chen Lagen (iiber 900 m), v.a. an stark beregne-
ten Schréig- und Vertikalflachen von Blécken und
Felsen, ahnl. Umbilicaria torrefacta (T), U. poly-
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