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Anotace
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1. Uvod

1.1. Geografie

Dalmatské poiezi je sodasti Balkanského poloostrova, jehoz severni hrgsacireky
Sava a dolni Dunaj. Balkansky poloostrovipdt nejmladSim¢astem evropské pevniny.
Vznikal v dok& tretihorniho alpinsko - himalajského vréen a stykaji se zde tedy &vétve
vrasréni: dinarsko -feckd a balkanska. Pro oblast poloostrova je cheniakitky vyskyt
ultrabazickych hornin a hlubinnych wglin. Balkansky poloostrov jélenén na rékolik
oblasti, picemz Dalmécie je s@asti tzv. VijSich Dinadifi (Obr.1). VrEjSi Dinaridy jsou
druhohorniho fivodu, jsou typické zejménaikovymi sedimenty ve vapencovém vyvoji, a
tvori hlavni sodast Dinaského krasu.

Podnebi Dalmécie jeistdomdského pechodného typu, pro ktery jsou typické mirné
zimy s pamérnymi teplotami nad bodem mrazu, léta jsou tepd@ieha, ale obdobi sucha zde
trva jen 1 — 2 résice, pimérné rani teploty vzduchu se pohybuji mezi 14 — 16°GRAK
2001).

1.2. Dost rikova zona

Skalnaté pokeZi se vertikale déli do nekolika zon: dogtkova zéna, svrchniifivova
zbna, stedni grilivova zéna a spodniifivova zéna. Dostkova zéna, neboli supralitorél, se
nachazi nadarou nejvysSihoiflivu, kam se dostava voda pouze diky nanazIn na leh,
je tedy trvale zaplavovana jeri silnych bodtich (THURMAN & TRuUJILLO 2005). Rozpti
dostikové zony je 0,4 — 4,5 m, zalezi namostnich podminkach lokality ARTAzIDOU
1991). Organismy, které zde Ziji, se museji ¥golat s nebezpeén vyschnuti, protoze jsou
mimo dosah pravidelnéhdifivu, a proto jich neni mnoho. Typickymi zastugsou nap.
plazovky roduLittorina, stejnonoZci rodiigia a @ilipky rodu Palleta zias jsou to spise
narostové druhy (HURMAN & TRUJILLO 2005).



1.3. Endolitické a epilitické organismy — sou ¢&asny stav

poznani

Formovani vybzkia a riznych zéezi polrezi se Gastni Sirokd Skala bio - geo -
chemickych interakci spojenych s bioerozio(@sic 2010, RADTKE & kol. 1996). Tvar
pokreZi je dilezitou modifikaci habitatu proétsinu jeho obyvatel a ovliiuje rozsah filivu.
VétSina plochy skalnatého prdzi je vystavena intenzivnimu slénému z&eni, coZ vede
k vysychani v dob odlivu. Toto prodiedi skyta kruté a kolisajici ekologické podminky
Vv porovnani s poginé stalymi podminkami jinych habitat blizkosti mde. To se odrazi na
skladl# organisni, které zde Ziji. Dominantni jsou zde epilitickéeradolitické druhy sinic
(RADTKE & kol. 1996). Spolenym znakem pro &Sinu epilitickych a endolitickych sinic je
piitomnost polysacharidové pochvy, bezbarvé nebo @mjavané. Odstiny Zluté az due
jsou zpisobeny pitomnosti pigmentu scytoneminu, odstiny modré, ofiél a cervené
piitomnosti pigmentu gloeocapsinu. Zbarvenim polyaadbvé pochvy se tak sinice brani
pied intenzivnim slungim z&enim (AL - THUKAIR 1991). Intenzita s¥tla ma vliv na
zbarveni pochev @TAziDOU 1991).

Epilitické organismy jsou takové organismy, kteaknyvaji oteweny povrch fiznych
druhi skal a kamein nejwtsi druhova bohatost je na vapencovych substrdfeasc 2009).
Epilitické sinice atrasy jsou prvnimi obyvateli obnaZzeného povrchu slabu to prvni
fotosyntetické organismy, které kolonizuji takovevgchy, acasto i jediné, které mohou
v takovém progedi ezit. Sinice a hned po nich zelgady jsou nejalezitéjSimi organismy
epilitické vegetace. Intenzita &la a vihkost jsou faktory ovliwijici zastoupeni epilitické
vegetace. (BFFMANN 1989).

Mikrobialni endolitické organismy, nazyvané mikrdeiité, maji v piméru mérg nez
100 pum. Zahrnuji jak fototrofni (sinice #asy), tak i heterotrofni (bakterie a houby)
organismy. Jsou schopny aktévnarusit povrch (provrtat se déjhuhlicitanovych substrat
vapené i schranek nkkysa, terrestrickych i vodnich (slanych i sladkych) tbjm
(LECAMPION - ALSUMARD & GoLusic 1985, GKTIDIS & kol. 2006, GoLusic 2010). Jejich
existence je znama uz od poloviny 19. stoleti. Ehdkeé organismy maji Sirokou, i kdyz
nespojitou, horizontalni a vertikalni distribucitekd indikuje geografické a klimatické
podminky progtedi. Svou aktivitou vyt v uhlicitanovych substratech charakteristické
melké prohloubeniny (GLusic & kol. 1975). Limitujicim faktorem pro fototrofni endotiké

organismy je sitlo, proto sinice @&asy penetruji substrat jen tak hluboko, kam seathost
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sluneni paprsky (RDTKE & kol. 1996). Schopnost penetrovat substrat se Zjewywinula
nezavisle viznych dobach a uurnych, sob negibuznych, skupin organisin Tato
ekologicka adaptace zanechala stopy jiz v pozdmighgmbriu, kdy endolitické organizmy
zjevreé penetrovali i kemiitanové ooidy (ECAMPION - ALSUMARD & GoLuBiC 1985a).
(Ooidy jsou kulat&astice o piméru 0,2 - 2 mm. Vznikaji firastanim mineralnich vrstev na
jadro. Jadrem fiZe byt malé zrnko sediméntilomky musli nebo rozbity ooid. Jejich vznik
je vazan na teplé, ¢tké, ale pohyblivé vody se zvySenou salinitow (AHUKAIR 1991)).

Endolitické organismy se viichu evoluce stali posmné béznymi. Jejich poetnost
stoupala satasré s vyvojem organisfn s vrEjSi kostrou (IECAMPION - ALSUMARD &
GoLusic 1985a).

V prvni polovire 19. stoleti se o sinicefasy dostikové zény dalmatského pta¥i jako
prvni za&al zajimat Anton Ercegovic, kteryupobil ve Splitu, Jugoslavie, v Institut za
oceanografuju i ribarstvo. Z této oblasti popsalyrDalmatella, Epilithia, Hormatonema,
Kyrtuthrix, Lithococcus, Pseudocapsa, Podocapsaglentia, Typonema Voukiella
(ERCEGOVIC1925,1927,1929,1931,1932), a celodiadu druli z jinych rodi viz Tab. 1.

1.4. Poznamky k n ékterym zajimavym druh am, pop f. rod tm

V¢étSina sinic, které se nachazeji v divstvé zorg, nebyla od svého objeveni a popséani
(vétSinou za&atkem minulého stoleti) podrogjin studovana (v &kterych gipadech nebyly
publikovany Zadné dalSi nalezy - mnalpithococcu$. Nasledujici kapitola shrnuje detaijsi
poznatky k &m typam, které byly alespoc¢ast&né studovany recen#ti subrecenta.

Ve studiich mikroorganistn pol¥ezi z celého sta (ERCEGovic 1933, 1934, 1958,
GEKTIDIS & kol. 2006, GoLuBic & LeCampion - Alsumardl973, PANTAZIDOU 1991,
RADTKE & kol. 1996, TATON & Hoffmann 2003,VAN DEN HOEK & kol. 1975) je nejastji
nachazenym druhenMastigocoleus testarumTento kosmopolitni druh je endolitem na
anorganickych uhtitanovych substratech, ale byl nalezen i na kog&thrpozistatcich.

V substratu tvii hustou gi, je pro ®&j typické pravé ¥tveni a heterocyt situovany na konci
vlakna (@®LuBiCc & LeCampion - Alsumard.973). Je schopen obyvat velmi Siroky areal od
dostikoveé zony az do hloubky 30 m. Na osvicenych iipasfch lokalitach se vyskytuje bez
rozdilu - vzdy hoj& (GEkTIDIS & kol. 2006).



Z dalmatského pdkZzi je popsan rodalmatella (ERCEGOvIC 1929). Byl nachazen
hojr¢ po celém poikezi Dalmacie a dokonce i na fgebi Francie pobliz Marseille. V tomto
rodu bylo popsano & druhi (ERCEGOVIC 1932,1933,1934,1958). Zajimavou vlastnosti
tohoto rodu je, Ze ma jak epilitickou, tak i entlokou ¢ast (ERCEGovIC 1933). Dalmatella
byla nalezena i na ptéri Recka, ale ufena byla pouze jakBalmatellasp. (RNTAZIDOU
1991). Od dob, kdy Ercegovic popsal jednotlivé grubmuto rodu nikdo nenoval velkou
pozornost.

Stejna vlastnost, jakou ma r@himatellg tedy tvorba epilitické i endolitick&asti, byla
pozorovana i roditHormatonema Pro rod Hormathonemaje to klicovy znak, ktery jej
odliSuje od roduSolentia (LECAMPION - ALSUMARD & GoLuBiCc 1985a). Povrch skal v
mistech, kde se vyskytujéasto spoléné sDalmatellaa Solentia je zbarven do Zlutokda
(ERCEGOVIC 1931). Na rozdil od rodDalmatella byva Hormatonemanachazena potme
¢asto nap: ERCEGovIC 1929,1930,1931,1932,1933,1934,1957,1958, GEKTIDIS & Kol.
2006, LECAMPION - ALSUMARD 1970, LECAMPION - ALSUMARD & GoLuBic 1985a,
PANTAZIDOU 1991,RADKE & kol. 1996, TATON & HOFFMANN 2003.

Rod Solentia byl rovnéz popsan a nachazen na dalmatskéntgil{ERCEGOVIC1927,
1930,1931,1932,1933,1958). V Evrog byl nalezen i na pdbZi Francie (RCEGOVIC1934)
aRecka (ANTAzIDOU 1991). Zd4 se ale, Ze je tento rod rie$ipo celém sitg. Dokazuji to
nalezy z Baham (GLuBiC & kol. 1996, RDTKE & kol. 1996), Izraele (€xTiDIS & kol.
2006), Papui Nové Guinei AToON & HOFFMANN 2003) a Perského zalivu ¢Gusic & kol.
1996). Zajimave je, Ze byly popsény i nalezy r@&hlentiave stromatolitech na Bahamach
(BAUMGARTNER & kol. 2009,DuPRAZ & V ISSCHER2005, FOSTER& kol. 2009,MACYNTIRE
& kol. 2000).Nalezené sinice bohuzel nebyly ve studiich blizeny.

Nejlépe prostudovanym endolitickym rodem je rblyella BORNET & FLAHAULT
(LECAMPION - ALSUMARD & Golubic 1985b,LECAMPION - ALSUMARD 1991,AL - THUKAIR
1991, PANTAZIDOU 1991, PANTAZIDOU & kol. 2006, SILVA & PIENAAR 2000). RodHyella
zahrnuje endolitické organismy Zzijici v utitanovych substratech. Bky jsou obklopeny
polysacharidovym obalem, ktery pémg elasticky, takZzeistava v celku i podkolik déleni
buiky. Tato vlastnost umaikije tvorbu souvislé opory pro vyslednou kolonii.ri8éurek
netvai prava vlakna, diky slizové pochivdrzi pohromadl a vytv&i pseudofilanenta
(LECAMPION - ALSUMARD & Golubic 1985b). Bulky v pseudofilamentu se rozliSuji na
apikalni, vegetativni, rozvovaci buiku, matéskou butku baeocytu a baeocyty (A-

THUKAIR 1991). Baeocyty vznikajigkolikanasobnym élenim, kdy mezi dlenimi nechodazi
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k ristu buiky, proto jsou biikky baeocyty velmi malé a mohou pohroréaistat v jednom
slizovém obalu, v obalu maské buiky baeocytu. K §&ni dochazi tak, Ze baeocyty jsou
uvolnény do vody, slizovy obal se protrhne anky baeocyty mohou samostatdosednout
na substratHyella netvai epilitickou ¢ast, tudiz ihned po dosednuti na substrat jehea
penetrovat (ECAMPION - ALSUMARD & Golubic 1985b, LECAMPION - ALSUMARD 1991).
Chemicky proces penetrace substratu zatim neni .zdaknjiz bylo zmigno na zaatku,
Hyella obyvaja uhkitanové substraty napvapence, ooidy a schrankyckkysi (AL -
THUKAIR 1991). Ve schrankachdkkysa byly nalezeny druhyd. inconstans, H. reptarsH.
caespitosa.Hyella reptansbyla poprvé zaznamenana i v Ewopraw jako endolit ve
schrankach gkkysi (PANTAZIDOU & kol. 2006), ale nalezena byla i v ooidech. (ATHUKAIR
1991). U druhwH. caespitosge zajimave, Ze se vyskytuje i ve vapencovych tsatech ve
spodni pilivové zore az v hloubce 60 m ve i®dozemnim mid a v Atlanticu az v hloubce
100 m (LECAMPION - ALSUMARD & Golubic 1985b) a nevadi ji ani zastimh mista
(ERCEGOVIC1933). Hojnym druhem v ddgitové zore je H. balani, jejiz areél zasahuje i do
piilivové zény a lehce sefgkryva s arealer. caespitosaU H. balani byla pozorovana 4
stadia vyvoje: stadiunsloeocapsa, Scopulonemgdypicus” a Dalmatella Jednotliva stadia

zavisi na ekologickych podminkéch biotopuxiPaziDou 1991).

1.5. Cile prace

- primarni floristicky ptizkum endolitické a epilitické sinicové vegetacernghterych
lokalitach dalmatského pédvi.

- vytvoreni gehledu sinic dosgikovych z6n celého s¥a pro poteby dalSiho studia

- pokusit se najit a zdokumentovat problematické .rod

- osvojit si metodiky determinace a preparace endkyicth sinic.



2. Material a metody

2.1. Shér a zpracovani

Pomoci kladiva jsem urazila kousky kamene ze skapstikové zony (Obr.2) na
n¢kolika mistech chorvatského peli (Obr. 3 a Tab. 2). Ziskané ulomky jsem nechala
oschnout a uloZila je do uzaviratelnéhgksanebo jsem je viozila do odtmvé lahviky
naplréné mdskou vodou z mista odtu. Vzorky s méskou vodou byly zpracovany
piednosts, protoZze suché uUlomky je mozné skladovat v tortaeuspo delSi dobu, na rozdil
od maskeé vody, ktera se rychle kazi.

Pro @ipravu preparatu bylo nejprve nutné ulomek neclespa hodinu v 8 % roztoku
kyseliny octové (CHCOOH). Kyselina rozpusti vdpenec a timiigmpni sinice, jinak
prorostlé az &olik milimetrd pod povrch kamene. Sinice v podatelenych shluk, dolre
viditelnych i pouhym okem, jsem pod binolupou OlwmspSZ51 odebrala sklémou
kapilarou nebo pinzetou. \Wipadt ziskani ¥tSiho mnozstvi materialu pro mikroskopovani,
jsem ¢ast odebrala do mikrozkumavky Eppendorf o objem @ s tekutym Zivnym
médiem (viz niZze). Material tak mohl byt skladovao dobu gkolika dni a poté jest
zmikroskopovan. K pozorovani a fotografovani bylujio opticky mikroskop Olympus BX
51 s digitalni kamerou Olympus DP - 71 a ke zpraodsnimk software DP Controller 3.1
(Olympus corp.).

Jako dalsSi variantu ziskavani materialu pipravu preparatu jsem vyuzila ultrazvuk
Bandelin Sonnorex RK 31. Do nadoby v hotdisti @istroje jsem vlozila tlomek skaly
z dostikové zony a nalila destilovanou vodu po vygeou risku. Ultrazvuk jsem nechala
pusobit po dobu 15 minut.

K ur¢ovani druli jsem pouzila determigai klice GEITLER 1932, KOMAREK &
ANAGNOSTODIS 1998, 2005. Z této literatury jsem pro pigby snazsi determinace a lepSi
piehled o mozném vyskytu dristhvytvorila seznam vSech drabsinic, které byly nalezeny

v dostikovych zonach miského pobezi (Tab. 3).



2.2. Kultivace

Pro kultivaci jsem pouzila édvzivna média:

- BG 11 (SEINER 1971), kde jsem misto destilované vody pouzilaglomn maskou
vodu (sowast Dunaliella medium) (www.butbn.cas.cz 2009)

- MASM (Modified Artificial Seewater Medium) podle wadu CCAP
(www.ccap.ac.uk 2010)
Oke Zivna média jsemijpravila jak ve fornd tekuté, tak i jako 1,7 % roztok agaru.



3. Vysledky a diskuze

3.1. Zpracovani a kultivace vzork 0

Pro ziskani materialu na mikroskopovani se jakoldmapéjsi oswdcila metoda
rozpoustni ulomka skal v kyselig octove. V jinych pracich @CAMPION - ALSUMARD &
GovLusic 1985b,AL - THUKAIR 1991, GLuBiC & kol. 1996, CHACON & kol. 2006) byla
pouzita kyselina chlorovodikova, ktera sice vap&gaaglomky rozpousti velice efektignale
prace s ni je rizikova vzhledem k jejim chemickylastnostem. Kyselina octova je na rozdil
od kyseliny chlorovodikové snadno dostupna a poé nevyZzaduje Zadna bezpesti
opateni.

Metoda ultrazvuku se naopakibec neos¥dcila. Povrch Ulomk nebyl ultrazvukem
dostaténé narusen, a tudiz nedptupnil endolitické sinice.

Kultivace epilitickych a endolitickych drdhsinic je Uspsna jen ve vyjiménych
piipadech (Hauer 2007).¢kterym autoim (LECAMPION - ALSUMARD & GoLusic 1985b,
GovLusic & kol. 1996,PANTAZIDOU 1991) se poddo endolitické sinice kultivovat, ninse
kultivace bohuZel nezéi¢ga. Pouze po &kolik dni vydrZzely ziskané shluky sinic z Glotnk
v tekutém Zivném meédiu, jak v BG11 tak i v MASM,zdilné reakce na jednotlivd média

nebyly pozorovany.

3.2. Popis nalezenych druh

Calothrix contrarenii(ZANARDINI) BORNET& FLAHAULT 1886 (Obr. 4B)

Syn:Rivularia contareniiZANARDINI 1840

Lokalita: Bra, Rovinj

Vlakno je hladké v pogrmé silné bezbarvé slizové pochy3 pum). Buiky jsou jass
zelenomodré, Siroké 6,5 - 8 um, dlouhé 3um. Heyrbazalni. Jedinci hustvedle sebe.
V literature (GEITLER 1932) je popisovana z déagbvé zoény Evropy, severni Ameriky a
Nové Kaledonie

Epiliticky druh, na obou lokalitach bezny.



Calothrix scopulorunfWEBER& MOHR) C.AGARDH 1824 (Obr. 4G)

Syn: Conferva scopulorum.WEBER & MOHR 1804, Oscillatoria scopulorum(WEBER &
MoOHR) C.AGARDH 1812,Lyngbya scopulorurfWEBER& MOHR) ZANARDINI 1843

Lokalita: Brat, Ugljan 2009

Vlakna jsou ve dvouvrstveé slizové poehvngjSi vrstva zasahuje do zhruba 1/3 celkové délky
a je zbarvena do tm&hnsdé, vnitni vrstva obaluje celé vldkno a je bezbarvéka&ilakna i

se slizovou pochvou je 13 - 16 um.iBy jsou 3,5 - 4 um Siroké, dlouhé 1,5 - 2,5 umyhar
zelenomodra az stle zelenomodra. Heterocyt bazalni. V litefatu(GeITLER 1932) je
uvedena jako kosmopolitni druh vyskytujici se nan&aech, tewe arasach.

Epiliticky druh, na lokali b&ézny.

Calothrix sp.

Lokalita: Brat

VI&kno ma vrstevnatou slizovou pochvu zbarvenoutmaw zelenohsda, Stka 30 pm.
Bunky maji zelenomodrou barvu,i®i 2,3 - 2,5, délku 3 - 3,5 um. Heterocyt je bazaln
interkalarni. Kwli svym neobvyklym rozrram (malé biky v kombinaci s velmi Sirokou
pochvou) nebyl pifazen do Zzadného druhu a totegto, Ze z rodCalothrix AGARDH EX
BORNET& FLAHAULT je popsano vice nez desitkaisto/ch zastupc

Epiliticky druh, na lokali¢ vzacny.

Cyanodyctiorsp. (Obr. 4H)

Lokalita: Bra:

Kolonie mé bezbarvy slizovy obal, ftky jsou ovalné, barva stle zelenomodra, 8@ 5 - 5,5
pum a délka 6,5 - 9 um. Okraj kolonie neni vygazshranten, buiky v kolonii tvori
nepravideld uspdadanéretizky. Morfologicky mnou nalezeny druh odpovid@isa rodu
CyanodyctionPascher 1914, ale liSi se roam VétSina druli rodu Cyanodyctionma
rozmery kolem 1pum, maximath4,5 um.

Epiliticky druh, na lokalig vzacny.

Cyanosarcina thalassisANAGNOSTIDIS& PANTAzIDOU 1991 (Obr. 4A, C)
Lokalita: Rovinj
Kolonie 2, 4, 8 — n buik, ¢tvercového az kulatého tvaruietelrt ohrantené bezbarvym

slizovym obalem. Biky maji s\¥tle zeleno - modrou barvu. #nérna velikost buik je 2,5 -
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5 um. V literatile (ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1998) je popisovana jako epiliticky druh
vapencovych subtréipolreZiRecka a Brazilie.
Epiliticky druh, na této lokal& velmi hojny.

Dichothrix rupicolaCoLLINS 1900 (Obr. 4D)

Lokalita: Bra:

VI4dkna maji slizovou pochvu Zlutobaé barvy, §ka 14 - 15 um, Bia bez slizové pochvy
6 - 7 um. Heterocyt bazalni. V literé¢u(GeEITLER 1932) je popisovan z pedvi statu Maine,
USA.

Epiliticky druh, na lokali¢ vzacny.

Entophysaligf. granulosa (Obr. 4E, F)

Lokalita: Hvar

Retizkové kolonie jsou tweny dvojicemi busk ve slizovém obalu tma&v mode az
fialovocerrne zbarveném, ifxemz kazda hika ma i swj samostatny obal. Biky jsou
modrozelené, 1,5 — 2,5 um wvipméru. V literatde (ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1998) je
Entophysalis granulos&uTzING 1843 popisovana z ddédtovych zon atlantského ptdwi
Evropy, Severniho nfe, Baltského mi@ a Stedozemniho me, roznéry a ekologii
odpovida mnou nalezenému druhu, ale liSi se zbarvelizového obalu, ten ma u praké
granulosabarvu Zlutou nebo hdlou, pop. je bezbarvy.

Epiliticky druh, EZny na této lokali.

Gloeocapsopsis cf. crepidui@br. 7B)

Lokalita: Murter

Bunky po 2, 3 a 4 v jednom slizovéem obalu Zlutedd barvy. Po &leni maji buiky tvar
polokoule. Piimérna velikost budk je 3 - 5 um. Tloua slizového obalu je 1 um. Shluky
buinek tvai kolonii, kterd svou stavboutfipomind spi$ rodEntophysalis ale buiky rodu
Entophysalignaji ovalny tvar.

Epiliticky druh, na lokali& hojny.
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Hyella balaniLEHMANN 1903(Obr. 5A, C)

Lokalita: Hvar, Rovinj, Ugljan 2010

V bazélni¢asti pseudofilament je slizovy obal jednotlivychibla zbarven do Zlutokda, v
interkalarni a apikalnéasti je bezbarvy. Celkova slizova pochva je bezbaBaeocyty o
praméru 2 - 3 um vznikaji v bazalntasti. Buiky v interkalarni¢asti maji ovalny az
hruskovity tvar, §ka 5 - 7 um, délka 8 - 12 um. 8ram k apikalnicasti pseudofilamenta se
buiky prodluzuji. Apikédlni biika je prodlouzena, délka az 16 pum. V litefatu
(ANAGNOSRTIDS& KOMAREK 1988) popisovana z vapencovych skal a schrangkysa ve
Sttedozemnim mio, Dansku, Nmecku, Norsku a v Rudém o Japonském nig
Beringovo mai, Indickém oceanu a na jihozapadnim fedd Pacifiku.

Endoliticky druh, BZny na této lokali.

Hormothamniorsp. (Obr. 5B)

Lokalita: Hvar, Rovinj

VIdkna maji bezbarvy slizovy obal. Bky maji cylindricky tvar, barva zelenomodraiksi
2,3 - 2,7um, délka 3 - 4,um. V literatde (GeITLER 1932) jsou popsany pouze 2 druhy rodu
Hormothamnionkteré se svymi rozény od mnou nalezeného druhu lisi.

Epiliticky druh, na lokali& Hvar vzacny, na lokalitRovnij bszny.

Chlorogloeasp. (Obr. 5F)

Lokalita: Rovinj

Kolonie tvai nepravideld uspdadané bikky o priméru 2 - 3 um. Biiky jsou swétle
modrozelené a kazda maug\slizovy obal, ktery je bezbarvy. Epiliticky druna lokalig
bézny. Z roduChlorogloeaWiLLE byl popsan pouze jeden is@&y druh a toChlorogloea
tuberculosa(HANSGIRG) WILLE 1900. C. tuberculosaje ale epifyticky druh, hiky jsou
Zlutozelené aliSiseirozmy —1-25umx21-1,5um.

Epiliticky druh, na lokali b&ézny.

Chroococcu<f. obliteratus(Obr. 5D)

Lokalita: Bra:, Ugljan 2009

Tvoii kolonie po 2 a 4 hik&ch. Buiky jsou pilkruhového tvaru o giméru 5 - 7 um, barva
zelenomodra. Biky maji 1 vrstvu bezbarvého slizového obalu, kiergpiSe tenky a mén

napadny, maximalni tlodka 1 pum. Od druh@€hroococcus obliteratuRICHTER 1886 se liSi

11



porgkud ekologii —C. obliteratusse vyskytuje v rkych vodach, litoralu jezer, bazin a
vyjimecné i v brakickych vodéach.
Epiliticky druh, na lokalitach &ny.

Leptolyngbya fragiligGoMONT) ANAGNOSTIDIS& KOMAREK 1988 (Obr. 6C)

Syn:Phormidium fragileGOMONT 1892,Lyngbya fragilis(GoMONT) COMPERE 1988

Lokalita: Brat, Ugljan 2009

Rovna vlakna v tenké bezbarvé slizovée pachva gepazkach mimh zasSkrcovana. Biky
jsou od sebe ve starych vlaknech oddalenékiumaji cylindricky tvar, rozrry 1 - 1,2 um

x 1,5 - 2,1 um. Barva bgk je swtle zelenomodrd. V literate (ANAGNOSTIDIS & KOMAREK
2005) je popisovana ze skalnatych pebi, slanych i brakickych vod, nebo termalnich
prameri.

Epiliticky druh, na obou lokalitach hojny.

Lithococcus ramosuSRCEGOVIC1925(Obr. 7A)

Lokalita: Brat

Bunky zelenomodré barvy, ovalnéjl& 0,7 - 0,8 um, délka 1 um. Bky jsou viadach, které
tvori retizky v bezbarvé slizové pochwepravideld uspdadané. Z tohoto rodu byl popsan
jediny druh z potezi Chorvatska (RAGNOSTIDIS& KOMAREK 2005).

Endoliticky druh, na lokal& vzacny.

Mastigocoleus testaruttAGERHEIM EX BORNET& FALHAULT 1886 (Obr. 6F)

Lokalita: Hvar

Vétvena vldkna s tenkou bezbarvou pochvotkasvlaken 5,5 - 7 um. Biky jsou protahlé,
swtle zelenomodré, #éa 3,5 - 6,2 um, délka je velmi variabilni 4 - Irhpale buiika je vzdy
delSi nez SirSi. V literate (GeITLER 1932) popisovan jako endoliticky druh skal a schkan
mekkySi v Severnim mib, na altantském pdbZi Francie i severni Ameriky, ve
Stredozemnim mi@, na Jamajce a na p@ii Kalifornie.

Endoliticky druh, na lokal& bézny.

12



Nodularia spumigenaar. maior (KUTzING) BORNET& FLAHAULT 1888(Obr. 6A)

Lokalita: Ugljan 2009

Vlakna jsou rovnd, veretelné bezbarvé slizové poéhsicka 17 - 18 um. Barva bk je
jasre zelena, §ka 12 - 14 um, délka 1,5 - 2 um. Heterocyt je oya@h kulaty, pitméru 14 -
15,5 um. V literatte (GEITLER 1932) je popisovana ze stojatych vod, sladkychanyth,
Evropy, severni a jizni Ameriky.

Epiliticky druh, na lokali¢ vzacny.

Oscilatoria nigro - viridisTHWAITES IN HARVEY 1846 (Obr. 6E)

Lokalita: Ugljan 2009, Rovinj

Vlakna jsou rovna nebo mirvinita, barva zelend a¥rnozelena. Biky jsou 9 - 11 um
Siroké a 3,5 - 5 pum dlouhé. Na koncich jsounkyu Siroce zaoblené. V literate
(ANAGNOSRTIDS& KOMAREK 1988)popisovana jako kosmopolitmozsteny druh.

Epiliticky druh na obou lokalitacheiany.

Phormidium laetervirenfCROUAN EX GOMONT) ANAGNOSRTIDS& KOMAREK 1988 (Obr. 6D)
Syn: Oscillatoria laetervirensCoURAN EX GOMONT 1892, Oscillatoria laetervirensvar.

minutusBISWAS 1932

Lokalita: Bra:

Vlakna jsou rovna, zelenomodra, na konci zuzenactea buika zakulacena. Biky jsou 5 -

6 um Siroké a 2 - 3 um dlouhé. V liters(ANAGNOSRTIDS& KOMAREK 1988)uvedeno jako
perifyticky druh horngésti litoralu maée v Evrog a v termalnich pramenechecku, severni
Americe a Polynésii.

Epiliticky druh, na lokali¢ bézny.

Phormidiumsubuliforme(KUTzING EX GOMONT) ANAGNOSTIDIS& KOMAREK 1988 (Obr. 6B)
Lokalita: Brat, Ugljan 2009

Vlakna jsou zelenomodra az do Seda, lehce¢mdraz zvigna. Konce vladken jsou zaoblené.
Bunky jsou Siroké 5 - 7,5 umcimz se od popisuPhromidia subuliformev klici
ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2005 liSi o 1 um v maximalniige: 4,7 - 6,5 um, ale popis
zbarveni a ekologie odpovid4, proto si myslim, Z&nindivod fadit mnou nalezené
Phormidiumk jinému druhu), délka bék je 2 pm.

Epiliticky druh, na lokali& hojny.
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Rivularia bullata(PoIR) BERKELEY EXBORNET& FLAHAULT 1886 (Obr. 7C)

Lokalita: Bra:

Epilitické kolonie, az #kolik centimetii velke, tvdi vlakna s¥étle zelenomodré barvy,i&a

v horni ¢asti 6 - 8 um. Slizova pochva je malietelna. Heterocyt je bazalni, kulatého az
vejcitého tvaru o piméru 8,5 - 10 um. V literatie (GeITLER 1932) popisovana z dditove
zbny jako kosmopolitni druh.

Druh je na lokali bezny.

Rivularia mesenteric@HURET 1875(Obr. 7D)

Lokalita: Ugljan 2009

Epilitické kolonie, az #kolik centimetfi velké, tvdi vlakna jass zelenomodré barvy, i&ia

v horni¢asti 8 - 12 um. Vlakna maji mé&nietelnou bezbarvou slizovou pochvu. Heterocyt
bazalni, piimér 10 - 14 um. V literatte (GEITLER 1932) popisovana z ddmiove zony
Sttedozemniho me.

Druh se na lokalé vyskytuje &zre.

Schizothrix helvd&remy 1938 (Obr. 4E)

Lokalita: Hvar

Tenka vldkna, az 3, vjednom slizovém obalukai4,5 - 7 um. Biky jsou s¥tle
zelenomodré, Siroké 1 um a dlouhé 2,5 - 3,5 umtevakue (ANAGNOSTIDIS & KOMAREK
2005)popisovana z vapencovych pisk spolén¢ stasami.

Epiliticky druh, na lokali¢ této &Ezny.

Solentia paulocellularéERCEGOVIC) LECAMPION - ALSUMARD ET GoLUBIC (Obr. 8B - F)
Syn:Hormathonema paulocellulaféRCEGOVIC1929

Lokalita: Murter

Pseudofilamenta mohou byt zbarvena deédadervenofialove, délka 50 — 100 pum. iy
maji cylindricky tvar. Barva buik je zelenoSeda,i&ia 4 - 6 um, délka 7 - 11 um. V literédu
(ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1998) popisovana z déstovych a gilivovych zon
Sttredozemniho me, zapadniho Atlantiku, pacifického gebi.

Endoliticky druh, ktery se na lokalivyskytuje hojg.
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Solentiacf. stratosa(Obr. 8A)

Lokalita: Hvar

Pseudofilamenta jsou p@mé hust vedle sebe a jsou nés hust vétvena, bezbarva,
mohou obsahovat igtSi paet burgk (az 6). Butky maji cylindricky tvar, barva je zelenoSeda,
Sitka 12 - 15 um, délka 20 - 35 um. DIeMAREK 1998 bylo z rodiBolentiabylo popsano 5
druhi S. intricata ERCEGoOvIC 1927, S. achromaticaERCEGoOVIC 1932 S. paulocelulare
(ERCEGOVIQ) LECAMPION - ALSUMARD & GoLUBIC EX BELYAKOVA 1988, S. stratosa
ERCEGovIC 1927, S. foveolarumERCEGovIC 1930 Pro S. achromaticajsou typické
prodlouzené apikalni lslky, kteréSolentiaz této lokality nema a neodpovida ani réeyn-S.
achromaticama buiky Sikky (5) 7 - 16 um a délky (8? - 15) 38 - 65 (90) (8nintricatase
svymi roznéry také liSi, &ka (2)3 - 4(6) um, délka 2 - 30un%. paulocelularese liSi
predevsim zbarvenymi pseudofilamenty. stratosarozmery témei odpovida, lisSi se ale
zbarvenim pseudofilament. Zbarveni aléze zaviset na ostleni habitatu (GLusiC 1996),
pokud by se prokazalo, Ze intenzit&tty ma na zbarveni pseudofilamnet vliv, jednalosby
S ukitosti o druhS. stratosa

V literature popisovana z dastové zony vapencovych skal chorvatskéhi@ekého potezi,
také z Rudého nfe a Indického ocean's. foveolarumma \tSi roznéry pseudofilament,
Sitka - 60 um, délka - 170um, navic zbarvena.

Endoliticky druh, na této lokaditse vyskytuje hoj&

Trichormuscf. variabilis (Obr. 7E)

Lokalita: Bra:

Vlakno je rovné az lehce z\iné. Buiky maji ¢ernozelenou barvu,i&a 8 um a délka 4 um.
Heterocyt je kulaty, grmér 10 um. Od ,klasickéhoTrichormus variabilis(KUTZING EX
BORNET & FLAHAULT) KOMAREK & ANAGNOSTIDIS 1989 se |iSi svou ekologii F variabilis

se nachazi na skenych midach a ve sladkych stojatych vodach, ve slany clogé vyskyt
uvacn také (&ITLER 1932), ale velmi pravgodobr se jedna o desinterpretaci. Navic u
mnou nalezeného druhu nebyly pozorovany akinetgrékisou pro spravnou determinaci
nezbytné.

Epiliticky druh, na lokalig vzacny.
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Tryponemacf. endolithicum(obr. 8G, H)

Lokalita: Rovinj, Ugljan

Pseudofilamenta bezbarvi,ikd 4 - 7um, délka kolem 100 um, tvar Bkinzna&né
promenlivy, jednotlivé buiky Sikka 3 - 5 um, délka 7 - 15 um. Barva bkis\tle Sedozelena.
Endoliticky druh, na obou lokalitach se vyskytuga yzach.

Z rodu TryponemaERCEGOVIC jsou popsany jen dva nedostake prozkoumané druhyT.
endolithica ERCEGOVIC z dalmatského pabzi aT. indica THOMAS & GONzALEZ, kterd je
sladkovodni. Od typd. endolithicase nalezené sinice liSi rozng, T. endolithicama buky
o roznerech 4 - 8 x 80 um, pseudofilamenta Siroka 10 ub%b a dlouha 200 - 450 pum.
Rozdily ve velikosti jsou drobné, liSi se pouzekdgbostrannich pseudofilament — u pravée
endolihticanejsou tak dlouha. Je tedy mozné, Ze se jedné&jmysdruh. Pro fesrgjsi ueni

by bylo #eba najit vice populaci.

3.3. Diskuze

Podle literarnich (daj (shrnutych v monografiich €rLeEr 1932, KOMAREK &
ANAGNOSTIDIS 1998, 2005 — viz Tab. 3) je mozné v této oblasti najit 120 hdruwsinic
(potenciélni sinice ze f&dozemniho me a Jadranského rifea ty, u kterych je uvéd
kosmopolitni vyskyt). S mymi nalezy se jich shodpmuze 12 a t&alothrix scopulorum
Leptolyngbya fragilit, Mastigocoleus testarum Hyella balani (kosmopolitni druhy);
Oscillatoria nigro - viridis, Schizothrix helva, @ococcidiopsis fissurarum, Lithococcus
ramosus, Solentia paulocellulare, Solentia stea@3ayponema endolithicurtSttedozemni
more). Ze zbylych 14 druln je 8 neukeno gesré, druh Calothrix contrareniije popsan
z poliezi Atlantického oceanGyanosarcina thalassia Egejského nmie a pobeZzi Brazilie,
Dichothrix rupicolaz poliezi amerického stdtu Maindpdularia spumigenaar. maior ze
stojatych vod Evropy, s. a j. AmerikiZhormidium laetervireng Atlantického a Indického
oceanu,Phormidium subuliforme Egejského me a Atlantického oceanu.

Podobna studie jako moje byla provedena v Egejskéaii na polieZi Recka
(PAaNnTAZIDIU 1991). Ke studii byl pouZit opticky a scanovaciké&lenovy mikroskop, diky
némuz bylo zjis&¢no, Zze maximalni hloubka penetrace substratu jepyd00Bylo nalezeno 25
endolitickych a 77 epilitickych druhsinic. Z toho se s mymi nalezy shoduje poudehk

druhi a to: endolitické druhyyella balani, Solentia paulocellulargre studii uvedena pod
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starym nazvenmHormathonema pauloellulajea S. steatosaEntophysaliscf. granulosa,
Mastigocoleus testaruna epilitické druhyCalothrix contrarenii, Calothrix scopulorum,
Oscillatoria nigro - viridis (ve studii uvedena jeSpod starym nazverRhormidium nigro -
viridis) a Rivularia mesenterical endolitickych drui se shoduje i zaznamenana hojnost
druhi, u epilitickych druli ve studii uvedena nebyla. Pémepilitickych a endolitickych
(77:25) druli zhruba odpovida pafru druhi mnou nalezenych (21:6). V porovnani s touto
studii bylo v té mé nalezeno mnohem génuhi. MoZnou gicinou je rozdilna doba studia,
Pantazidou se timto tématem zabyvatkotik let. | presto, Ze jsou srovnavané studie z
raznych mdai, predpokladala jsem&Si shodnost nalezenych dfukizhledem k podobnosti
habitafi a blizkosti obou oblasti. Na p@ii Jaderského m® jsem nalezla, krom jiz
zmirénych shodnych druh druhy nalezené v Egejském fno(dle KOMAREK &
ANAGNOSTIDIS 1998,2005) které Pantazidou ve své praci neuv@ganosarcina thallasia
Phormidium subuliformedale kosmopolité rozSteny druhRivularia bulataa Schizothrix
helvavyskytujici se po celém Mediteranu. Ve své préenj nalezla i druhy popsané pouze
z Jaderského nie: Lithococcus ramosus Tryponema endolithicumilyto druhy nebyly
prozatim nalezeny nikde jinde a to ani ve studiigejského mie, kde je shoda nalezenych
druhi nejpravépodobrjsi. Je tedy mozné, Ze se jedna o endemické drahyatskeho
pokrezi.

DalSi studie, i kdyZz podstatrmensi, byly provedeny v dosiové zOr¢ na poliezi
Papui Nové Guinei (ATON & HOFFMANN 2003) a v Indii v oblasti Gujarat ¥8H & kol.
2001). Ze 17 drulhendolitickych sinic nalezenych na Papui Nové Giuseeshoduji pouze 2 a
to Hyella balani a Mastigocoleus testarunlak mala shoda nalezenych diiuheni nijak
zvlastni vzhledem k tomu, Ze se u obou oblastigemjiny podnebny pas, tim padem odliSné
podminky habitatu.

V Indii bylo nalezeno celkem 19 epilitickych a efiickych druhi z nichZz se shoduje
pouze nalez druhl@irichormus variabilis.Tato studie se ovSem nezd& byii$ vérohodna
vzhledem k tomu, Ze auidbez jakéhokoli jiného komerita ukili jednu z nalezenych sinic
jako Trichormus variabilisi piesto, Ze je to druhtgdni. V determinéni literatde (GEITLER
1932) je sice uveden mozny vyskyt i ve slanych ebd@utor ovSem v té deébpracoval
s daty dnes jiz zastaralymi a podle &mnych poznatk se druhTrichormus variabilis

vyskytuje pouze vijpd¢ (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS1989).
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Prace s endolitickymi organismy neni snadné&devsSim zpracovani vzarkzabere
pongrné delSi¢as. Ani utovani nalezenych drimeni snadné, protozekieré druhy nejsou
dostateén¢ popsany. Obecrby se daldici, Ze problémy s dovanim byly hlava u kokalnich
sinic, vlaknité sinice jsou popsany mnohem lépéky domu, Ze je v tomto typu biotopu
najdeme wtSinou jako epilitické organismy, tedy mnoheiisfuprEjSi, nevznikaji problemy
S odstréaovanim substratu pro fipravu preparatu, pop kultivaci, jako u kokdlnich
endolitickych drufi. Kultivace u rkterych druli se zda byt nezbytna, riapu ¢eledi
Chroococcaceae jsou si totiz rana stadia velmi po@laa &kdy neni snadné je s jistotou
zaradit k @islusnému druhu.

Ve své bakalské praci jsem odebrala a zpracovala vzorky poezeé Ipkalit. Neni to
sice mnoho, ale vzhledem k nakiad spojenych s dostupnosti zkoumané oblasti, jerdo p
bakal&skou praci dostaljici. Ma prace je ramcovou studii a vychodiskeno praci
magisterskou, ktera se timto tématem bude zabyaopreji. Dosavadni vysledky nastolily
nékolik problémi, jejichz feSeni bude prioritni. V tabulce 4 je &idnapadny rozdil
v zastoupeni drdhna jednotlivych lokalithch. MoZnost, Zéwbdem je odliSna geografie,
muzeme vylodit, protozZe &i na druhy nejbohatSi vzorky jsou z lokalit ze sevestedni i
jizni ¢asti dalmatskéeho pobzi. Divodem miize byt artefakt nedost&t® reprezentativnich
odkra (mnohé vzorky byly dovezeny ¢kym jinym neZ mnou), nebo dznymi
environmentalnimi faktory¢{stota vody, orientace mista aalb vici slunci a jeho zastémi,
rozpeti dostikové zony v daném misatd.). Mym cilem také bude vylepSit metodu prepara

a zangtit se i na upla malé druhy, jezZ mozna unikly pozornosti.
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4. Zaver

Na sedmi lokalitach z dagtovych zén dalmatského pte¥i bylo nalezeno 36 driih
sinic, z nichz se 27 potib zafadit do druhu nebo alespalo rodu. NejzajimaySi druhy
byly zpracovany detailiii, vSechny druhy byly fotograficky a morfologicky

zdokumentovany.
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Tabulka 1: Druhy popsané A. Ercegovicem.

druh

Aphanocapsa endolithica Ercegovic 1925 (dnes Aphanocapsa rivularis (Charmicheal) Rabenhorst 1865)

Aphanocapsa endolithica var. violacescens Ercegovic 1925

Bonnemaisonia asparagoides var. irregularis Ercegovic 1963

Borzia susedana Ercegovic 1925

Brachynema littorale Ercegovic 1931 (dnes Ercegovicia littoralis (Ercegovic) G.De Toni 1936)

Calothrix parva Ercegovic 1925

Dalmatella anomala Ercegovic 1932

Dalmatella buaensis Ercegovic 1929

Dalmatella littoralis Ercegovic 1932

Dalmatella polyformis Ercegovic 1932

Dalmatella violacea Ercegovic 1932

Entophysalis major Ercegovic 1932

Entophysalis majus Ercegovic 1932

Epilithia adriatica Ercegovic 1932

Hormathonema epilithicum Ercegovic 1932

Hormathonema longicellulare Ercegovic 1932

Hormathonema luteo - brunneum Ercegovic 1930

Hormathonema paulocellulare Ercegovic 1929 (dnes Solentia paulocellulare (Ercegovic) LeCampion -
Alsumard & Golubic ex Belyakova 1988)

Hormathonema sphaericum Ercegovic 1932

Hormathonema violaceonigrum Ercegovic 1930

Hyella dalmatica Ercegovic 1932

Hyella tenuior Ercegovic 1932

Chroococcus schizodermaticus f. pallida Ercegovic 1925 (dnes Ch. ercegovicii (Ercegovic) Komarek &
Anagnostidis)

Kyrtuthrix dalmatica Ercegovic (dnes Brachytrichia dalmatica (Ercegovic) Frémy 1934)

Kyrtuthrix dalmatica f. epilithica Ercegovic 1957

Lithocapsa fasciculata Ercegovic 1925 (dnes Chlorogloea fasciculata (Ercegovic) Bourrelly 1970)

Lithococcus ramosus Ercegovic 1925

Lithonema adriaticum Ercegovic 1929

Lyngbya adriae Ercegovic 1957

Phormidium endolithicum Ercegovic 1932

Plectonema endolithicum Ercegovic 1932 (dnes Leptolyngbya endolithica (Ercegovic) Anagnostidis &
Komarek

Pleurocapsa crepidinum (Thuret) Ercegovic 1930 (dnes Gloeocapsopsis crepidinum (Thuret) Geitler ex
Komarek)

Pleurocapsa fissurarum Ercegovic 1932 (dnes Gloeocapsopsis crepidinum (Thuret) Geitler ex Komarek)

Podocapsa pedicellata Ercegovic 1931

Pseudocapsa dubia Ercegovic 1925

Scopulonema brevissimum Ercegovic 1932 (dnes Pleurocapsa brevissima (Ercegovic) Komarek &
Anagnostidis)

Scopulonema hansgirgianum Ercegovic 1930

Scopulonema mucosum Ercegovic 1932 (dnes Pleurocapsa mucosa (Ercegovic) Komarek &
Anagnostidis)

Scytonema endolithicum Ercegovic 1932

Solentia achromatica Ercegovic 1932

Solentia foveolarum Ercegovic 1930

Solentia intricata Ercegovic 1927

Solentia stratosa Ercegovic 1927




Synechococcus marinus Ercegovic 1932 (dnes Aphanothece marina (Ercegovic)

Anagnostidis 1995)

Komarek &

Synechocystis pevalekii Ercegovic 1925

Tryponema endolithicum Ercegovic 1929

Voukiella rupestris Ercegovic 1925

Tabulka 2: Mista odiyu vzorki.

vzorek lokalita GPS sou fadnice

Bra¢ Chorvatsko, ostrov Bra¢, Sumartin 43.285391,16.878884
Ugljan Chorvatsko, ostrov Ugljan, Kukljica 44.036861,15.253208
Karantuni¢ | Chorvatsko, ostravek mezi ostrovy PaSman a Ugljan | 44.008044,15.238745
Drage Chorvatsko, vesnitka Drage pobliz Biogradu 43.888284,15.534017
Rovinj Chorvatsko, Istria, Rovinj, zatoka pod Kokuletovici 45.051917,13.682134
Hvar Chorvatsko, ostrov Hvar, Vrbovska 43.183765,16.693511
Murter Chorvatsko, ostrov Murter 43.812314,15.579472

Tabulka 3: Druhy, které se mohou vyskytovat v tikevé z0re.

rod druh okalita

Ammatoidea murmanica Stfedozemni m., Cerné m., Japonské m.
Ammatoidea aegea Egejské m.

Aphanocapsa endolithica var. violascens | Jaderské m.

Aphanocapsa roberti - lamii Jaderské m.

Aphanocapsa litoralis var. macrococca |Jaderské m.

Aphanocapsa marina Atlantik (Evropa), Stfedozemni m.,
Aphanocapsa orae Atlantik, Stfredozemni m., Pacifik
Aphanocapsa le - jolisii Jaderské m., Francie

Aphanocapsa concharum Francie

Aphanothece marina Jaderské m., Recko

Aphanothece karukerae Jaderské m.

Aphanothece protohydrae Baltské m.

Aphanothece Custagnei Baltské m.

Arthrospira miniata Stfedozemni m., Atlantik, Japonské m.
Arthrospira miniata f. acutissima Japonské m.

Bacularia caerulescens Stfedozemni m.

Blennothrix glutinosa Stfedozemni m., Atlantik (s. Amerika)
Blennothrix vermicularis Jaderské m., Egejské m.

Blennothrix cantharidosma Atlantik

Blennothrix cosmoides Indicky ocean

Blennothrix lyngbyacea Kosmopolitni rozSifeni

Brachytrichia balani Atlantik, Pacifik

Calothrix contrarenii Atlantik

Calothrix scopulorum kosmopolitni rozsifeni

Calothrix pulvinata Atlantik, Australie

Calothrix prolifera Atlantik

Calothrix vivipara Atlantik

Calothrix fasciculata Atlantik

Cyanosaccus atticus Stfedozemni m.




Cyanosaccus aegus Stfedozemni m., j. Afrika
Cyanosarcina thalassia Egejské m., Brazilie
Dalmatella litoralis Jaderské m.

Dalmatella anomala Jaderské m.

Dalmatella buaensis Stfedozemni m., Aldabra
Dalmatella polyformis Stfedozemni m.

Dalmatella violacea Jaderské m.

Dichothrix fucicola Karibské m.

Dichothrix minima Pacifik

Entophysalis deusta Stfedozemni m.

Entophysalis maior Jaderské m., Egejské m.
Entophysalis granulosa kosmopolitni rozsifeni
Entophysalis Magnoliae Atlantik (s. Amerika)
Ercegovicia litoralis Jaderské m.

Gleothece rhodochlamys Brazilie

Gloeocapsa deusta Jaderské m.

Gloeocapsa salina Stfedozemni m.

Herpizonema intermedia Halmaherské m.

Homoeothrix rubra Atlantik

Hormathonema epilithicum Stfedozemni m., Indicky oceéan
Hormathonema longicelulare Jaderské m., Egejské m., Ellice i.
Hormathonema luteo - brunneum Stfedozemni m., Austr., Florida, Bahamy
Hormathonema violaceo - nigrum Jaderské m., Egejské m., Florida
Hormothamnion enteromorphoides Karibské m.

Hromathonema sphaericum Jaderské m., Egejské m.
Hydrocoleum floccosum Stfedozemni m., Indicky oceéan
Hydrocoleus confluensi Atlantik (s. Amerika, j. Afrika)
Hyella gigas Stfedozemni m., Bahamy
Hyella pyxis Egejské m., Florida, Bahamy
Hyella caespitosa kosmopolitni rozsifeni

Hyella tenuior Stfedozemni m., Atlantik, Indicky ocean
Hyella dalmatica Stfedozemni m.

Hyella balani kosmopolitni rozSifeni
Chroococcidiopsis | fissurarum Stfedozemni m.

Chroococcus spelaeus Jaderské m.

Chroococcus smaragdinus Jaderské m.

Chroococcus ercegovicii Jaderské m.

Chroococcus lithophilus Jaderské m.

Chroococcus giganteus var. Submarinus | Jaderské m., Atlantik (s. Amerika)
Jaaginema cavanillesianum Stfedozemni m.

Komvophoron halobium Egejské m., Severni m.
Kyrtuthrix dalmatica Jaderské m.

Leiblenia nordgordii Stfedozemni m., Japonské m.
Leiblenia agardhii Atlantik, Stfredozemni m.n
Leptochaete marina Jaderské m., Atlantik
Leptolyngbya fragilis kosmopolitni rozsifeni
Leptolyngbya jadertina Jaderské m.

Leptolyngbya norvegica Atlantik, Egejské m.
Leptolyngbya terebrans kosmopolitni rozsifeni
Leptolyngbya minuta Stfedozemni m., Severni m.
Leptolyngbya saxicola Egejské m., Karibské m.
Leptolyngbya crossbyana Atlantik




Leptolyngbya hendersonii Karibské m.
Leptolyngbya marina kosmopolitni rozsifeni
Leptolyngbya wessii Atlantik

Leptolyngbya membraniporae Severni m.

Leptolyngbya ectocarpi Stfedozemni m., Severni m., Rudé m., Pacifik
Limnothrix sp. j. Afrika

Lithocapsa fasciculata Jaderské m.

Lithococcus ramosus Jaderské m.

Lithonema adriaticum Jaderské m.

Lyngbya aestuarii kosmopolitni rozsifeni
Lyngbya confervoides Stfedozemni m., Atlantik
Lyngbya majuscula kosmopolitni rozsifeni
Lyngbya arenaria Jaderské m.

Lyngbya margaritacea Stfedozemni m.

Lyngbya lithophila Jaderské m.

Lyngbya longeranticulata Jaderské m.

Lyngbya minuta Jaderské m.

Lyngbya confervoides Stfedozemni m.

Lyngbya gracilis Atlantik

Lyngbya lutea kosmopolitni rozsifeni
Lyngbya adriae Jaderské m.

Lyngbya semiplena Mediteran, Atlantik
Mastigocoleus testarum kosmopolitni rozsifeni
Merismopedia meditteranea Stfedozemni m.
Merismopedia litoralis Sttedozemni m., Cerné m., Severni m.
Merismopedia affixa Baltské m., Indicky ocean
Merismopedia Warmingiana Severni m.
Merismopedia Gardneri Pacifik (s. Amerika)
Microcoleus confluens Pacifik (s. Amerika)
Microcoleus hospitum f. epilithica Jaderské m.

Microcoleus chthonoplastes kosmopolitni rozsifeni
Microcoleus weeksii Pacifik

Microcoleus acutirostris Atlantik

Microcrocis sabulicola Baltské m.

Microchaete grisea Atlantik, Pacifik, Indicky o.

Myxosarcina

gloeocapsoides

Jaderské m.

Noctoc ellipsosporum kosmopolitni rozsifeni
Oscillatoria salina var. boetica Mediteran (Spanélsko)
Oscillatoria pulchra Severni more

Oscillatoria maricola Karibské m.

Oscillatoria nigro - viridis Mediteran

Oscillatoria funiformis Mediteran, Cerné m., Persky zaliv
Oscillatoria margaritifera kosmopolitni rozsifeni
Oscillatoria bennenmaisonii kosmopolitni rozsifeni
Oscillatoria corallinae Stiedozemni m., Cerné m., Persky zaliv
Oscillatoria helferiana Jaderské m.

Oscillatoria littoralis Jaderské, Severni m., Baltské m.
Oscillatoria subviolacea Atlantik (Francie)

Oscillatoria laetenvirens Stfedozemni m. (Spanélsko)
Phormidium subuliforme Egejské m., Atlantik

Phormidium salinarum Portoriko

Phormidium laetevirens Atlantik, Indicky ocean




Phormidium coraline kosmopolitni rozsifeni
Phormidium holdenii Atlantik, Pacifik, Cerné m.
Phormidium tenue Atlantik

Phormidium gracile Stfedozemni m., Karib. m., Japonské m., Sev. m.
Phormidium monile Karibské m.

Phormidium litorale Jaderské m.

Phormidium submembranaceum Atlantik, Pacifik

Phormidium endolithicum Jaderské m.

Phormidium penicillatum Japonské m., Indicky ocean
Phormidium roseum Atlantik

Placoma vesiculosum Stfedozemni m., Atlantik
Plectonema calotrichoides Stfedozemni m.

Plectonema battersii Egejské a Cerné m., Karibské m.
Plectonema corynoideum Beringovo m.

Plectonema terbrans Atlantik

Plectonema golenkinianum Atlantik (s. Amerika)

Plectonema norvegicum Atlantik

Pleurocapsa minuta Stfedozemni m., Baltské m., Japonské m.
Pleurocapsa mucosa Jaderské m., Egejské m.
Pleurocapsa hansgirgiana Stfedozemni m.

Pleurocapsa fuliginosa Egejské m., Baltské m., Cerné m., Atlantik
Pleurocapsa brevissima Stfedozemni m.

Podocapsa pedicellata Stfedozemni m.

Polythrix cymbosa Atlantik

Porphyrosiphon luteus Stfedozemni m., Baltské m., Atlantik
Pseudanabaena sp. Atlantik

Pseudocapsa dubia Stfedozemni m., Severni m.
Pseudophormidium | golenkinianum Stfedozemni m., Baltské m.
Pseudoscytonema | endolithicum Jaderské m.

Rivularia polyotis Atlantik

Rivularia bullata kosmopolitni rozsifeni

Rivularia mesenterica Jaderské m.

Scytonema conchophilum Mexicky zaliv

Scytonema sisilum Stfedozemni m.

Schizothrix helva Stfedozemni m., Karibikské m.
Schizothrix gracilis kosmopolitni rozsifeni
Schizothrix nastri Rudé more

Schizothrix splendida kosmopolit

Schizothrix coriacea var. endolithica Jaderské m.

Schizothrix contricta Pacifik

Schizothrix hancockii Mexiko

Schizothrix gebeleinii Mexicky zaliv

Schizothrix cresswelii Atlantik

Schizothrix septemtrionalis Atlantik

Schizothrix minuta Jaderské m.

Sirocoleum guyanense Karibské m.

Solentia achromatica Jaderské m., Egejské m.
Solentia paulocelulare Stfedozemni m., Japonské m.
Solentia stratosa Jaderské m., Egejské m.
Solentia foveolarum Stfedozemni m., Rudé m., Atlantik
Solentia intricata Jaderské m.

Solentia sanguinea Arabsky zaliv




Spirulina versicolor Jaderské m., Egejské m., Baltské m., Atlantik
Spirulina subsalsa kosmopolitni rozsifeni
Spirulina cavanillesiana Stfedozemni m. (Spanélsko)
Spirulina marine Stfedozemni m. (Spanélsko)
Spirulina rosea Atlantik

Spirulina adriatica Jaderské m., Cerné m.
Spirulina miniata Atlantik

Spirulina menghiniana kosmopolitni rozsifeni
Spirulina atenata Japonské m.

Staniera sublitoralis Baltské m., Egejské. m.
Symploca aeruginosa Beringovo m.

Symploca endolithica Beringovo m.

Symploca laete - viridis Mexicky zaliv

Symploca atlantica Atlantik

Symploca hydnoides kosmopolitni rozsifeni
Synechococcus salinarium Egejské m.

Synechocystis pevalekii Jaderské m.

Synechocystis primigenia Portoriko

Tildenia fuliginosa Hawai

Trichocoleus tenerrimus kosmopolitni rozsifen
Trichocoleus sanctae - crucis Atlantik, Japonské m.
Trichocoleus polythrix Atlantik, Japonské m.
Tryponema endolithicum Jaderské m.

Voukiella rupestris Jaderské m.

Yonedaella litophila Jaderské m., Egejské m., Cerné m., Atlantik,

Pacifik




Tabulka 4: Nalezené druhy (x — druh je na lokgliitomen).

druh/vzorek

Bra¢

Ugljian
2009

Ugljan2010

Drage

Rovinj

Hvar

Murter

Calothrix contrarenii (Zanardini) Bornet & Flahault

Calothrix scopulorum (Webwr & Mohr) C. Agardh

Calothrix sp.

Cyanodyction sp.

X [ X | X

Cyanosarcina thalassia Anagnostidis & Pantazidou

Dichothrix rupicola Collins

Entophysalis cf. granulosa

Gloeocapsopsis cf. crepidum

Hormothamnion sp.

Hyella balani Lehmann

Chcoococcus cf. obliteratus

Chlorogloea sp.

Leptolyngbya fragilis (Gomont) Anagnostidis & Komarek

Lithococcus ramosus Ercegovic

Mastigocoleus testarum Lagerheim ex Bornet & Falhault

Nodularia spumigena var. maior (Kutzing) Bornet & Flahault

Oscillatoria nigro - viridis Thwaites in Havey

Phormidium laetervirens (Crouan ex Gomont) Anagnosrtids &
Komérek

Phormidium subulifirme (Kitzing ex Gomont) Anagnostidis &
Koméarek

Phormidium sp.

Rivularia bullata (Poir) Berkeley ex Bornet & Flahault

Rivularia mesenterica Thuret

Schizothrix helva Frémy

Solentia paulocellulare (Ercegovic) LeCampion - Alsumard & Golubic

Solentia stratosa Ercegovic

Trichormus cf. variabilis

Tryponema endolithicum Ercegovic
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Obr. 1: Schéma tektonické stavby alpinskych polho Evropy podle koncepce deskoveé
tektoniky. Sipky ukazuji sim sunuti horninovych sériitpkolizi africké desky (resp. Jejsti
jadranské kry) s deskou eurasijskou na&rstylinii ,periadriatické” a ,vardarské" jizvy. 1 -

(amy

horské pehlubreé (celni hlubiny), 2 - Panonska panev — masiv Tis8ia,- moesijska
platforma (Dolnodunajska nizina) a apulska plat@mm. Italii, 4 - tracko - makedonsky
masiv, 5 - trosky tyrhenského masivu, 6 - ¢nKarpaty, 7 - Vnini Karpaty, 8 —
Balkanidy, 9 — V&jSi Dinaridy, 10 — Vnitni Dinaridy, 11 — Vychodni Alpy — Austridy, 12 —
Zapadni Alpy — Pennidy, 13 — Zapadni Alpy — Helshetil4 — Jizni Alpy, 15 — Ligursko -
toskansky Apenin, 16 — Abruzzi a Jizni Apenin. TAllmann, sili zjednoduSeno) dle RaL
2001.



Obr. 3: Mapka mist afou. Zdroj: http://maps.google.com, 2011.



Obr. 4: ACyanosarcina thalassjd Calothrix contrareinij C Cyanosarcina thalassidetail,
D Dichotthrix rupicola E, FEntophysalis cf. granulos& Calothrix scopulorum
H Cyanodyctiorsp.



Obr. 5: A, CHyella balanj B Hormothamniorsp., DChroococcu<f. obliteratus

E Schizothrix helvaF Chlorogloeasp.



Obr. 6: A Nodularia spumigenavar. maior, B Phormidium subuliformeC Leptolyngbya

fragilis, D Phormidium laetervirensE Oscillatoria nigro - viridis F Mastigocoleus testarum



Obr. 7: ALithococcus ramosyu$8 Gloeocapsopsisf. crepidum C Rivularia bullatg
D Rivularia mesenterigaE Trichormuscf. variabilis.



Obr. 8: ASolentiacf. stratosa B, C, FSolentia paulocellulareD, E Solentia paulocellulare
kresba (mifitko 20 pm), GT'yponemasp., HTyponemasp. kresba (&fitko 20 pm).



