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1.UVvVOD

1.1. Rasy a sinice

Rasy jsou jednoduché, &inou fotosyntetizujici organismy, vyskytujici se
v jednobugcnych i mnohobué&inych formach. Jsouipozenou soéasti ekosystét Jejich
vyskyt je dan charakterem biotopu &ntho obdobi (sezonni dynamika dijhZ hlediska
obyvaného biotopu stojatych a tekoucich vod lzdisbziasy fytoplanktonni (osidlujici
volnou vodu), perifytonni (tvdci néarosty na porfenych rostlindch, kamenech a jinych
substratech) a bentické (obyvajici dno).

Sinice paiti mezi gramnegativni bakterie. \tippde, se vyskytuji hlavé ve vod, kde
tvoii povlaky na pontenych gednetech a rostlinach, vyskytuji se také &dp a dokazi Zzit
dokonce i v extréemnich podminkéch, jako ihapa stanovistich malo zavlaZovanych,
v jeskynich (HINDAK & HINDAKOVA, 2001), v blizkosti termalnich pramen
(COPELAND, 1936), ve sthové pokryvce (JAVORNICKY, 1973) a v srstikterych sava
(ZNACHOR, 2005).

1.2. Plankton

Plankton byl poprvé definovan Hensenem v roce 18&nto pojem, ktery pochazi
zteckého slova planktos (zmitany, nestalyedstavuje soubor mikroorganigémkteré se
pasivie vznaseji ve vodl pogipad vyuzivaji rekteré organy slouzici k pohybu. Klesani
organisnii se fidi zakonitostmi Stokesova pravidla, kdy diky rdaéli hustot uvnité tél
organisnii a hustat okolni vody dochazi k pomalému klesagghto organism ve vodnim
sloupci RIHOVA & AMBROZOVA, 2007). Plankton rizeme rozdit podle mnoha
kritérii, nag. podle slozky, kterou je t¥en na: bakterioplankton, zooplankton - iy
slozkou ziv@isnou a fytoplankton, ktery je tien sloZkou rostlinou, kam gajpraw rasy a
sinice (SOROKIN, 1999)Tyto skupiny nizeme je&t rozliSit podle velikosti: pikoplankton
(0,2-2um), nanoplankton (2-30um), mikroplankton -Z8@um), mesoplankton (200-
20000um) a mikroplankton (>20000um), dle Kalffawiv.fytoplankton.cz. Dale podle
zavislosti na kysliku: a) aerobni - organismy, &tero swj metabolismus vyZaduji kyslik
jako koné&ny akceptor elektral b) fakultativié anaerobni — organismy Zijici z&Etpmnosti i
za nepitomnosti kysliku, ¢) obligathanaerobni — Ziji v pragdi s velice nizkym obsahem
kysliku, maji schopnost tolerance v koncentraciciximalre do 2 — 3 %), d) strikih
anaerobni — vyZaduji Uplnou absenci kysliku, kotreee vice nez 0,5 %upobi na tyto
mikroorganismy toxicky, ty pak odumirajR(HOVA & AMBROZOVA, 2007). Podle typu
prostedi, ve kterém se vyskytuji a které blize spedififednotlivé veltiny (pH, teplota,
vodivost), atd.




1.3. Co jsou invazni, expanzni a nepvodni druhy?

Termin invazni pochazi z latinského vado znamendi&et, invado vstupovat.
Invazni organismy jsou takové organismy, které ikajhjako cizi na nova uzemi, kde se
adaptuji na zdejSi podminky, pronikaji do mistr(fmivodnich) spol&enstev a $i se na dalSi
a dalsi lokality, expanduji (ELIAS, 2001). Sinicetasy jsou na nasi plagetSeobec
rozSiené, ¥tSina z nich je vazana na jisty ekologicky vyhrazéiotop, nap. na raselinné
vody, terméalni prameny, povrchové vrstvy letnihshsnapod. (HINDAK & HINDAKOVA
2001). Zmsohi, kterymi se tyto druhy dostanou na nova mista p@mo. Napiklad wtrem,
pii zaplavach, staznym ptactvem, turistickym ruchelmpravou a v neposlediad diky
¢lovéku, & umyslire nebo ndhodh Z teoretického hlediska bydhy v mnohem mensi rig
pronikat do progedi még narusenéhalovékem (ELIAS & BOHAC 2001), nicméd se to
doposud nepotvrdilo.

Vyzn&uji se nepiznivym vlivem na gvodni druhova spotenstva. Invazni druh totiz
nemusi mit na nové lokaliprirozeného nefitele a niize se stat, Ze vidledku toho dojde ke
zmené dosavadniho druhového slozZeni, ktet@envést az k vyhynuti¢kterych zranitelnych
druha (EILAS, 2001). Mohou se stat druhem dominujicimvazni druhy obeen jsou
celos¥tovym problémem a fizeme je nalézt ve vSech taxonomickych skupinaéetny jiz
zminénychtas a sinic.

Invaze mé&styii zakladni stadia (ELIAS, 2001). Za prvé, introdeke samotny vstup
ciziho druhu na nové Uzemi, coz je povazovano zazinza kterou je zodpeéuny ¢lovek; za
druhé, kolonizace — spojena s reprodukci a zalofemdvé generace; zdeti expanze —
geografické roz&eni na nové lokality vigsledku giznivych podminek a zévrté integrace —
ekologickd a evokni interakce mezi druhyidpodnimi a invaznimi. Druhy, které jsou
schopné invaze setginou rychle fenotypicky ifizbisobi okoli, jsou schopnytgkonatiadu
negiznivych podminek (sucho, mrazy, atd.) a vyaniase rychlym fistem a reprodukci.

Na rozdil od invazniho druhu, je expanzni druhhdm givodnim a nebo druhem,
ktery se danému prdsti fFizpusobil a ktery je ovliviin zménou okolnich podminek svého
prostedi, napiklad znenou pH, salinitou, vypou&iim odpadnich latek do présti a
nasledyd se stava hopjSim a sfi se na nové lokality. Nast patu novych lokalit za uiité
obdobi vyjaduje rychlost expanze (ELIAS, 2001). Ta je ovima podminkami okolniho
prostedi, jeho piznivosti a struktie krajiny, kterou musi tyto organismyefonavat, aby se
dostaly na nova mista. Nasledkem jejidierpnozeni mohou vzniknout velké ekologické i
hospodéské Skody. Vyskyt a &ni tchto druli se v dneSni dabstale monitoruje, coz
poslouzi k celkovému obrazu o vyskytu jednotlivigriahi a jejich hojnosti nejen na naSem
Gzemi, ale i po celém &.

Na naSem Uzemi se vyskytuji nasledujici invazrpaexni a nejprodni druhyfas a sinic:

» Actinocyclus normanii (Hemidiscaceae, Centrales, Bacillariophyceae),

* Anabaena compacta (Nostocaceae, Nostocales, Cyanophyceae),

» Cuspidothrix issatschenkoi (Nostocaceae, Nostocales, Cyanophyceae),

» Cyclostephanos delicatus (Thalassiosiraceae, Centrales, Bacillariophyceae),
» Cyclotellawoltereckii (Thalassiosiraceae, Centrales, Bacillariophyceae),

* Cylindrospermopsisraciborskii (Nostocaceae, Nostocales, Cyanophyceae),
» Didymosphenia geminata (Naviculaceae, Pennales, Bacillariophyceae),

* Enteromorphacf. linza (Ulvaceae, Ulvales, Ulvophyceae ),

* Fragilariarechdtii (Fragilariaceae, Pennales, Bacillariophyceae),
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Fragilaria berolinensis (Fragilariaceae, Pennales, Bacillariophyceae),

Geitleribactron periphyticum (Chamaesiphonaceae, Chroococcales, Cyanophyceae),
Gloeotrichia echinulata (Rivulariaceae, Nostocales, Cyanophyceae),

Navicula schroeteri (Naviculaceae, Pennales, Bacillariophyceae),

Pediastrum simplex (Hydrodictyaceae, Chlorococcales, Chlorophyceae),
Planktothrix rubescens (Phormidiaceae, Oscillatoriales, Cyanophyceae),

Pleodorina indica (Volvocaceae, Volvocales, Chlorophyceae),

Skeletonema potamos (Thalassiosiraceae, Centrales, Bacillariophyceae),

Staurastrum manfeldtii complex (Desmidiaceae, Desmidiales, Conjugatoplejcea
Synechococcus capitatus (Synechococcaceae, Chroococcales, Cyanophyceae).

1.4. Co je cilem mé prace?

Cilem mé prace je:

1.

- Zmapovat vyskyt druhsinic afas na dosud neprobadanych lokalitach v okoli Kutné
Hory.

- Na zkoumanych lokalitach se sdieslit zejména na vyskyt invaznich, expanznich a
nepivodnich druli fas a sinic.

— Zjistit, jaky je vliv fyzikélré-chemickych podminek na tyto organismy

— Zjistit, jaky maji tyto druhy vliv na druhydpodni, gipadré, jaké jsou jejich
vzajemne interakce

- Provést literarni reSerSe k vyskytu invaznichpaznich a newodnich druli sinic
na naSem Gzemi

Prace je satasti SirSiho programu, slouziciho k zmapovani wgskyemivodnich

druhi fas a sinic \CR. V)’/sledk¥ budou row¥ pouZity v procesu tvorby celkovéhéepledu
druhi vyskytujicich se na uzerieské republiky.



2. Metodika a popis lokalit
2.1. Odbér vzorku

Odbér vzorki prokzhl v roce 2007 vefech obdobich (v kitnu, na pelomucervence-
srpna a \ijnu). Na kazdé lokakt byly odebrany celkem dva vzorky, kazdy do 50ml
laboratorni zkumavky z PVC. Prvni vzorek, slouzigozdjSim chemickym rozb@ém byl
nekoncentrovany, nefixovany a p@éjiduchovany v mrazicim z&eni. Druhy vzorek, byl
odebran pomoci planktonni &its velikosti ok 20um. i# pifechodu mezi jednotlivymi
lokalitami a tedy i odéry jednotlivych vzork byla planktonni $i nejprve dkladne
proplachnuta, aby tak nedoslo tieposu druti z jedné lokality na druhou. Vhozeni tétassit
bylo opakovano alespol0x, aby se vzorek co nejvice zkoncentroval. Kedkenu z &chto
vzorka bylo bezprosedre po jeho odebrani fglano gedem vypeoitané mnozstvi 40%
formaldehydu slouziciho k zafixovani tak, aby byyaledna koncentrace 1,5%. Déale byla na
vSech lokalitach sledovanagmtednost vody, ktera byla ¢ena pongenim Secchiho desky o
délce hrany 20cm. Fyzikalrchemické velliny (pH, teplota a vodivost) byly naffeny
pomoci pistroje Hanna Combo HI98129.

Fyzikalné-chemické veliiny:

1. - pH vody pati k nejdilezitejSim faktofim urcujicim rozsieni jednotlivych druh fas
a sinic v girodk. Jeho hlavni ekologicky vyznam je vtom, Ze oMlije nutriéni
podminky stanovigt (HINDAK et al., 1978). Jezera a rybniky vykazugigionalni
odlisnosti v pH, podle rozdilv geologii a hydrologii vodni plochy, zalezi také&
prisunu okyselujicich latek a produktiisystému. AvSak veé&tSine jezer a rybnii
na Zemi se pH pohybuje v rozmezi 6-9 (BRONMARK & N8SON, 2005).

2. - Elektricka konduktivita je schopnost roztakvést elektricky proud. Tato véina
je zéavisla na koncentraci iant jejich naboji, pohyblivosti a na teptotvody.
Jednotkou konduktivity je siemens na metr (S/m)nd#idktivita je také jednim ze
sledovanych ukazatekvality pitné vody (VOLENEC, 2002).

3. - Prihlednost je jednou z nejjednodusSich, ale nejufitgSich nefitelnych veltin.
Obecrt se dafici, Ze snizovani mihlednosti zfsobuje viceméh pouze vegetmi
zékalfas a sinicgili voda s vysokou biomasou mauptednost nizkou a obracen
NejvysSich hodnot tedy dosahuje n#éeja na podzim, naopak vdés gichodem
teplejSiho poasi, by se jeji hodnotadha sniZzovat.

4. - Teplota vody ma vliv na sloZeni fytoplanktoniho spgastvi, rychlost istu a
produktivitu. Teplotni rozmezi, ve kterém se fytkton vyskytuje je mezi -1,8°C ve
studenych miskych vodach az po 50-60°C wkterych vulkanickych jezerech.
Pritom kazdy druhras a sinic ma praist svoje optimalni rozmezi teplot (SOROKIN,
1999).



2.2. Zpracovani vzorki

Prohlédnuti vzork, kdy byly ugovany a zaznamenavany jednotlivé druhy bylo
provedeno na mikroskopu Olympus BX 51. Druhy bylyowany s pomoci dZné
determinani literatury: GEITLER 1932; HINDAK 1978KOMAREK & ANAGNOSTIDIS
1998, 2005KOMAREK & FOTT 1983; KRAMMER & LANGE-BERTALTOT 19861988,
1991, 2000; LENZENWEGER 1996, 1997, 1999. Zapisavamyla také abundance
nalezenych druha to podle tabulkyTab. 1). V kazdém vorku bylo zarovieurceno mnozstvi
zooplanktonu Tab. 2). Fotografickd dokumentace byla vyhotovena porkaaiery Olympus
DP-71 a zpracovana v softwaru DP Controller 3.1.267

Tabulka 1. : Skala, zobrazujici relativni abundanci, sloukiotdhadu vyskytu a hojnosti
jednotlivych druli (dle Hind4k 1978).

Stupnice| Status Relativni abundance
+ Druh je ve vzorku raritou <0,1%

1 Velmi vzacny druh 0,1-1%

2 Vzacny druh 1-5%

3 Celkem hojny druh 5—-20%

4 Hojny druh 20 — 50%

5 Velmi hojny druh 50 — 90%

6 Druh maso¥ zastoupeny 90 — 100%

Tabulka 2. : Stupnice utujici mnoZstvi zooplanktonu v jednotlivych vzorcich

Stupnice| MnozZstvi zooplanktonu

0 zooplankton se ve vzorku nevyskytujédec, nebo velice vzaén

1 zooplankton je ve vzorku zastoupen v mal&n{ria mikroskopovany vzorek max. 15 &us
2 zooplankton se ve vzorku vyskytuje hbjfna mikroskopovany vzorek vice jak 15 &us




2.3. Lokality

Odebrano bylo celkem 20 lokalit v Sir$im okoli KétHory, Kolina,Caslavi a jiznim
smérem az po vodni nadrz ZelivkiPKiloha &. 1). Drtiva wtSina tchto lokalit jsou eutrofni
rybniky (Brezovy rybnik, Homolka, HejSi rybnik, Hrazsky rybnik, Kali&tKatlov, Lorecky
rybnik, Medenice, Novy rybnik, Piskovna Horky llpdtestsky rybnik, Rouldek, Stary
rybnik, Vawinecky rybnik, Velky rybnik, Vrabcov, Zemanek), @ 2 toho dvodu, Ze se
v této oblasti prakticky jiné typy vod nevyskytuJiii lokality jsou mezotrofni, jedna se o&lv
piskovny na Kolinsku (Hradi$tko, Sandberk) a vaudrz Zelivku (Svihov). Nejitsi vodni
plochou je vodni nadrz Zelivka s 1432ha, naopakmeapi rozlohu ma Lorecky rybnik.
Zakladni informace o jednotlivych lokalitach jsoachyceny v nasledujici tabulc€ap. 3).
Fotografie gkterych lokalit PFiloha €. 2).

Tabulka 3. : Zakladni udaje tykajici se vybranych lokalit: &Routadnice, velikost a
zastirni jednotlivych vodnich ploch. * tato hodnota nebgesré zjiSténa z dat od majitél

¢i provozovatel lokalit, jedna se o odhad provedeny pomoci mapwwaapy.cz).

Stanovist GPS Velikosti Odhad zastimi
1 Brezovy r. 49°52'49.001", 15°15'35.616] 4 .5ha * 2
2 Homolka 49°54'38.164", 15°24'2.812" 3,3ha* 1
3 Horky Il 49°44'1.642", 15°7'18.822" 4ha * 2
4 | HoejSir. 49°53'32.626", 15°2'49.808" 5ha * 1
5 Hradistko 50°3'17.61", 15°11'40.835" 25ha * 1
6 Hrazsky 49°58'29.629", 15°9'38.576" 1,3ha * 1
7 Kalisg 49°58'13.502", 15°17'51.501" 0,33ha 1
8 Katlov 49°49'4.371", 15°14'57.781" 23,96ha 2
9 Lorec 49°57'24.508", 15°16'21.163 0,3ha 1
10 | Medenice 49°51'13.328", 15°17'59.934" 11,2ha * 2
11 | Novyr. 49°58'18.278", 15°20'18.927" 9,83ha * 1
12 | Podngstsky r. | 49°57'57.28", 15°17'12.85" 5,55ha 1
13 | Roubéek 49°51'19.113", 15°13'33.534' 2,4ha* 1
14 | Sandberk 50°0'44.415", 15°14'53.962" 35ha 1
15 | Staryr. 49°49'19.255", 15°11'40.268" 6,3ha * 1
16 | Vawinecky r. 49°54'49.041", 15°2'50.484" 84ha 0
17 | Velkyr. °55'29.376", 15°14'20.043" 9,6ha 3
18 | Vrabcov 49°57'57.28", 15°17'12.85" 12,45ha 1
19 | Zemanek 49°54'7.989", 15°23'24.062" 1,47ha 1
20 | Zelivka 49°42'46.152", 15°6'58.659" 1432ha 2

Zajimavosti, tykajici se rekterych lokalit:

e Hrazsky rybnik v Rath® u Kolina dive patil k Hrazskému mlynu, ktery byl spolu
s dalSimi d¢éma mlyny (Skokanovskym a Schodeckym) &mii ratbéského panstvi.
Tyto ti rybniky lezi na Chotouchovském potoce. \&m Hrazského rybnika je
1,3%ha. O tomto mly ktery se dive nazyval Pansky, pochazi prvni zminka jiz
zroku 1735. Vygidalo se zde vice majitela v letech 1967-1969 byl ziem
(www.stehovani-hrabak.§z




Dalsi lokalitou je rybnik Homolka, ktery je Géslavi. Je zajimavy tim, Ze byl
vybudovan velmi brzy, a to v letech 1556-1558, vsiBleti n&l byt casto ponechavan
prazdny a osivany prosem (RK/ANEK, 2002).

Rybnik Katlov, je situovdn na méstkde byly mgivodne rybniky dva, Velky Katlov a
Maly Katlov, alecasem je rybé&ska sprava spojila fiplavem v jeden rybnik, a tak,
kdyz je malo vody je mozné itlpigité dno pfiplavu. ZaloZen byl asi v 16. Stoleti
pro potebu a provoz ddla huti v Kutné Hie (vww.sweb.cz/katloy

Lorecky rybnik se nachazi v Kutné #¢o v €sné blizkosti mistniho pivovaru @émz

T

nalezi  stedateskym  pivovaim. Probiha zde celotni lov  ryb
(www.rybarikh.cz/historig

Dal3i zCaslavskych rybnik, Podngstsky rybnik, jehoZ ploch&ni 5,55ha, se nachazi
piimo pod hradbami #sta. Ke vzniku tohoto rybnika se vztahugkalik hypotéz.
Jednou z nich, kter4d je velmi zajimava je takovadle které byl prostor
Podnestského rybnika jvodre lomem, z 8hoZ byl ziskdvan kamen pro vystavbu
prilehlé hradebni zdi, ale i &éta. Rybnik byl tedy nejen zdrojem vody, ale pinil
funkci opewiovaci. Funkni byl jiz ve druhé polovi& 14. stoleti. Jednu dobu byl
nazyvan Onsovsky, podle starého OnSovského milyteay kstal pod hrazi tohoto
rybnika (SKRIVANEK, 2002). Rybnik nél tedy i zasadni vyznam pro pohon miyn
které se pod nim vyskytovaly. Udajhyl poskozen &hem ticetileté valky a nasledn
postupr opravovan. V roce 1945figedné z oprav, byl zaroviei vycistén. V roce
2008 se msstuCéslav podtlo ziskat dotace na jeho &igteni, které bylo uskutaéno
na podzim (www.meucaslav.cz).

Rybnik Medenice lezi mezi obcemi Ralte a Loméek a jeho majitelem jsou
Kolinské cukrovary.

Rybnik Vrabcov u obce Cirkvice, ma celkovou plochtha a nalezi Kolinskym
cukrovafm.

Velky rybnik, dive nazyvan Dolni kralovsky, ktery byl obnoven rdk®50. Vznikla
zde tehdy udolnifighrada, jejimz ukolem bylo zadrZovat vodu a vikodgulovat jeji
piivod na mlyny a dalsi, zejména hutni zavody nagféze pod ni (RIBYL, 2007).
Rybnik vznikl zatopenim dvou mlynStawovského a Obického, podle kterého byl
jedencas nazyvan Obicky rybnik, aviak nazev se neujalL®3i, 2007). Rehradu
zalozila Spolénost kutnohorskych mlyiié tzv. Obickorybnini spol€nost. Hraz
rybnika, pod niz se nachazi usti kamenné hrazhy, o zemniho typu, o vysce
16metf a délce 80meir Celkovy ovladatelny vodni objem je 0,299mit.enzatopena
plocha ¢ini 9,6ha. Na obou stranach hraze jsdappdy, kde vodaipchazi pes
pohledné vodopady @BYL, 2007). Dnes slouzi Velky rybnikiedevsim k rekreaci.
Rybnik Zeméanek by #h byt nejstar§im dolozenym rybnikem v okaliaslavi
(SKRIVANEK, 2002). Jeho vyrra je 1,47ha. V nedavné dolbyl vyuZivan jako
zasobarna vody zdejSiho pivovaru.

Piskovna HradiStko s maximalni hloubkou 10m se azicl blizkosti Kolina a je
vyuzivana rekrem¢ a také ke sportovnimu rybolovu. V blizkosti figlky borovy
lesik. Je satasti dobyvaciho prostoru pisku sgolesti Pisek-Beton a.s.
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Piskovna Sandberk lezi v Ko#ima fFitoku Labe. Plocha této piskovny je 35ha. Stale
zde probiha &ba, spojena slodnim provozem. \Elge tato lokalita vyuzivana
rekre&né a provozuji se zde i vodni sporty, které jsou takdjeny s lodnim
provozem. V této oblasti byly také objeveny ojétinpredmety z luzické kultury a
sidlis& z knovizské a Stitarské kultury (CHLUPOVA, 2006).

Vodni nadrz Zelivka (Svihov) je situovana zhrub Km nad soutokerfeky Zelivky

se Sazavou. O stawliohoto vodniho dila n&ece Zelivce se uvazovalo jiz od konce
druhé s¥toveé valky a byly navrhovanyizné varianty, jako n&pkaskada &kolika
mensSich pehrad. Vystavba probihala v letech 1965-1975, azkai§ebni prvoz byl
zahajen jiz na j& roku 1972. Z hlediska objemu vody v zasobnim tprasi z
pohledu odebiraného mnoZstvi je dilo & vodarenskou nadrzi nejenGeské
republice, ale i ve Btdni Evrog. Voda z nadrze zasobuje nejen hlavisto Prahu,
ale i cast okre8 BeneSov, Beroun, Praha — vychod, Praha — zapdd, abdast
Humpolecka, Pelfimovska, Pacovska, Ledlska, Kladenska, Slaného, Kralup nad
Vitavou, MéInika a Havlékova Brodu.

VySka hraze nad zakladovou sparou dosahuje 58,8wt$i Stka v pat hraze je
385m, nejmensi &u 7m tvdi koruna hraze. Celkové délka koruny hraze je 860 m
Celkovy objem vodni hrazeiedstavuje 2,342 mil. fnasypaného a zhutmého
materidlu. Materiél se%il v zemniku Soutice a Z&nad Sazavou — DomahdHlinity
material byl ziskan v mistzaniklé osady Svihov.

Pod gehradou se nachazi revizni (injak Stola, ktera slouzi ke sledovani a
pravidelnému pozorovani hodnot z hlediska technimémp&nostniho dohledu.

Pro ochranu vodarenské nadrze byla vyhlasempa@sma hygienické ochrany (PHO):
I.PHO tvai souvislé uzemiijiéhajici k zatop v max. Sfce 300 m. Je trvale zalesmo

a plati zde zakaz vstupu nepovolanym osobam ¢d&eské hospodani je vylokeno,
myslivost je omezena. N#&pustna je jakdkoliv forma rekreace, neni zde pavol
provozovat turistiku, vodni sporty, rybolov.

II.LPHO tvai souvisly pruh po obouibzich od dvou do&i km. Je rozdleno na
vnitini a vrejsi. Tykd se pedevSim omezeni zeoftlské vyroby a zfisreni
komunalni hygieny objekt které byly ponechany v tomto pasmu.

l1II.LPHO tvori celkova plocha povodi Zelivky. Tyka se zejménanmyslovych objeki

a zdroji bodového zn&sténi mest a obci v celém povo@ivww.pvl.c2)
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3. Vysledky

Na za&atek jsou zgazeny literarni reSerSé k vyskytu a charakterisggzmotlivych
druhi sinic vyskytujicich se na naSem Uzemi. Za nimietigi viastni vysledky: nalezené
nepivodni, invazni a expanzni druligs a sinic na vybranych lokalitach; zajimavé drahy
nakonec slozeni a sezénni dynamika fytoplanktomerakje nejprve rozdena podle typu
lokalit a poté podle odebiranych obdobi.

3.1. Literarni reSerSe k vyskytu jednotlivych druhi sinic

V nasledujicich odstavcich jsem se snazila¢atrshrnout, jaké byly fvodni oblasti
vyskytu invaznich drulh sinic Anabaena compacta, Cuspidothrix issatschenkol,
Cylindrospermopsis raciborskii, Geitleribactron pgaryticum, Gloeotrichia echinulata,
Planktothrix rubescena Synechococcus capitatuak a kam do $ta se postupnSiily a
rozstily. Literatura, ze které jsemierpala, pochazi rpvézre z odbornych periodik
vychazejicich v nefizrejSich zemich. Nejvice rozéhym druhem jeC. raciborskii ktery se
rozstil z pavodni oblasti svého vyskytu té&ndo celého ssta. Proto také pré&vo tomto
druhu je moje literarni reSersé nejdelSi a nejiaegE, porkvadz zminky o jeho nalezu se
vyskytuji v nejvice odbornych pracich. Naopak zrgink nékterych jinych druzich jsou
minimalni. | ges mou snahu zmapovat vyskithto druli, a to jak na naSem Uzemi, tak ve
swte, wefim, Ze existuje mnoho nepublikovanych praci zazmewvadicich jejich vyskyt,
nemluw o mnozstvi dosud neprobadanych lokalit.

Fotografie invaznich druh sinic, vyskytujicich se na naSem Uzemi, az na druh
Synechococcus capitatugery se mi bohuzel nepadla nalézt viz.Priloha¢. 3.

3.1.1. Anabaena compacta
(NYGAARD) HICKEL 1985
Syn.:Anabaena spiroidegar. minimaf. compactaNygaard

Vyskyt ve swté: Holoarktickd oblast, severrtiast temperatni zony Evropy - byla
popséana z jezera Emdrup v Dansku, nalezena byéawakSvédsku — n&pv rybnice Habo
nebo v severnim &mnecku — v jezie Edebergsee v HolStynsku, Finsku atd. Data o jejim
piipadném vyskytu nejsou publikovana krorejino prvniho zaznamenaného vyskytu v
Balatonu v Md’arsku. Jeji SirSi roZ&ni je vysoce prawgodobné ww.sinicearasy.qz

Vyskyt v Ceské republice:V sousasnosti roz&eny druh, jehoZ vyskyt neni aléans
publikovan. Byl zaznamenan v Zameckém rybnice uivPaa v roce 1997 a 2003. Na
vodnich nédrzich i&zova, DaleSice, Hukovice, Kaensko, Nechranice a Pastviny v roce
2000. Viece Mora¥ vroce 2003. V rybnice Zenich pobliziiBice, ve Velkém Tisém,
Opatovickém, Cerny3i, Rozmberku, Bipvském, vrybnice St a Vajgar vroce 2004.

V navesnim rybnice ve i#€Zi u Trebie v roce 2004. Ve Starém Vrbenském v roce 2004 a
2007. V NeZéarce ve Veseli nad Luznici a v Rembv Plzni taktéZz v roce 2004. V rybnice
Hejtman u Kunzaku, pisko¢nMajdalena, Dubenském a Novozameckém rybnice, arpdz
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nadrzi Stibfec a v pehrad Orlik v roce 2005. V rybnice N&@ u Bavorovic v roce 2005 a
2007 (vww.sinicearasy.qgz

Charakteristika: Jedn& se o planktonni mikroskopickou vlaknitou csjrkterd ma
schopnost vytv&@t heterocyty.Z pavodnich prosedi tato sinice preferovalaigaevsim
severské hypertrofni vody, avSak na naSem Uzenwyskytuje ve stojatych az mitn
tekoucich vodach, které jsou spiSe eutrofniho &bema Druh je u nas v sdasné dob
pongrné hojreé zastoupen, ale vzdy se vyskytuje jen jako doprayodiruh, proto
negredstavuje velkeé rizikowww.sinicearasy.gz

3.1.2. Cuspidothrix issatschenkoi
(USACEV) RAJANIEMI et al. 2005

Syn.:Aphanizomenon issatschenkdsaev) ProSkina-Lavrenko 1968nabaena
issatschenkdusaiev; Raphidiopsis mediterranegkuja

Vyskyt ve swté: Druh se sporadicky vyskytuje v mezotrofnich azafatch nadrzich
celého mirného pasma, ale nétvdominantni vodni ksty, obvykle se vyskytuje jen jako
sowast jiného fykoplanktonniho speéknstva (KOMAREK, 1996).C. issatschenkobyl
nalezen ve vzorcich planktonu z rybnika v obci bakunedaleko Malacek a zeistoveho
jezera v obci Jaskov dvor nedaleko Kdaty, zapadni Slovensko (HINDAK992). Daéle
v jezere Jarostawieckie (Wielkopolski Park Narodowy), Rolsspolu s druhem A. flos-aquae
(PELECHATY & OWSIANNY, 2003). C. issatschenkobyl také nalezen feckém jezie
Kastoria, kde spolu s dalSimi 6 druhyiivonén¢ nez 10% z celkové fytoplanktonni biomasy
(MOUSTAKA-GOUNI et al., 2007). \rece Fitzroy, Queensland v letech 1990-93 (FABBRO
& DUIVENVOORDEN, 2000). Dale na lokatitLaguna del Sauce, Uruguay (VIDAL &
KRUK, 2008). V roce 2006 byl zaznamenan v Bharpaddi&herjee Bari Pond, Bangladés
(KHONDKER et al., 2006).

Vyskyt v Ceské republice:Druh u nas nebyl udavan v podstaf do devadeséatych
let, dnes se jedna o druhhojny, ktery neni evidgaio réco zvlastniho a proto jeho nalezy
nejsou Bzreé publikovany. Zdokumentovany je jeho vyskyt gahto lokalitach (Gdaje jsou
vesnes z let 1999-2005): rybnik Vajgar v Jichow Hradci, Orlik, Stakov, Swt, rybnik
Blato u Lutové, pehrada Hostivia Trnavka (Zeliv), Vranov, Znojmo, Nové Miyny | | k
Térlicko, piskovna Velké Zernoseky, vodni nadrz Stp@il Ralskem, koupaliStDubice u
Ceské Lipy, potok Mastnik v KosdvHore u Sedian, Kovésky rybnik v Seberay
Probostskeé jezero ve Staré Boleslavi, piskovnaa@vu Kostelce nad Labem, HruSovsky
rybnik v Brandyse nad Labem a rybnik Papez vii3bkwww.sinicearasy.gz Vyzkum
zooplanktonu a fytoplanktonu Lednickych rybinikz let 2001- 2002 ukazuje, Ze stve
uvadné masové rozvoje sinic vodniho ¢ky opst objevuji v hojné nie a tvdi letni
dominantu fytoplanktonu. Mezi hlavnimi vyskytujidise druhy byl prév C. issatschenkoi
spolu sMicrocystis aeruginosaM. ichthyoblabe Anabaena flos-aquaeAphanizomenon
gracile a A. flos-aquae(SUKOP & KOPP, 2003). Na Lednickych rybnicich bylezen i
v roce 2006, P sledovani rozvoje fytoplanktonu vybranych rybhjiZni Moravy v zavislosti
na intenzi¢ hospod#eni. Pfizkum probihal na Lednickych rybnicich s Zadnym nefeminim
hospod#&nim, jez vykazovaly podobné sloZeni fytoplanktgako rybniky Hodoninska a
Pohdelicka, na kterych je hospaigeni rybdskych subjekt intenzivni. Z vysledi, které byly
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ziskany Bhem vegeténiho obdobi roku 2006 bylo patrné, Ze rozvoj fyémittonu neni zcela
zavisly na mie hospodgeni, tzn., Ze rozvoj fytoplanktonu neni omezen ditostci skladbou
rybi obsadky a dochazi kému i v rybnicich s vysokym podilem zargmn Zajimavé je
zjisteni tykajici se rodového slozeni sinic. V rybnicschizsi obsadkou rybr@viadali kokalni
a pikoplanktonni sinice, vyZadujici ke svému optirrau rozvoji vysSi pihlednost, tudiz
veétSi mnozstvi fotosynteticky aktivniho ie&i, pronikajici hlougji do vodniho sloupce.
KdezZto na rybnicich s vysSi rybi osadkou, tedyytmicich intenzivia obhospodévanych
pieviadaly vlaknité sinice, zejrAnabaena flos-aquae, Anabaena sp., Anabaenopsikiie
Aphanizomenon aphanizomenoides, A. gracile, Ctsskankoi, A. klebahnii, Planktolyngbya
limnetica cf., Planktothrix agardha Pseudanabaena limneticackdy téZ nazyvany turbidni,
které dobe snaSeji zakal, apobeny bentofagnimi rybami a jsou schopigZft i @i nizSich
swtelnych podminkach (ZIKOVA et al., 2006). Tento kirbyl dale nalezen s nizkou
abundanci na lokatitSumperk (HASLER & POUIGKOVA, 2002). Av3ak jeho skuteé
rozSieni bude ale nepochybiese o nico wtSi (www.sinicearasy.gz

Charakteristika: Na za&atku vegetace, nebo ve stabyvinutych populacich, kdy
nejsou doke vyvinuty heterocyty, five byt tento druh zagnén s druhy jinymi, nap
Raphidiopsis mediterrane@IARSALEK & TURANEK, 1996). Existuje i hypotézagzruh
R. mediterranege pouze vyvojovym stugm druhuC. issatschenkgtj. trichomové stadium
s akinetami, ale bez zatim vyvinutych heterécyinou rozliSovaci charakteristikou je tvar
konce trichoni. Zatimco u druhiR. mediterranegsou konce bugk trichomi vétSinou Fimo
spojeny s akinetami a jsou podélného konického dkwiého) tvaru. U druhuC.
issatschenkojsou akinety miré posunuty (odvraceny) odistni¢asti trichond, nebo jsou
umistny mezi déma heterocyty a konce trichdnjsou zné&n¢ zeslabené, vlasovité a @s
vinité (HINDAK, 1992). Vlakna jsou vzdy jednotliv&olné plovouci, gima nebo jen migh
zprohybana, izopolarni a subsymetricka (KOMAREK9@)0

3.1.3. Cylindrospermopsis raciborskii

(WOLOSZYNSKA) SEENAYA et SUBA RAJU 1972

Syn.: Anabaena raciborskii WOLOSZYNSKA 1912; Aphanizomenon kaufmannii
SCHMIDLE in BRUNNTH. 1914 Anabaenopsis raciborskfWWOLOSZYNSKA) ELENKIN
1923;Cylindrospermum kaufmann(i@CHMIDLE) HUB, - PEST. 1938.

Vyskyt ve swté: Pivodns byl tento druh popsan roku 1912 jaknabaena raciborskii
(WOLOSZYNSKA), kdy byl nalezen v jete na ostro¥ Java v Indonésii. Tento druh byl
pozdji zaznamendn podiuznymi jmény z ¥tSiny tropickych regiof, od Indie, Filipin,
Egypta, Brazilie, Kuby, Australie atd., coZz ukazuja schopnost roZz&ni a ekologicky
potencial rodu (KOMAREK & KOMARKOVA, 2003). Véchto oblastech (tropy, subtropy)
je C. raciborskii druh staly, celafod se vyskytujici (PADISAK, 2003). Postuprse ale
rozstil i do mirného pasma. V Evrépbyl vyskyt tohoto druhu poprvé zaznamenan v roce
1938 vRecku (SKUJA, 1938), pozjl byl zjistén témét ve viech balkanskych zemich, déale
v Mad’arsku, Rakousku, Slovensku (KOMAREK, 1996), na jibkrajiny a také v Rusku
(HONTI et al., 2007). Jeho rozéni je tedy kosmopolitni s vyjimkou Antarktidy (PABAK,
2003). Vyskyt tohoto druhu z népgrejSich casti Evropy, ale i celého &a je stale
zaznamenavan a publikovan. Nap
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V Brazilii, v nadrzi Ingazeira byl zaznamenan pemargni vyskyt tohoto druhu
v pribéhu celého réteni (od ledna 1997 do prosince 1998). DramatickistvpopulaceC.
raciborskii nastal mezi kétnem a listopadem, v obdobich sucha, spojenycHkewgn
poklesem druhové diverzity (BOUVY et al., 1999, B@W et al. 2000). V z& roku 2004
utvoril dominantu (rel. abund 68,21%) a to jak na hladtak i uprosted vodniho sloupce na
dalSi brazilské nadrzi Cruzeta, Paraiba (CHELLARSRAI., 2008).

V sousednim st&t Uruguayi bylo pi pobiezi zkoumano 47 vodnich ploch,
nejriznéjSiho typu (pirozené, unilé, nmelke, hluboké, sitznou mirou trofie, apod.)C.
raciborskii bylo nalezeno pouze na 4 lokalitach, a to: LagBl@ca, Laguna Chica, Laguna
del Sauce a jezero Javier. Laguna del Sauce a haBlamca jsou nadrzefippdniho typu,
slouzici jako zdroj pitné vody, zatimco Laguna @h& jezero Javier jsou nadrZe den
vytvoiené, slouzici fedevsim k rekreaci. Velikost a hloubka lokalit jgma. Vzorky byly
odebirany z Laguny Blanca od roku 20@0,raciborskiizde bylo nalezeno od roku 2004 do
roku 2007 a to hlavhv |é€. Na jezée Javier a laguna Chica byly vzorky odebrany v roce
2005 a 2007 a v obouipadech byla zjigha gitomnost tohoto druhu. Vzorky na posledni
lokalit¢ Laguna del Sauce byly odebirany od roku 2002 d¢o 2007 aC. raciborskii zde
bylo pozorovano pouze vigichu léta 2004 a 2005. Jedna se o prvni zadznamyaahahu
na Uuzemi Uruguaye (VIDAL & KRUK, 2008). Jeho vysKyyl také zaznamenan v jéee
George, druhém nejtsim sladkovodnim jete na Florid. Vzorky zde byly odebirany od
roku 2000 do roku 2002C. raciborskii zde bylo nalezeno v zimnich a jarnickEsicich,

s nizkou abundanci. Poptita piky byly pozorovany ievazg ke konci podzimu
(LEONARD & PAERL, 2005). Dale byl pozorovan v zapaa Michigenu, v jezerech Mona
(2002-2003) a Muskegon (2005). V obotipadech se tento druh vyskytoval pouze ¥.lét
VySSi abundance (6% z celkoveho fytoplanktonu) lzganamenana v jeeMona, zatimco
v jezee Muskegon byla abundance velmi nizkd, titao méré nez 1% z celkového
fytoplanktonu (HONG et. al.,, 2006). V roce 2002 @02 byl zaznamenan v 19 ze 182
zkoumanych vodnich ploch, ndp Indianou (JONES & SAUTER, 2005). Déle viedh
portugalskych nadrzich: Odivelas, Caia, Maranh&dexe Ardila na jihu Portugalska, a to v
obdobi meztervencem &ijnem roku 1999 (SAKER et al., 2003). V Rakouskuitepto druh
zaznamenan v @kém jezdée Alte Donau, které je rélenéno do dvou nadrzitblizné stejné
velikosti, nachazejici se ve Vidni. Zde tWovice nez 95% z celkové abundance sinic
(DOKULIL & MAYER, 1996). Ffi monitorovani vyskytu cyanobakterii v severovychiod
oblasti Nemecka (region Berlin-Brandenburg), bylo vybrdno 214&kalit, zahrnujici
nejriznéjSi typy vod.C. raciborskiibylo zaznamenano na 39 lokalitach, avSak ani daéje
Z nich neutvdl tento druh dominantu, na 9 stanovistich byl gamxan za hojny a na zbylych
30 stanovistich za vzacny (STUKEN et al., 2006)kdlity Melangsee a Langer see, byly
pravidelrt monitorovany od roku 1993 a C. raciborskii bylzramenano na obogchto
lokalitdch az péinaje rokem 1995 (WEIDNER et al., 2007). Vyskytdathdruhu ve Francii
byl zaznamenan ¥ervenci roku 1994 v jete Francs-Pécheurs, vzdalenéttiblgne 25
kiometri jizné od PdiZze. Hlavnimi charakteristikami této lokality jsouysoké hodnoty
sulfati, vysoka konduktivita a nizké koncentrace nitrdtla této lokalié dosahl maxima
v z&t, kdy tvail 96% z celkové biomasy (COUTE et al., 1997). \¢e®003, uprostd srpna
tvoril vyznamnou slozku letniho planktonu v Balatonski@gxae, Mal’arsko (HONTI et al.,
2007). NejhojgjSi populace tohoto druhu se zde vyskytovaly vzdyordnim &, a to i

v letech, kdy se kity nevyskytovaly, tvéilo C. raciborskii vtomto obdobi mirné piky
(PADISAK, 2003). Nejvy3si biomasy dosahlo vipthu z& (KOWACS et al., 2003). Hlavni
piicinou vyswtlujici tento Ukaz je fedevSim vysoka teplota, ktera je nezbytnd pro tento
subtropicky druh (HONTI et al., 2007). Na této lbkaje popul@ni dynamika tohoto druhu
pravidelr® monitorovana (PADISAK, 2003)C. raciborskii hralo také svou roli ve studii,
ktera byla provedena na jé¢eeKastoria WRecku. Studie byla zaffena na pizkum
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druhového slozeni fytoplanktonu d@egevsim na dominantni druhy, vyskytujici se na této
lokalité. Jezero Kastoria je vysoce eutrofniglké jezero s maximalni hloubkou 8m a
pramérnou hloubkou 4m. Jeho plockini 24knf a na jeho #ehu se nachazi stejnojmenné
mésto, odkud do jezera po desetiletitgka kanalyzéni odpad. Z tohoto jezera byly od
listopadu roku 1998 diijna 1999 odebirany vzorky z 6 hlubSich standjgzerni nadrze a to
ve dvou vrstvach (1. vrstva zhruba 0-1m pod hladljr®o vrstva fiblizné 1m nad sedimentem
dna). Tyto vzorky byly odebirany wérnactidenni perioglv teplécasti roku a v chladné&asti
roku jednou za ®sic, s vyjimkou prosince 1998, kdy jezero pokryvafatva ledu, coz
znemoznilo odér vzorku. Nalezeno bylo celkem 67 fytoplanktonnértihi. Pouze 4 druhy
z celkovych 67 byly v@ibéhu roku dominantni, jednalo se dimnothrix redekei
Cylindrospermopsis raciborskiiMicrocystis aeruginosaa Aphanizomenon gracilelL.
redekej zde petrvaval po cely rok a t¥d nejvétSi biomasy Bhem chladného obdobi roka.
raciborskii a A. gracilese vyvijeli Ehem léta, kdy teplotyipsahovaly 20°C. Dominané&
raciborskii byla provazena nizSimi koncentracemi dnani a amoniakalniho dusiku a
vySSimi teplotami, které pro tento druh tv@ptimum mezi 20-30°C. Vyskytovala se zde
dominance dvou tylp (a) mono-dominancel( redeke); (b) kodominancel( redekej C.
raciborskii a A. gracile nebolL. redekei C. raciborskiia M. aeruginosa Prvni druhova
sestava, tvidci vzajemnou kodominanci spofe pretrvavala a tvitla dominantu po celé dva
meésice v letnim obdobi, které bylo charakterizovat@davym teplotnim rozvrstvenim a
vysokou s¥telnou dostupnosti. #em roku byly stanoveny 2 faze ustaleného stavajiti
po 4 nésice za relativé stalych fyzikalnich podminelC. raciborskii se @&astnilo obou
ustalenych obdobi, ale tkitm zde pouze minimalni podil (2dhto 4 druli) na celkové
biomase (MOUSTAKA-GOUNI et al., 2007). Vysk@. raciborskii byl také zaznamenén
v lagure Anzali, ktera usti do Kaspického meo(sev. Iran). Tvitl zde dominantu spolu
sOscillatoria sp. predevSim v letnim obdobi (RAMEZANPOOR & ZOBREH 2004)
V ¢ervnu 2004 byl zaznamenan v Bharpasha MukherjeeMseand, bangladés (KHONDKER
et al., 2006). V Australii byl tento druh nalezemaph v jez¢e Samsonvale, které se
rozprostira na celkové plose 347kreZici v hrabstvi Pine Riversiilplizng 30 kilometi od
Brisbane (Queensland) Toto jezero bylo odtka do srpna roku 1995 uzawo vzhledem
k potencialnimu toxickému ktu C. raciborskii V disledku toho bylo ¥ijnu 1995
nainstalovano zZé&eni slouzici k ugié destratifikaci, s cilem zredukovat biomasu poidni
toxické cyanobakterie v nadrzi (LITTLEJOHN, 2004ale byl nalezen \ece Fitzroy,
Queensland (FABBRO & DUIVENVOORDEN, 2000).

Vyskyt v Ceské republice: Vyskyt tohoto druhu byl #olikrat zaznamenan i na J a
St Moraww (KOMAREK, 1996). Na uUzemiCR je poprvé udavan ze &govny
v Chomouto¥, potom¢asto udavan z néjzrgjSich lokalit na jizni Mora®, konkrétg vodni
nadrz Nové Mlyny uréle vzniklé mrtvé rameno Babice u Uherského Hra&d&stiuwni tan
jizn¢ od Lan v oblasti luzniho lesa nad soutokem Dyjdaaavy. Redevsim v roce 2002 byl
tento druh silsy zastoupen na Malhostickém rybnice u Rtyrad Bilinou, ojedidla vlakna
byla nalezena na Novozameckém rybnikilaské Lipy v roce 2005 a v Oborském rybniku u
Jinolic 2005-2006. V saasné dob je ale nejvyznami)Si a v podstdt stalou lokalitou
koupalist v Dubici u Ceské Lipy a to od roku 2001 dodnes. V r. 2005 mdnamenan
ojedirgly vyskyt na €sné sousedici piskownV roce 2006 byl nalezen v mrtvém ramégky
Moravy u Olomouce, v roce 2007 byl v ii#i§ velkych polulacich objeven v piskavwe
Slavonig u Olomouce a na jikekych rybnicich Laska, Dobraile, Kocliiov, Swt a
RozZzmberk. Jeho skuteé roz&feni bude ale nepochybiest SirSi (vwww.sinicearasy.gz
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Charakteristika: Jednd se o vysoce invazivni druh, ktery seiaognich oblasti
vyskytu v tropech a subtropech postépozstil témét do celého sita. Podobné drastické
rozsteni rekterého fytoplanktonniho druhu nebylo nikdiegtim pozorovano (WEIDNER et
al., 2007). Vyskytuje sefpdevsim ve stojatych a sekundarmwv tekoucich vodach, zejména
v jezerech a rybnicich (KOMAREK, 1996). Jedna sdroh solitérni, netvdci kolonie
(WEIDNER et al., 2007)C. raciborskiije heterocysticka sinice fixujici dusik, ¥ rovna
nebo stéend vidkna. V EvropvSak byla zaznamenana pouze vidkiianp (WEIDNER et
al., 2007).Cylindrospermopsis raciborskineprodukuje akinetytbec, nebo je produkuje jen
velmi vzacrk (PADISAK, 2003). Pokud vznikaji, vznikaji subapi& jen na konci
veget&niho obdobi, jsou cylindrické az ovalné se zaobiginionci a vyvijeji se blizko
jednoho, fidka obou konk trichomu (KOMAREK, 1996). Druhy s tendenci k tvérb
vodnich kta, mezi ez pati praw C. raciborskij maji schopnost se velmi rychle mnozit a
predstavovat tak problémy, obzvi&sidyz jsou uvedeny do vodniho ekosystému, jakodse z
byt v pripact této Skodlivé, toxin produkujici sinice, ktera mdfa mnoho Floridskych
sladkovodnich ekosysté&nv polovine 80. let (LEONARD & PEARL, 2005)C. raciborskii
produkuje cylindrispermopsin, coz je hepatotoxifisgbujici poSkozeni struktury a funkce
jater jako cilového organu (MARSALEK & TURANEK, 169

3.1.4. Gaeltleribactron periphyticum
KOMAREK 1975

Vyskyt ve swté: V jezee Gulbinas (Litva), byly kazdy #&sic od ké¥tna dofijna roku
2002 odebirany vzorky perifytickydlas a sinic z Rakosu obecnéliRh(agmites australis
G. periphyticumzde byl nalezen odervence dafjna s maximem v za (KAROSIENE &
KASPEROVLIENE, 2008). Jeho vyskyt byl také zaznamenan ve &gian v fece
Guadiamar, nedaleko Sevilly v obdobi 1998-2001 (MAR et al., 2004). Déale v &necku
(Swardzwald-Titisee), Svycarsku (maiirieh) a Finsku, na dolnim tokieky Svartan ().

Vyskyt v Ceské republice: Tento druh byl poprvé WCechach zaznamenaryip
masovém femnozeni na &hach Upravny vody Hajska u Strakonic v roce 199k @’ jen
jednou v roce 2004 jako néarost ve studance v Braskyeh s¢nach(www.sinicearasy.gz

Charakteristika: G. periphyticumma heteropolarni liky, prichycené k podkladu
jednim koncem, je solitérni nebo v nepravidetoulgZnych ¢i hvézdicovitych skupinach.
Bunky jsou ovalné nebo kyjovité, kdyZ jsou mlade, pgizdylindrické, tyinkovitého tvaru,
na Spéce zakulacené, mikna kratce zeslabené nebo zakulacené na bdmhypené
k substratu jemnym slizovitym loziskem, které jedpuikroskopem jen &ki pozorovatelné
(www.cyanodb.cy Jedna se o sladkovodni perifyticky oraganisnwyskytujici v litoralu
oligotrofnich jezer a rybnik Nalézan je fedevSim na schrankachékkysi, kamenech,
listech vodnich rostlin, vliaknityckasach, detritu, atd.
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3.1.5. Gloeotrichia echinulata

(J.E. SMITH) P.G. RICHTER 1894

Vyskyt ve swté: Vyskytuje se v planktonu velkych mezotrofnich jezea
severovychod Evropy, kde tvé charakteristické vodni Kty (st. a sev. Rusko, sev. Polsko,
sev. Nemecko). Vyskytuje se také i ve vychodni¢astech Baltického nte, zejména i
poliezi. Centralni Pobalti nejspis tv@entralni oblast roz&ni tohoto druhu, a zde se také
vyskytuje pravideld. Tento druh mizeme nalézt i v ¢kterych oblastech sev. Ameriky
(KOMAREK, 1996).G. echinulatabyla nalezena najilad v jezée Erken, které jeffrodni,
mirn¢ eutrofni a leZi na jihovycheédSvédska. Jeho plockni 24knf , primérna hloubka je
7m a v nejhlubSich mistech dosahuje hloubky az Zllento druh zde dominujechbem léta
(KARLSSON, 2003). Dale v centralni oblasti statuiia jezera Belgrade - Great Pond a
Long Pond (KING & LALIBERTE, 2005)V jednom z nejtSich jezer Spojenych Statv
jezege Champlain, které zasobuje pitnou vodou New YorWeamont, byl vyskyt tohoto
druhu zaznamenan v #2000 (ROSEN et al., 2001). Vyrazné pikyitlaood cervence do
srpna roku 2002 také v jezeZe Peipsi, Estonsko (RABTE et al. 2007).

Vyskyt v Ceské republice: Poprvé doloZzeny vyskyt tohoto druhu v podatiného
vodniho ktu, byl v letech 1946-47 na rybnice Velky Palendglatné, kde byla sporadicky
nalézana i o ¢éco pozdji, nag. v roce 1959. V letech 1994-96 se objevila na voddrzZi
Lipno (www.sinicearasy.gz

Charakteristika: Gloeotrichia echinulatge druh sinice u které je mozno pozorovat
ok faze, jak pelagickou, tak i bentickou (KARLSSONQ3). Kolonie jsou vol&é plovouci,
kulovité, zidka mirrg nepravideld prodlouzené, obvykle maji 1-3mm, vyjite az 8mm
v praméru. Jsou olivové barvy s vSestr&nmadialre uspdadanymi viakny. Jednotlivé
trichomy jsou obklopeny bezbarvymi pochvami, kiga k nim gitisknuty a které séasto v
horni tetiné rozSiuji a rozplyvaji v okolnim slizu. Koncové hyalinmiasky jsou dlouhé,
dasto zprohybané (KOMAREK, 19983. echinulatge opravdovy plankticky druh, obsahuje
plynové vakuoly a je wezitym zakladem planktonu jezer na celéntt&WKARLSSON,
2007).

3.1.6. Planktothrix rubescens
(DE CANDOLLE ex GOMONT) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 198
Syn.:Oscillatoria rubescen®eCandolle ex Gomont 1892

Vyskyt ve swté: V severnim mirném pasmu jekolik center vyskytu tohoto druhu,
kde se trvale objevuje. Jednd se &ktera jezera ve Svycarsku, jihovychodni Francii,
jlhozapadnim Nmecku, jiznim a $ednim Norsku, severozapad®pojenych Stat apod.,
mimo tyto oblasti se vyskytuje jerifezitostré a prechodid (KOMAREK, 1996).

Studie gimo zaméfena na dynamiku tohoto druhu, pébla vroce 2002, v
severoitalském jeze Pusiano, které se nachazi mezinda rameny jezera Comd?.
rubescenss tomto jezée dosahl maxima naig kdy gekrasil hodnotu 90%, poté byl jeho
vyskyt konstantni pohybujici se okolo 60% a to aZzsdpna, kdy z#la tvdit dominantu
Merismopedia tenuissimaNasledujici msic vyskyt P. rubescensopit vzrostl nad 70%.
Hojny vyskyt tohoto druhu na i@, byl pravdpodobr zpisoben petrvavajicim kétem
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z predchoziho podzimu, diky mig$i zimé. Maxima, ktera byla na#tena v kétnu, byla
spojena s nejnizsi natenou hodnotou phlednosti, pohybujici se okolo 3,2m. Naopak
nejvysSi hodnoty mihlednosti okolo 6,3m, které byly n&feny po intenzivnim deStivém
obdobi v srpnu, byly doprovazeny nejnizSimi hodnmoteelativni abundance tohoto druhu
(LEGNANI et al., 2005). Dalsi vyskyP. rubescensy Italii byl zaznamenan téhoz roku,
v nékolikanasobg vétSim jezée Maggiore, které se nachazi jetkolik desitek kilometi od
Pusiana. Dominantu spolu s dalSintkolika druhy zde tviil po cely rok 1995, s maximem
od kwtna docervence (62% z celkové biomasy), dale pak v ro@6 vyjimkou pozdniho
léta, kdy byl pouze sub-dominantnim druhem; v r@®87 pouze v zimnim obdobi, v roce
1998 vcasném i pozdnim l&ta v roce 1999 v zif) v €& | na podzim (MORABITO et al.,
2002). Déle na jeze Nemi, centralni Italie, kde jiz podle starSictb@&d provedenych mezi
roky 1973-75 byla ve fytoplanktonu zaznamenana dantaP. rubescengo vice nez 8
mésial v roce. V roce 2002-2003, byl jeho vyskyt zaznaamegredevSim v hlubSich mistech
jezera, spolu s druhlyimnothrix redekeia Merismopedia trolleriMARGARITORA et. al.,
2005) . Bhem zimniho obdobi 2005/2006, kdy bylo monitorovamtkem 5 lokalit,P.
rubescensutvail vodni kwt najezée Pozzillo, nejutSi sicilské vodni nadrzi. Jeho
dusledkem byla vrstva o mocnosti 60cm, plovouci nergftu a zbarvujici hladinu nachov
Patatkem lezna se hustota této viaknitgésy z#&ala snizovat. Na dalSicliech lokalitach
(jezero Garcia, Nicoletti a Prizzi), kde byl takézprovan vyskyt tohoto druhu, byla hojnost
nizsi, avSak v totozném doim obdobi. Vzist denzity tohoto druhu odpovidal zhruba
polovirg listopadu a fetrvaval do poloviny Unora, tedyipejnizsi teplat vody, pohybujici
se v rozmezi 9-10°C. VSechny tyto lokality jsoupmanezi meso-oligotrofniho typu. Vyskyt
P. rubescensebyl do té doby na Sicilii publikovan (NASELLI-BIRES et al. 2007).
Fytoplankton v jezie Garda (sev. ltalie) je konstaatsilné ovliviiovan ¢tyfmi hlavnimi
druhy Mougeotia sp., F.crotonensis, P. rubescenB. agardhii. Posledni dvase na této
lokalité rozvijeji gredevsim v l&t a na podzim. Identifikace velkych popul&tirubescens

P. agardhiiv jezée Garda v 60. letech minulého stoleti je paraleéfio navazujici na velky
rozvoj tohoto druhu v ostatnich hlubokych, jiznidybalpinskych jezerech s ghoajici
eutrofizaci v piibéhu 70. letech. (SALMASO, 2002). Byl zaznamenan tskéenevském
jezee ve Svycarsku (ANNEVILLE et al., 2002) a v jégalu Bourget a Geneva ve Francii
(BRIAND et al., 2005, JACQUET et. al., 2005).

Prvni nalezP. rubescen®yl na Slovensku zaznamenan v letech 1992-200 ktydii
zabyvajici se biodiverzitou a biomasou fytoplanktdeky Ipd’. Do té doby vyskyt tohoto
druhu na Slovensku nebyl publikovan, zatimco jefekyt v Rakousku byl v této deéthojny
a to gredevsim ve stojatych vodachi®te Ipé& byl zaznamenan v & na podzim, ale pouze
s malou abundanci (HINDAK et al., 2002). Jeho daliez na Slovensku byl zaznamenan
vroce 2003, kdy vramcieSeni projektu Flora fototrofnich organisnSlovenska a
Biodiverzita fytoplanktonu Dunaje a jeho hlavnickitgka na Slovensku, bylo sledovano
druhové sloZeni cyanobakteriitas viece Mora¥¢ a slovensk&asti Dunaje, p kterém byl
zaznamenan vyskyt tohoto druhu na obou Zmjoh lokalitach, ale afh s nizkou abundanci
(HINDAK & HINDAKOVA, 2004). Dal3i zminka o tomto dihu na Gzemi Slovenska, byla
v ramci projektu ,Rekreai vody“, kdy bylo monitorovanoijblizn¢ 60 lokalit vyuzivanych
k rekreaci. Na vodni nadrzi Kanianka byl v zimnioésicich nalezegerveny sinicovy vodni
kvét, tvareny druhenP. rubescen$HORECKA et al., 2004).

Vyskyt v Ceské republice: V Ceské republice se tato sinicéephodi vyskytla
nékolikrat, a to ve starych, &8ich piskovnach v j. aistCechdch (KOMAREK, 1996).
Objevila se po dva roky za sebowatkem 80. let v piskovnach u Suchdola nad LuZznici a
prokazateld od roku 1985 do r. 1990 v rybnice u Lhoty u Kastehad Labem. V roce 2001
pak v rybnice Benedikt u Mostu a od roku 2001 azudge evidovana v pisko¥rOvéary u
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Kostelce nad Labem. Tam hlasm letech 2000 a 2001 tita vodni kwt. Ne zcela zartené,
ale pravdpodobné udaje jsou z blizkého okoli této lokalitpiskovna u Ko&top a slepé
rameno Labe v Kostelci nad Labemvw.sinicearasy.gz

Charakteristika: Jednad se o planktonni druh, vyskytujici se v mehoith az
eutrofnich chladgSich jezerech a nadrzich jezerniho typu, kde &eadyn vytvéi silne,
3pinaw ¢ervené vodni kity, které se po vyschnuti zabarvi do fialova (KOMAR 1996).
Tato vlaknita sinice, je wodcem vodniho kitu v alpskych jezerech (HINDAK &
HINDAKOVA, 2004).

3.1.7. Synechococcus capitatus

BAILEY-WATTS et KOMAREK 1991

Vyskyt ve swté: Poprvé byl objeven v roce 1967 v eutrofnim fezeoch Leven,
které se nach&zi na jihovychio8kotska (3°22"W, 56°12°N). Jehoiprna hloubka je 3,9m
a vodni plocha 1320ha. K zfiu, Ze se jedna o ro8ynechococcuse dosplo na zaklad
morfologie, anatomie, obsahu chlorofylu aa ekologie této sinice (BAILEY-WATTS &
KOMAREK, 1991).

Vyskyt v Ceské republice:Koncem 80.let se v surové voddolni nadrze Janov v
okrese Most, kterd je zndma také pod nazvem vadtnHamr, z&al objevovat velmi drobny
ty¢inkovity mikroorganismus, ktery byl nespravmpovaZzovan za bakterii nebo rozpadla
vldkna sinice Limnothrix redekei (AMBROZOVA, 2000). Tento mikroorganismus byl
taxonomicky uken az roku 1991 jakdynechococcus capitatus to na zaklat jeho
masoveho vyskytu ve skotském jgzé&och Leven. Objev této sinice na udolni nadrovge
pripisovan kazdorénimu giletu polarni meéské potapky na tuto lokalitu, na jejichZz nohou a
pei by mohla byt penasSena. Jehaifpmnost na udolni nadrzi Janov sebdingslatadu
problemi spojenych s jeho separadi gpraw vody, které vedly az ka&kolikamésicnimu
odstavu této Upravny (AMBROZOVA, 1999). Na vzorciBh capitatusz této pehradni
nadrze byly provedeny testy toxicity na testovaonganismu — korySi Daphnia magna, avSak
akutni toxocita této pikoplanktonni sinice nebytak@izana (AMBROZOVA, 2000). Vyskyt
na nasem uUzemi je velice zajimavy, vzhledem Kk toel, se jedna o chladnomilny
(psychrofilni) druh (BAILEY-WATTS & KOMAREK, 1991).Druh se v jarnich #sicich
vyskytuje ve Slapskéiphrad a to pouze v jednobginé forne, nikdy zde neutvidl kolonie
(KOMARKOVA, 2000). V sogasnosti je nalézan také ngeprad Kiimov a v nadrzi Jexe
(www.sinicearasy.gz

Charakteristika: Jedna se o malou, pikoplanktonni sinictimkovitého tvaru, o
velikosti 5,5-27,3um x 0,7-0-9um (BAILEY-WATTS & KMMAREK, 1991). Pikoplanktonni
druhy jsou pro své malé rozny prakticky nezachytitelné planktonni siti (KOMARFE1996)
a tak se daiedpokladat, Ze jeho vyskyt bude SirSi, nez bylospap vysSe. Je to organismus
prakticky bezbarvy, bez vakuol a aeratofBAILEY-WATTS & KOMAREK, 1991). Na
konci burgk vytvéi charakteristickou hlavku, diky niz tato sinice ziskala tgvdruhovy
nazev. Biiky se @tSinou vyskytuji jednotli¥, ale mohou vytvi&t i fetizky sloZzené ze 2-4
burgk (AMBROZOVA, 1999). Ri laboratornich pokusech pro sledovani vlivu teploylo
ZjiSténo, Ze se sinic&ynechococcus capitatumjvice mnozi  teplot vody 12,5-16,5°C
(AMBROZOVA, 1999). Oviem mnozit se &aa jiz @i teplot nizsi, a to i 5-6°C
(BAILEY-WATTS & KOMAREK, 1991).
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3.2. Vlastni vysledky a diskuze

Ve dvaceti vybranych lokalitach v okoli Kutné Hdpylo nalezeno a identifikovano
celkem 248 druin fas a sinic Tab. 5 —Pozn.Tato tabulka byla ki znatnym rongram
vioZena do filoh — Priloha €. 5, aby byl text pehledrjsi). Co se druhové diverzity dg,
nejhojrgji byla zastoupenaiida Bacillariophyceae s 65 zastupci, dale pak ©bployceae
s 56, Euglenophyceae s 25, Chroococcales s 21]ladstales a Conjugatophyceae se 13,
Desmidiales se 8, Dinophyceae a Nostocales s 6ys@binyceae, Trebouxiophyceae a
Xanthophyceae se 3, Chlamydophyceae sendwdruhy a nakonetidy Eustigmatophyceae,
Volvocales a Zygnemophyceae zastoupeny pouze jednpédinym zastupcem.
Mikrofotografie rekterych druli fas a sinic viz.Priloha ¢. 6. Odhadované mnoZstvi
zooplanktonu je zachyceno v nésledujici tabulab( 4).

Tabulka 4. : Zobrazuje odhadované mnoZstvi zooplanktonu ve cidorz jednotlivych
lokalit ve tech odebiranych obdobich.

MnoZstvi zooplanktonu
Stanovist jaro 2007 léto 2007 podzim 2007
1 | Biezovyr. 1 1
2 | Homolka 0 1 1
3 | Horky Il 1 2 1
4 | Horejsir. 2 2 2
5 | Hradistko 0 0 0
6 |Hrazskyr. 2 2 1
7 | Kalisg 2 2 2
8 |Katlov 1 1 1
9 |Loreckyr. 0 1 0
10 | Medenice 1 1 1
11 | Novyr. 1 2 1
12 | Podngstsky r. 1 1 1
13 | Roubéek 1 1 0
14 | Sandberk 0 0 0
15 | Staryr. 1 1 1
16 | Vawinecky r. 1 2 2
17 | Velkyr. 1 1 0
18 | Vrabcov 1 1 1
19 | Zemanek 1 1 1
20 | Zelivka 1 0 0
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3.2.1. Nalezené invazni druhy

Z celého spektra invaznich dfubyly nalezeny pouzdittaxony. VSechny 3 invazni
druhy ragilaria reicheltii, Pediastrum simplea Staurastrum planktonicunbyly spol&né
zaznamenany pouze na dvou lokalithch, v LoreckéMelkém rybnice. Na Kalist a
Vrabcow nebyl nalezen Zadny z invaznich diuNa 70% lokalit se vyskytovalo spoie
P.simplexspolu s druhens. manfeldticomplex a na zbylych 10% lokalit, bylo nalezeno
pouzeP. simplexnebo pouz&. manfeldticomplex.

1. - Fragilariareicheltii (Fragilariaceae, Pennales, Bacillariophyceae)

Tato rozsivka byla nalezena pouze na 10% loRdlgonerné hojném mnozstvi byl
jeji vyskyt zaznamenan ve Velkém rybnice a to veckhSodebiranych obdobich,
nejhojreji se zde vyskytovala v obdobi letnim (rel. abuBjl. V menSi mie byla
nalezena také v Loreckém rybnice. U nas byla dapaaanamenana jen nakolika
lokalitach (nap. Bolevecké rybniky u Plzna Piskovna Q3arny u Kostelce nad
Labem). Tedy pouze na typicky eutrofnich stanosfigtie dlezité zminit, Zze tento
druh je do jisté miry pochybnym taxonem, nébge o ®m uvaZuje, jako o
abnormali¥ ¢i mutaci rekteré jiné rozsivkynag. o druhuFragilaria crotonensisnebo
také oA. formosaTo zatim neni jednozia¢ vyieSeno(www.sinicearasy.cz)Je tedy
mozné, Ze se v tomtofipack nejedna o Zadnou invazi, ale pouze &Sk vyskyt
abnormality¢i mutace. Na obou lokalitach byl zaznamenan vygkyE. crotonensis
tak i A. formosa F. crotonensis se ve Velkém rybnice vyskytovagae (rel. abund.
2, v Ié€ (rel. abund. 2) a na podzim (rel. abund. 1), velcem rybnice byla nalezena
pouze v I& (rel. abund. +). B hledani spolénych prvki téchto dvou lokalit jsem
nalezla jen jediny spatey bod, jez by mohl byt voditkem k vyskyku reicheltii na
téchto dvou lokalitach, na nichz byl jeji vyskyt zammenan. Jediné co tyto &v
lokality spojuje, je pitok vody. Do Velkého rybnika je pravidélmdpou&na voda
z MaleSovskeé fehrady, jeZz se nachazi v jelisné blizkosti, slouZici jako zasobarna
pitné vody pro Kutnou Horu a blizké okoli. Do drulo&ality, Loreckého rybnika,
pritéka odpadova voda z mistniho pivovaru, jejfiimgsi by mohla byt i voda pitna
(pro Kutnou Horu), avSak nezda se to byt pegpadiobnym vysstlenim. Jinak se tyto
dv¢ lokality naprosto liSi. Lorecky rybnik se nach&e mest (tedy v zastawh v
Kutné Hae. Velky rybnik je #asti obklopen lesem a skalnimi masivy. Je vzdéalen
zhruba 5 kilomeftr od Kutné Hory, srem k MaleSovu. DalSi faktory, jako je rfap
vodivost, je na d&hto lokalithch také odlisna, Lorecky rybnik dispgn velmi
vysokymi hodnotami, zatimco hodnoty n&iené ve Velkém rybnice byly{mérné (z
meétenych lokalit), az niz8i. Ostatni druhova diverzéana €chto lokalitach odliSna.
Prihlednost se v Loreckém rybnice pohybuje &nmiru okolo 0,3m; zatimco ve
Velkém rybnice je podstatnvyssi, pohybujici se okolo 1,1m, mimochodem nejirys
z nangienych hodnot gihlednosti BZnych eutrofnich rybnik

2. - Pediastrum simplex (Hydrodictyaceae, Chlorococcales, Chlorophyceae)

Tento druh se vyskytoval pamé hojrg, bylo nalezeno téasi na vSech lokalitach
s vyjimkou Kalis&, Nového r., Rouldku a Vrabcova. Zarowepokrylo vSechny typy
vod: vodni nadrz, vSechny piskovny a 75% typickgakrofnich stanovis P.simplex
utvorilo neprehlédnutelné maximum a to na pisk&vhorky Il, kde bylo v Ié&

zaznamenano s nejvyssi abundanci (rel. abund.adja@ a na podzim byl vyskyt
tohoto druhu jiZ o &o nizsi (rel. abund. 3). DalSimi lokalitami, kde t®nto druh
vyskytoval ve ¥tSim mnozZstvi (rel. abund. 3), byl: kg8i a Podrstsky rybnik
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v letnim a Vavinecky r. v podzimnim obdobi. Maximum tohoto drutady bylo
prevazre v lét. Na wtsSiné lokalit bylo nalezeno spolu s nasledujicim druh8m
manfeldtiicomplex.

3. - Staurastrum manfeldtii complex (Desmidiaceae, Desmidiales, Conjugatoplgjcea

S. manfeldticomplex bylo na jge nalezeno na ija jen na Homolce a na HradiStku
srel. abund. 1. VIétna lokalitach Horky II, Hradistko, Lorecky r., Ruitek,
Vaviinecky r., Velky r., Zeméanek a Zelivka. Na podzilyl balezen tém na viech
lokalitach, s vyjimkou Bezoveho r., HradiStka, Kal&tSandberku a Vrabcova. Nikdy
neutvdilo dominantu, vzdy se vyskytovalo s rel. abun@. Maxima tento druh tvd
spiSe na podzim. Celkéwebyl jeho vyskyt nikterak hojny.

3.2.2. Nékteré zajimavé a ojedirélé druhy

Jedna se o druhy, které jsemétSiny nalezla pouze na jedné z lokalit a kter&ipat
mezi druhy, jez se na naSem Uzemi vyskytuji ¢nésto. Vyskyt vSechéthto drulii byl
zaznamenan pouze na typicky eutrofnich stanovis®etini druh o kterém bych se rada
zminila je Acanthoceras zachariasiktery roste v planktonu sladkych vodasto spolu
s druhemRhizosolenia longisetale oba druhy jsou ve vzorci¢hsto gehlédnuty (KALINA
& VANA, 2005).A. zachariasiibyl nalezen pouze v Loreckém rybnice. V letnimaiiiczde
byl zastoupen patkud hojreji (rel. abund. 4), v podzimnim obdobi pak raérel. abund. 3) a
na jae nebyl vibec nalezen. Jedna se o kosmopolitni planktonti dyakytujici se hlavhv
eutrofnich jezerech, rybnicich rakach, kde dosahuje maxima ¢drvna az do podzimu,
podobré jako tomu bylo i mém pozorovani (Krammer & Lange-Bertalot 199DalISim
druhem bylDinobryon divergensktery je vSak v firodk ponerné hojny, avsak na lokalitach
mnou zkoumanych byl vzacny. Nalezen byl pouze rdzipo ve Velkém rybnice, kde spolu
s druhemWoronichinia naegelianautvaril kodominantu. Peridiniopsis cunningtoniibylo
nalezeno na Kalisti v Novych Dvorech. Vyskytovat &le ve vSech sledovanych obdobich
pongrné hojrg, nejhojrEji na jare a v Ié¢ (rel. abund. 4), na podziketnost mirg poklesla
(rel. abund. 3). Nakonec bych zminila dl@tvombomonas acuminatktery byl nalezen na
Homolce (rel. abund. 2) a v E&gSim rybnice (rel. abund. 1). Na obou lokalitagh \yskyt
tohoto druhu zaznamenan pouze rta.ja
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3.2.3. Slozeni a sezénni dynamika fytoplanktonu sledovankic
lokalit

Celkow lze rici, Ze druhova diverzita fytoplanktonu byla nejath ve Velkém
rybnice, ve kterém bylo v kazdém odebiraném obdalgizeno minimak30 druti (jaro-30;
léto-37 a podzim-30), celkéwak za vSechna obdobi 67 diufNaopak nejchudsi lokalitou
z pohledu druhové diverzity byl rybnik Vrabcov smpgrnym patem 15 drub na jedno
obdobi (jaro-13; Iéto-15 a podzim 18), celk®e 34 druhy.

Na sezénni stdani fytoplanktonich populaci ma vliv mnoho faktonag. teplota,
cerpani zivin, tlak herbivar, parazitizmus, schopnost vyuzit vySSi intenzitétlavatd. Kdyz
dojde ke zvySeni teploty a intenzityéda mize to urychlit odurfeni planktonni populace,
ktera jiz vyerpala ®kterou z zivin. B nizSi teplo¢ a intenzi¢ swtla by prav@podobré
mohla je& n¢jaky ¢as ezit, ale takhle umoZnist jinych drufi (LUND, 1965).

Grafy na kterych je mozné \it] jak se minila sezénni dynamika sledovanych lokalit
viz. Priloha ¢. 4. VeSkeré nawiené fyzikalg-chemické velliny viz. Tab. 6.

Rozdéleni podle typu lokalit

1. Sledované piskovny

Lokality: Horky II, HradiStko a Sandberk

Oproti BZnym eutrofnim rybnikm maji tyto lokality vyrazé vySSi hodnoty
prahlednosti, pohybujici se od 0,6 do 2,6m, kdy ne&jiydtihlednosti dosahuje piskovna
Hradistko, jejiz hodnoty se pohybuji v intervall2-2,6m. Na skutaost, Ze piskovna
Sandberk dosahuje podstatmizSich hodnot, nez HradiStko, by mohla mit vlitals
probihajici ¢Zba na této lokakta v letnich misicich i provoz vodnich spdstcoz je oboji
spojeno s lodnim provozem. Na posledni lokalipiskovie Horky II, byla nejvySsi
prihlednost 1,3m zjigha v I1é€. Na podzim zde doslo k velkému poklesu, az na Q@h
bylo nejspis zfisobeno rozvojem druhWoronichinia naegeliandrel. abund. 5), ktery zde
utvoril souvislou pokryvku vodni hladiny. VSechny piskovny slouZi k letni rekreaci.

Piskovny dosahovaly v jednotlivych obdobich velmdpbnych hodnot pH, které jsou
v porovnani s ostatnimi lokalitamitpnérné, pohybuijici se v rozmezi od 7,63-8,53.

Vodivost na piskowh Horky Il a Sandberk spadala doup®rnych hodnot vSech
meéienych lokalit, avSak na HradiStku byly tyto hodndosti vysoké (650-718um/s).

Hodnoty amonnych iofitbyly v Ié€ nejvySSi na Hradistku (0,13mg/l) a na podzim na
Sandberku (0,095mg/l), jinak byly hodnotyap®rné. Co se e dustnanovych ioni, byly
na vSech lokalitach natfeny pongrné vysoké hodnoty. NejvysSi na Sandberku (léto-
fosfore&nanovych ioni byla nejvyssi na podzim na Hradistku (0,037mglhpopak nejnizsi
v [ét¢ na Sandberku (0,008mg/l).

Na lokalitach HradiStko a Sandberk nebyl shledamyayrazrjsi rozvoj sinic, avSak
na piskov Horky Il byl na podzim zaznamenan drWoronichinia naegelianaktery zde
utvoril témeét dominantu (rel. abund. 5). \fgdchozim, letnim obdobi zde utitanaximum
invazni druhPediastrum simplegrel. abund. 4). Na piskovrHradistko byl v jarnim obdobi
zaznamenan hojny vyskyt drul@ocystis marssonifrel. abund. 4)Pandorina morumbyla
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zaznamenana také v celkem hojném mnozstvi (rehdabd) na piskovh HradiStko v I&t a

v Sandberku na fa. Naprosta dominanta byla zaznamenana pouze kavpisSandberk,

v letnim obdobi, jez utwd druh Ceratium hirundinelgrel. abund. 6). Spoteé druhy &chto
ttech piskoven jsou:Asterionella formosa, Staurastrunef. tetracerum, Coelastrum
microporum, Pediastrum boryanum, P. duplex, P. &mpScenedesmus quadricauda,
Dictyosphaerium sp.a Ceratium hirundinella Na Sandberku nebyl ani vjednom
z odebiranych obdobi zaznamenén Zadny zastupcerieyuiyt.

2. Typické produkéni rybniky

Lokality: Brezovy r., Homolka, HijSi r., Hrazsky r., Kaligf Katlov, Lorecky r., Medenice,
Novy r., Podnistsky r., Rouldiek, Stary r., Vakinecky r., Velky r., Vrabak a Zemanek

Prahlednost ¥tSiny lokalit se pimérné pohybovala v rozmezi 0,3-0,4m. NejvySSi
prahlednosti dosahoval Velky rybnik, na kterém byla w&ch odebiranych obdobich
nantiena hodnota alespdlm, ¢imz se stal v tomto ohleduditou vyjimkou. Z&adila bych
jej v této skupid mezi jednu z méala lokalit, na které je voda gomi Cista a to skoro po cely
rok s vyjimkou brzkého podzimu, kdy zdeuke byt spaen mirny vodni kst, ktery je
nanesen na mista, kde vodaghazi v pohlednéigpady. Navic je zde voda celéng dosti
chladnd, takZze Zadnému intenzijmu rozvoji k¢ti negeje. To je zpsobeno umighim
tohoto rybnika, ktery jéasté&n¢ situovan mezi skalnatymieéhy a pitokem vody z nedalekée
MaleSovské fehrady spodni vypustiimZ dochézi k prudkému ochlazeni vody.

Vysoka hodnota f@hlednosti byla nagiena jest v Biezovém rybnice, ktery v jarnim
obdobi dosahl ghlednosti 1,2m, avSak v dalSich odebiranych obdhojsidoyly tyto hodnoty
podstaté nizSi a to i kdyz zde nebyl zaznamenan Zadny fjozedniho kwtu, doslo zde
nantiena v HdejSim rybnice, jehoz voda jeghem letnich a podzimnich &siail silné
zneisténa. Do tohoto rybnikuifiékaji splachy ze zegdélsky obhospodiavanych poli, které
z velké tSiny obklopuji lokalitu a jsou migndo svahu.

Na 50% lokalit byly nejvysSi hodnoty pH n&feny na jé a na zbylych 50% v k&t
To ovSem souvisi s fotosyntézou organismtim i¢asem obru na jednotlivych lokalitach.
Fotosyntéza fytoplanktonu je maximalied svitanim a v fibéhu prvnich hodin dne. Kolem
poledne zé&na klesat, minima dosahuje v odpolednich hodinachres noc dochazi k
regeneraci (KOMARKOVA & JAVORNICKY, 1977). Prévfotosyntéza a respirace jsou
jedrémi z hlavnich biologickych procéskteré ovliviuji pH ménicim se mnozstvim CQve
vodk. Kdyz organismy dychaji, je produkovano £®@imzZ se posouva rovnovaha reakci,
uvoliuji se H ionty a tim se snizuje pH. (BRONMARK & HANSSON, @). Riblizng
stejné hodnoty pH si po vSechnaiena obdobi udrZzoval rybnik Katlov, pohybujici se
v rozmezi 7,63-7,85 a takoli odkeéry prokehly v riznychéasech. Celkay nejnizsi hodnota
pH 7,0, byla narrena na jge v Hrazském rybnice. To bylotigobeno nejspis tim, Ze v dob
odkéru, jeSt nedoSlo k uplnému rozvoji fytoplanktonu na tétdadlite. V et zde bylo
naneieno pH 9,0, coz bylo doprovazeno silnym rozvojererngechias. Celko¥ nejvyssi a
tedy nejzasadijSi pH 9,94 bylo nagieno v Rouhiku v jarnim obdobi. V literate se uvadi,
Ze v letnim obdobi mohou byt n&fany i hodnoty pH pohybujici se mezi 9-10, kdy je ve
vodk VetSi mnozstvi rozpushych uhltitana, hlavre uhlicitanu vapenatého. Produkéas
vSak byva pi tak vysokém pH obvykle nizSi, coz&ki o tom, Ze vazany uhlik iide byt pro
fotosyntézu vyuzity jen v omezenéim{HINDAK et al., 1978).
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(149um/S) byla nastena na Katlo¥ a nopak nejvysSi hodnoty v Loreckém (1212um/s) a
Novém rybnice (1024um/s).

Praimérné hodnoty amonnych iahttéchto eutrofnich rybnik se pohybovaly okolo
0,13mg/l. Nejvyssi (0,53mg/l) byla nagrena na Roullku na podzim. NejnizSi (0,012mg/l)
ve Velkém rybnice v |ét Primérna hodnota dusnanovych ioni byla 0,38mg/l. Nejvyssi
zjisttn4 byla 2,17mg/l ve Velkém rybnice, v letnim obdobiejnizsi pak 0,002mg/|
v Hrazském rybnice taktéz v ¢&tA nakonec pimérna hodnota fosfotmanovych ioni byla
rybnice, v |&.

Lokality v této kategorii se vyzgavaly vysSi druhovou diverzitou &téim rozvojem
zelenychias a sinic, fedevsim v letnim obdobi. Naigabyly mezi druhy dominujicimi a
druhy které utviily urcitou prevahu nad ostatnimi druhy, nasledujissterionella formosa
v Roubtku (rel.abund 4)Diatoma tenuisyr Zemanku (rel. abund. 4¢oelastrum microporum
ve Vauineckém a Velkém r.Euglena cf. spirogyrav Novém rybnice;Trachelomonas
cervicula v Podngstaku; Ceratium hirundinellav Roubéku; Peridiniopsis cunningtonii
v Kalisti a samotejm¢ i nékteré Ezné druhy jako ndp Scenedesmus quadricauda
v Hrazském (rel. abund. 5) a v Loreckém rybnicé @eund. 4)Pediastrum boryanura P.
duplex.

V lét¢ se s vysSSi rel. abundanci vyskytoval indplanktothrix agardhiive Starém
rybnice (rel. abund. 4)Tento druh pat mezi sinice, u kterych mnozZstsigtla ovliviiuje
rychlost fotosyntézy, coz vede ke zvySeni turganidkly a k zhrouceni plynového vesikulu,
zpasobuijici jeji pokles. Kdyz hika poklesne, rychlost fotosyntézy se zvysi, cofsapi, Zze
se vesikuly z¥tSi co do velikosti a jsou ¢pplné Zivota. Timto zsobem wuje mnoZzZstvi
swtla pozici sinic, ale ¥as ve vodnim sloupci (BRONMARK & HANSSON, 2005). I8ia
druhy srel. abund. 4Snowella litoralis v Loreckém r.; Planktolyngbya limneticave
Vrabcow; Acanthoceras zachariasw Loreckém r;Microspora stagnorunve Starém r.;
Closterium acicularena HomolceC. gracile ve Vawineckém r.; Euglena cf. spirogyrana
Novem r.;Trachelomonas cerviculaa Katlo¥ a v Roubiku; Ceratium furcoideve Velkém
r.; Peridiniopsis cunningtoniiv Kalisti a mezi Bznymi druhy byl nejasgjSim druhem
Scenedesmus quadricaudda dvou lokalitach byla v I&thangfena teplota vy3Si nez 25°C
(Hrazsky r. 25,8°C a Rout#k 27,7°C). Prav v Roubtku, kde byla nawgiena nejvyssi
teplota byla zaznamenan&sterionella formosalrel. abund. 3) o které je znamo, Ze se
nevyskytuje ve vodach teplejSich nez 25°C, prot&é tanebyla nikdy zpozorovana
v tropickych jezerech. AvSak ngmmnost drufi ve vodach s vysSi teplotou nemusi byt gutn
limitovano jen teplotou, ale napmenSim obsahem kysliku. (LAMPERT & SOMMER,
2007).

Na podzim byly svySSi relativni abundanci nalezeyy druhy: Planktothrix
agardhii na Kalisti (rel. abund. 5), ve Starém (rel. abui). a Bezovém rybnice;
Trachelomonas scabratula Hrazském r. (rel. abund. 5gnowella litoralisv Loreckém r.;
Woronichinia naegelianae Velkém r.; Phormidium spyv Podngstském r;P. planktonica
v Bfezovém r.; Dinobryon divergensve Velkém r.;P. longicauda na Homolce a ve
Vaviineckém r.;T. nigrana Katlo¥ a ot bézné druhy jako napS. quadricauda, P. duplex
aP.tetras
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3. Vodni nadrz Zelivka
Lokalita: Zelivka (Svihov)

Na vodni nadrzi Zelivce byly ze v3echsimnych lokalit nanteny nejvy$si hodnoty
prahlednosti a to v rozmezi 2,8-3m (coz byl zatovéod, za ktery se nebylo mozné dostat,
vzhledem ktomu, Ze zderdhy klesaji pozvolna a tak jsou podminkytemi stizeny).
Podle grail jakosti vody www.pvl.c2), byla roku 2007 nagtiena nejnizSi gihlednost vody u
hraze v dubnu, pohybuijici se okolo 3m, naopak &8jvytijnu, dosahujici zhuba 10m. AvSak
hodnoty naréfené v roce 2008 #&y témei opainy charakter. NejvySsSi finlednost byla
nantiena v dubnu, okolo 7m a nejnizsi pak melgmu zéi atijna. Takto vysokych hodnot je
zde nejspiS dosazeno také proto, Ze se v okoliivaatirZze nachazeji ochranna pasma a vstup
do tohoto objektu je zakazan, tudiz nedochazi ktnagmu vlivuéloveka, jako nap zvireni
hladiny spojené s letni rekreaci.

Hodnoty pH, byly ve vSechdch odebiranych obdobich na této vodni nadibiipné
stejné, a to pohybujici se v rozmezi 8,79-8,89¢ndbde probhly priblizné ve stejnéntase
coz vys\tluje podobnost hodnot.

Podobr jako u hodnot pH, nevykazovala vodni nadrz v jeliina@h meéienich
konduktivity vyrazné zriny, vSechny nagfené hodnoty si byly velmi blizké (230-269um) a
relativné nizké v porovnani s ostatnimi lokalitami.

Hodnoty chemickych analyz si byly na této lokakelmi podobné jak v letnim, tak i
v podzimnim obdobi. V obou obdobich byly ngeny nizké hodnoty amonnych idnfiéto-
0,013mg/l; podzim-0,014mg/l), nizké hodnoty fosfmanovych ioni (léto-0,005mgl/l;
podzim-0,004mg/l) a velmi vysoké (ze vSech sledgehnokalit nejvyssi) hodnoty obsahu
dusknanovych int (Iéto-5,440mg/l; podzim-4,970mg/l).

Na této lokali¥ probshl v roce 2005 monitoring,ipkterém byl mimo jiné sledovan
vyvoj zooplanktonu a fytoplanktonu.éBny monitoring, zde ostatnprobiha kazdormg,
avSak Zadna studie zabyvajici sén druhovou diverzitou fytoplanktonu nebyla dopbsu
provedena. Ziskanych informaci proto nebylo mnohtg i pesto se je pokusila v
nasledujicim odstavci porovnat s mymi vysledkyoinface (BOHATA pers. com.)

Druhow nejbohatSim obdobim jsem na této lokakhledala podzim s 35, |éto pak
s 31 a jaro s 22 druhy.fiPdruhové determinaci, nebyl v jarnim obdobi neo t&ikalite
zaznamenan jediny druh sinice, stejako tomu bylo v roce 2005. Nejvice dtukvorily
rozsivky, z nichz nejhopji byl zastoupen drubAsterionella formosa(rel. abund. 5) a
Diatoma tenuigrel. abund. 3). DalSimi nalezenymi druhy rozsivglrnim obdobi byly nap
Achnanthes affinis, Cymatopleura solea, Cymbell@spata, Gyrosigma attenuatum,
Melosira varians, Nitzschia actinastroides, N. sigdeg a Pinnularia viridis. Na jae roku
2005 bylo taktéZz nalezeno velké mnozZstvi rozsiwehkijchz dominovaly fedevsim druhy
centrické a drutsterionella formosapodobr jako v roce 2007. Mezi zlativkamigvladali
na jae roku 2005 druhfhrysococcus spktery jsem nenalezlaMallomonas sp které jsem
zaznamenala, avSak v nikterak hojnénttpoZe zelenychras jsem nalezla velmi vzéaen
Cosmarium sp., Staurastrum tetracerum, Oocystis Bpdiastrum duplexa Scenedesmus
dimorphus Z krasngéek Euglena cf. spirogyra, Phacus longicauda, Tracheloas
plankonicaa T. volvocina Zelenychias, Krasnotek a Obrgnek jsem na j& zaznamenala
jen minimum. Na jge roku 2005 byly nalezeny druhy rodReridinium a Gymnodinium
Zastupce rodtPeridiniumjsem nalezla az v letnim obdobi, to mohlo byisgieno naiklad
v literature uvagnym hojnym vyskytem zooplanktonu. To by mohlo Wéshovani, za které
by byl odpo¥dny strach ze sezranickteré druhyfas, mezi &z pati praw i rod Peridinium
zastavaji u dna, pokud je ve wbdelké mnozstvi zooplanktonu. Kdyz se riziko snsrizi,
stoupnou tyto druhy ve vodnim sloupci vé&3fim mnozstvi (BRONMARK & HANSSON,
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2005). AvSak mnoZstvi nalezeného a odhadnutéholatktpnu nebylo nikterak velké, byl
pridélen stupé 1 na stupnici od 0-2.

V letnim obdobi paily mezi hojrgji zastoupené druhy tyto:Eucapsis cf
parallepipedon (rel. abund. 3)Asterionella formosdrel. abund. 4)Fragillaria crotonensis
(rel. abund. 3), jejiz vyskyt vjarnim obdobi nebyibec zaznamenan Scenedesmus
quadricauda(rel. abund. 3). V Iétroku 2005 byl zaznamenan rozvoj zelenyels, druh
Fragilaria crotonensis kryptomonady a rozvoj sinic, mezi kterymi bylyahhs druhy
chrookokalniWoronichinia naegelianaMicrocystis aeruginosgez jsem nalezla také.

Dale byly nalezeny tyto druhy:Aphanocapsa conferta, Snowella litoralis,
Woronichinia naegeliana Anabaena circinalis, Cymatopleura solea, Diatomauis,
Nitzschia actinastroides, N. sigmoidea, Pseudoststtum limneticum, Cosmarium sp.
invazni druhS. manfeldticomplex Staurastrum pungens, Kirchneriella obesa, Pediast
boryanum, invazni P. simplex, P. tetras, Scenedesmus linearis, Této@e minimum,
Dictyosphaerium sp., Volvox aureus, Euglena acugjdha cf. spirogyra, Phacus helicoides,
P. longicauda, Trachelomonas cervic@&eratium hirundinella
formosa podobr jako v gedchozich obdobich (rel. abund. 4peenedesmus quadricauda
DalSimi nalezenymi druhy bylyAphanocapsa conferta, A.muscicola, Gomhosphaeria sp
Snowela litoralis, Planktothrix agardhii, Aulacos®isp., Pseudostaurastrum limneticum,
Mallomonas tonsurata, Goiochloris fallax, Staurasir planktonicum, S. tetracerum,
Crucigenia tetrapedia, Chlorotetraedron incus, Osity sp., Pediastrum boryanum, P.
duplex, P. simplex, P. tetras, Scenedesmus acuming. dimorphus, S. obliquus,
Schroederia setigera, Closterium limneticum, Displwaerium sp., Euglena acus, E. cf.
spirogyra, Phacus longicauda, P. orbicularis, Ptte, Trachelomonas cervicula, Ceratium
hirundinela a Gymnodinium sp. Spolénymi druhy odebiranych obdobi byly pouze:
Asterionella formosa, Euglena cf. spirogyeePhacus longicauda

Tabulka 6. : Tabulka nar¥enych hodnot zakladnich fyzik&hthemickych viastnosti vody.

pH Teplota (°C) Vodivost (um/s) &hlednost (m)

J L P J L P J L P J L P
1 |Biezovyr. 951|8497,85|17 | 224 148 395 315 316 1P O/ 0,6
2 |Homolka 8,217,73|7,71 | 17,4| 21,2 12,9 656 572 44p 0,55 0|3 0,3
3 |Horky Il 8,53/8,31|7,63 |17,3| 22,4 16 | 454 383 389 08 1383 0|6
4 |HoejSir. 7,6 | 8,057,8 20,4 21,8 14,3 285 297 30b 04 O0/15 0,2
5 |Hradistko 8,168,44|7,97 | 24,5| 23,5 16,3 718 650 66p 2/6 22 2,2
6 |Hrazskyr. 7 9 7,57 24,8 25|8 15,7 715 623 7104500,35| 0,3
7 |Kalisg 8,18(9,39(9,07 | 24 | 22,7 13,7 447 450 401 0,25 02 0,2
8 |Katlov 7,63|7,85|7,7 |15,7| 22,2 14,8 165 160 149 04 0,3 0|5
9 |Lorec 7,958,63/7,93 |17 | 22,7 12 | 121856|648 | 0,4 | 0,2| 0,3
10|Medenice 9 7,7 7,38 140 20,3 144 364 294 300 (O3 |04
11|Novyr. 8,93/8,15/7,6 |18 | 20,7/ 13,2 102938846 | 0,45 05| 0,5
12 |Podnéstsky r. | 8,587,77|7,54 | 17,2| 22,9 13,8 592 476 510 0,5 0J35 04
13|Roubtek 9,94|7,7 |7,4 | 14,3] 27,7 13,9 266 270 244 0{45 0,3 0,4
14 |Sandberk 8,238,47|7,87 | 24,5| 23,3 14,7 390 384 383 08 0/8 0,9
15|Stary r. 8,287,7 |7,59| 16,5 20 | 144 22y 201 186 05 05 0,3
16 |Vavitinecky r. | 8,81/8,82/8,24 | 20,8 22,2 14,5 310 330 327 03 0,3 03
17|Velkyr. 8,7 18,847, 7 |20,7| 21,9 12,4 346 384 340 1 1P 11
18|Vrabcov 9,87/7,31|7,68 |18 | 21,7 13,6 359 236 306 0O 0,2 0}2
19|Zemanek 8,557,63|7,75|17,2| 21,§ 13,5 102616590 | 0,4 | 0,5| 0,5
20 | Zelivka 8,79/8,89/8,8 |12,2| 20,9 16,2 269 230 230 2,848+ |2,8+
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Rozdleni podle zkoumanych obdobi

V prabéhu roku (jaro, léto a podzim), dochazelo keé¢mAm v druhovém slozeni.
Doslo k postupnému poklesu dfuk odctleni Bacillariophyceae z 53 drana jae, na 42
v [ét¢ a na 37 na podzim. V odléni Chlorophyta dochazelo naopak kistu p@tu druhi ze
40 na j@e, na 49 v lét a az na 55 drdhna podzim. Sinic bylo naij@ nalezeno pouze 11
druhi, poté doslo k rapidnimu navySeni¢poaz na 34 druhv Iét, poté se jejich peet jiZ
témst neznénil, na podzim bylo nalezeno jen o jeden druh &édedy 33 drub. Paet
Krasno@ek byl téng konstantni, pohybujici se okolo 17 diéufa jednotlivych obdobich,
podobre jako paet Obrrének Zistal téndi stejny, okolo 4 nalezenych drukaa obdobi.

Co se tye chemickych analyz, jarni vzorky byly bohuzZel ngdt&né ozna&eny a tak
doSlo k tomu, Ze nebylo moznéiadit vysledné hodnoty k jednotlivym lokalitam. Vigiah
obdobich byl bran ohled na tuto chybu, kter4 sejitakneopakovala. Chemické analyzy
letnich a podzimnich vzoik byly provedeny na fistroji FIA, na katetk ekologie
Prirodowdecké fakulty Jihgeské Univerzity Tab. 7).

1. Jaro 2007

Jaro bylo z hlediska druhové diverzity nejchudSimdabim s pouhymi 120
determinovanymi druhy. Zastoupeni bylo nasleduj@yanobacteria 11, Chromophyta 53,
Chlorophyta 40, Euglenophyta 16 a DinophytaPBilbha 4 — Graf 1). Celkow by se dalo
shrnout, Ze se nafim nejhojrji vyskytovaly rozsivky, coz potvrzuje v literat bezne
uvacny trend jarniho maxima rozsivek (fapJAVORNICKY, 1978), ktery se 2ia
objevovat jiz po roztati ledové pokryvky a je spojge zvysSujicicim se slu@m z&eni,
stoupajicimi teplotami (SOROKIN, 1999) a prodlouberdne. Jarni rozvoj je mimo jiné
podmirén obohacenim povrchové vrstvy nadrze Zivinami, gdn hlubSich vrstevipjarni
cirkulaci vody, roztatym sfhem a jarnimi desti (JAVORNICKY, 1978). & nalezenych
sinic, jakozto i zelenyckas, byl v porovnani s gtem rozsivek v tomto obdobi minimalni.

Sinic bylo nalezeno pouze 11 dfiymegasgjSim druhem byPlanktothrix agardhij
ktery byl nalezen na 4 lokalitach. Déle byly nalezealruhy: Anabaena sp., Aphanocapsa
muscicola, Eucapsis cf. parallepipedon, Merismopeglegans, Microcystis flos-aquae, M.
wesenbergii, Phormidium sp. Planktothrix cf. cry@ginata, Pseudoanabaena mucicaa
Woronichinia naegelianaZ rozsivek pdily mezi nejhojijSi Asterionella formosgnalezena
na 70% lokalit),Diatoma tenuis(40% lokalit) aFragillaria crotonensis(25% lokalit), dale
byly nalezeny druhyGyrosigma acuminatum, G. attenuatum, Cymatoplealaas Cymbella
prostrata, Achnanthes affinis, Amphora ovalis, Aokeira valida, Navicula capitata,
Pinnularia major a také invazniFragillaria reicheltii. Ze zelenychias byl nejhojjsi
Scenedesmus quadricaud@yskytoval se na 75% lokalit), ktery utifo dominantu
v Hrazském rybnice (rel. abund. Hediastrum dupleX70% lokalit), P. boryanum(65%
lokalit), invazni P. simplex(45% lokalit), dale byly nalezeny druh¥udorina elegans,
Coelastrum microporum, Oocystis marssonii, Pandorimorum, Spirogyra sp. steril.,
Mougeotia sp. steril., Closterium aciculaeeVolvox aureusZ krdsnooek byl nejhojrjSi
Phacus longicaudaktery byl vtomto obdobi nalezen celkoma 50% lokalit, jinak byly
nalezeny druhyEuglena cf. spirogyraE. oblonga, E. oxyuris, Trachelomonas cervicula, T.
nigra, T. oblonga, T. planktonid@aznamenan t&hpouze v tomto obdobi},. scabratulaa
Strombomonas acuminatiaery byl nalezen jen naig Z obrignek se vyskytoval@eratium
hirundinella, Peridiniopsis cunningtonir Kalisti (rel. abund. 4) #eridinium bipes taktéz
pievazi na jae.
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V tomto obdobi byly na 75% lokalit natieny nejvyssi hodnoty vodivosti s absolutn
nejvyssimi hodnotami v Loreckém a Novém rybnicel@la 1024 um/S). Té&h na vSech
lokalitdch byla na jg namntena nejvySSi hodnota dghrednosti. Jaro roku 2007 bylo
doprovazeno po#mné vysokymi teplotami a tak byla nagkterych lokalitdch naitena
dokonce vyssi teplota vody nez léfako nap. na piskovnach HradiStko a Sandberk, kde
bylo na j&e shodd nantieno 24,5°C, na Kalisti 24°C, v dalSich obdobichtg@ploty na
téchto lokalitach poklesly. Nejnizsi teplota 12,2°@abnangiena na vodni nadrzi Zelivce,
coZ je zcela wité zpasobeno nejen velkou plochou této lokality, atedevsim jeji hloubkou
(max. hloubka 53,6 m), tudiz se zde voda&iah rozhods déle nez v malych a relatign
meélkych rybnicichei piskovnach. Rimérna teplota se pohybovala okolo 22,4°C.

2. Leto 2007

V |ét¢ bylo nalezeno celkem 147 diuhve sloZeni: Cyanobacteria 34, Chromophyta
42, Chlorophyta 49, Euglenophyta 17 a Dinophytd@8ldha 4 — Graf 2. V tomto obdobi
poklesl p@et nalezenych rozsivek a naopak vykagzmrostl p@et sinic, které maji sklonyist
mnohem rychleji, kdyZz jsou koncentrace anorganibkygtvin, jako nap nitratu a fosfatu
nejvyssi (FOGG et al., 1973), to ovSem nebylo modw#it, resp. porovnat jarni a letni
hodnoty, vzhledem k chyfpicim jarnim vysledium. Byl shledan i ndist zelenychras, ale
pocet obrrenek i krdsnodek zistal témdt konstantni. V literatte uva@ny Ustup jarniho
fytoplanktonu (nap HINDAK et al., 1978), ktery ritze byt vyvolany vyerpanim Zivin, nebo
konzumacitas jinymi planktonnimi organismy jsem nezaznamenkavSak pravgphodobné,
Ze to nebylo zpozorovano vzhledem k tomu, Zespndbzorkia pripadaly pouze na jednotliva
obdobi a nebylg¢astjsi.

Dominantu v tomto obdobi utyito Ceratium hirundinella(rel. abund. 6) v pisko¥n
Sandberk. Celkaybylo C. hirundinellav tomto obdobi nalézano s nejvyssi rel. abundanci,
coz se schoduje i s literaturou, kde je wram nejhojrji v lét¢ a za&atkem podzimu. To
souvisi s vysSi teplotou. NejnizSi teplotaj fteré byl tento druh nalezen byla 5°C a
maximalni 28-30°C (KALINA & VANA, 2005). Na lokalitach na kterych byl tento druh
zaznamenan, byly naifeny hodnoty pohybuijici se okolo 23°C. Druhy s nigdi abundanci
(rel. abund. 4), ale i tak zastoupené s vyrazrieughou na jednotlivych lokalitach byly rrap
Closterium acicularena HomolceC. gracileve Vawineckém rybniceRediastrum simplera
piskovre Horky Il, Pandorina morumna Hradisku,S. quadricaudav Hrazském rybnice,
Peridiniopsis cunningtoniiv Kalisti, Trachelomonas cerviculasr Katlow a v Roubiku,
Euglena cf. spirogyrav Novém rybnice, Ceratium furcoides ve Velkém rybnice,
Planktolyngbya planktonicee Vrabco¥ aAsterionella formosaa Zelivce.

Kodominanci utvaly druhy Snowella litoralis (rel. abund. 4) @&canthoceras
zachariasii (rel.abund. 4) v Loreckém rybnicePlanktothrix agardhii (rel. abund. 4)
aMicrospora stagnorungrel. abund. 4) ve Starém rybnice.

3. Podzim 2007

V tomto obdobi bylo zaznamenano 148 drutedy nejvice. Slozeni bylo nasledujici:
Cyanobacteria 33, Chromophyta 37, Chlorophyta 5&gléhophyta 19 a Dinophyta 4
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(Priloha €. 4 — Graf 3. V tomto obdobi pokksval nafist druhi zelenychras a pokles pidu
druhi rozsivek. Druhy v ostatnich skupinach jiz byly #nbeze zmny. Podle mého
prizkumu se sinice n&gstji vyskytovaly v letnim obdobi, alefetrvavaly i na podzim. To je
vSak castym Ukazem, Ze se vyskyt vegetace sinic mnoholyiyiuje z letniho obdobi az do
z&1 a paatkuiijna (JAVORNICKY, 1966).

piitokem vody ze zdejSiho pivovaru, ktery leZgsmé blizkosti tohoto objektu. i#nérné se
teploty pohybovaly okolo 14°C.

Vodivost byla v podzimnim obdobi celkbwizSi. Nejvyssi z nich byly natfeny v Hrdzském
(710um/S) a v Novém rybnice (846um/S), nejnizSiKadlove (149um/S ) a ve Starém
rybnice (186 um/S).

V tomto obdobi byly s vy3si relativni abundancineamenany druhySnowella litoralis(rel.
abund. 4) Woronichinia naegelianaa piskova Horky 1l (rel abund. 5) a ve Velkém r. (rel.
abund. 4) Phormidium spv Podngstském r. (rel abund. 4lanktothrix agardhiina Kalisti
(rel. abund. 5), ve Starém r. (rel. abund. 5) afezBvém r. (rel. abund. 4Asterionella
formosana Zelivce (rel. abund. 4Dinobryon divergensve Velkém r. (rel. abund. 4).
Pediastrum duplexe Vawineckém r. (rel. abund. 4p. tetrasv Novém r. (rel. abund. 4).
Scenedesmus quadricauda Homolce, na Hradistku, ve Vrabé&m v Zemanku (rel. abund.
4). Phacus longicaudaa Homolce a ve Vdneckém r. (rel. abund. 4)rachelomonas nigra
v Katlové (rel. abund. 4) &rachelomonas scabratulaHrdzském r. (rel. abund. 5).

Tabulka 7. : Tabulka hodnot ziskanych z chemickych analyngéidsych vzork.
Pozn. Jarni hodnoty zde chybi, jelikoZ doSlo k eéhgmebylo moznértiélit zjisStené hodnoty
k odpovidajicim lokalitam.

¢.st | Vzorky L 2007 P 200° L 2007 P 200° L 2007 P 200°

1 |Btezovy 0,017 0,040 0,006 0,561 0,011 0,017
2 |Homolka 0,013 0,155 0,005 0,813 0,028 0,020
3 [Horky Il 0,028 0,031 0,158 0,114 0,009 0,018
4  |HorejSir. 0,033 0,020 0,192 1,500 0,038 0,040
5 |Hradistko 0,129 0,024 0,883 0,089 0,012 0,037
6 |Hrazskyr. 0,018 0,067 0,002 0,271 0,020 0,025
7 | Kaliste 0,109 0,022 0,008 0,014 0,078 0,068
8 |Katlov 0,018 0,044 0,028 0,026 0,011 0,010
9 |Loreckyr. 0,017 0,112 1,040 0,551 0,006 0,008
10 |Medenice 0,023 0,139 0,002 0,114 0,018 0,009
11 |Novyr. 0,202 0,051 0,030 0,024 0,391 0,068
12 |Podnestsky r. 0,155 0,277 0,090 2,080 0,036 0,013
13 |Roubgek 0,183 0,533 0,048 0,369 0,022 0,008
14 |Sandberk 0,019 0,095 1,770 1,630 0,008 0,025
15 |Staryr. 0,014 0,217 0,008 0,216 0,029 0,020
16 |Vaviinecky 0,018 0,139 0,011 0,060 0,094 0,029
17 |Velkyr. 0,012 0,212 2,170 1,690 0,003 0,020
18 |Vrabcov 0,954 0,368 0,036 0,042 0,028 0,012
19 |Zemanek 0,012 0,102 0,009 0,072 0,014 0,013
20 | Zelivka 0,013 0,014 5,440 4,970 0,005 0,004
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Z A4
4. Zavér

Celkow bylo nalezeno a determinovano 248 druta 20-ti dosud neprobadanych
lokalitach v okoli Kutné Hory. Z népodnich, invaznich a expanznich diulas a sinic byly
nalezeny pouze 3 druhifragillaria reicheltii, Pediastrum simplea Staurastrum manfeldtii
complex. P. simplexa S. manfeldticomplex byly nalezezeny na 80%Fareicheltii jen na
10% lokalit. Pouze na dvou lokalitach nebyl naleZgwny z invaznich druh a to na
lokalitach Vrabcov a Kaligt Z hlediska druhové diverzity byl rybnik VrabcoejchudSim
mistem ze vSech zkoumanych lokalit. Na Kalisti bgilee nalezena&tsi druhova diverzita,
avSak v porovnani s ostatnimi lokalitami bylairpérna az spiSe podjomérna. Naopak
vSechny ii invazni druhy, které jsem nalezla, se spadevyskytovaly pouze na dvou
lokalitach, ve Velkém rybnice a v Loreckém rybnivelky rybnik byl druho¥ nejbohatsi
lokalitou a Lorecky rybnik byl vtomto ohledugonérny az nadprmérny. Nezaznamenala
jsem zadny negativni vliéthto drulii na druhy fvodni, ba spiSe naopak, jak se tomu jevi na
mych lokalitdch. To vS8ak neznamenda, Ze nemohlot doyiyhynuti ¢i oslabeni populace
nékterych meés ¢astych drufy, které byly ve vzorcich zaznamenany s tak nizkmundanci,
Ze pokud by tato situace nastala, dalo by se ts#gnvypozorovat.

Z invaznich drufi sinic vyskytujicich se na naSem (Uzemi jsem na aryah
lokalitach nenalezla Zadny. Nejpodr@przpracovana je invaze druhQylindrospermopsis
raciborskii, ktery se z fvodniho nalezigtna ostro¥ Java v Indonesii postupmozstil témer
po celém s#té s vyjimkou Antarktidy. Naopak nejmé&njsem nalezla zdznamo druhu
Geitleribactron periphyticumktery byl nalezen v Lit Sparlisku, Nsmecku, Svycarsku,
Finsku aCeské republice a o drutAnabaena compacttera byla zaznamenéna v Dansku,
Svédsku, Nmecku, Finsku, Mdlarsku aCeské republice. Na nasem tGzemi je nejvice feasi
druh Anabaena compactaa Cuspidothrix isatschenkoiNaopak druh Geitleribactron
periphyticumbyl na naSem Uzemi doposud zaznamenan pouze theakoav letech 1994 a
2004. Zadny z&chto drulii na nadem Gzemi niggistavuje zavazné riziko.
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