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Anotace

Prace na zakladé souboru fytocenologickych snimkid zlet 1994-2003 hodnoti zmeny
druhové skladby teplomilnych travnikl v oblasti VySenskych kopct severné od Ceského
Krumlova. A to po deseti letech pravidelného koseni, po ¢tyfech letech pastvy koz a ovci,
deset let po odlesnéni jizné exponovaného svahu a ¢&trnact let po odlesnéni a skryti
svrchniho pldniho horizontu. Z vyhodnoceni druhové bohatosti, diverzity a zastoupeni
charakteristickych teplomilnych druhi vyplyva jednak vysokéa stalost posuzovanych
spoletenstev a jednak schopnost pomérné rychlé obnovy druhové bohatych travnikd pri
znovuzavedeni koseni, pastvy, nebo prosvétleni stromového a kefového patra.

Present study assesses changes in species composition of chalk grasslands in a calcareous
area of Vysny Hills, situated north of Cesky Krumlov. Four long-term sequences of
phytosociological records were used: a ten year mowing experiment, four years of goat and
sheep grazing, ten years after tree cutting and fourteen years succession after tree and sod
cutting. Based on evaluation of species richness, diversity and- relative abundances of
characteristic species present in the vegetation, it is concluded that vegetation studied shows
a high stability Ievel’agamst degradation and a relatlve high potentlal for restoration of
species-rich grasslands with its all typical components / ! BaCKL B
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Praci jsem vypracovala samostatné s pouZitim citovane literatury.

V Geskych Budsjovicich 30. dubna 2004, 7racdmae Fdpeva
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1. UVOD

Po letech opusténi pak byla v devadesatych letech obnovena pravidelna udrzba
VySenskych kopcll a pii tom byly zaloZzeny trvalé plochy pro zaznamenavani vegetaénich
zmeén vlivem koseni, pastvy a po odlesnéni. Situaci blizkou primami sukcesi navic zachycuje
transekt na Vyfim vrchu, kde byl v rdmci rozsifovani téZby vapence skryt pldni horizont a po
nasledném uzavieni lomu byl vychodni svah ponechan samovolnému zar(stani. Data
z téchto sledovani dokumentujici obnovu teplomilnych travinobylinnych spolecenstev se
stala podkladem predkladané prace. Pfes omezeni plynouci z charakteru vstupnich dat
(sbirana rdznymi autory, na rozdilnych prostorovych urovnich a s odli$nou pfesnost) 'je
povazuiji za nedocenény zdroj informaci vyuzitelnych v praktické ochrané prirody.

CILE PRACE

A. Zhodnotit.regeneréci teplomilnych travnikd po znovuzavedeni koseni, pastvy, po
odlesnéni a po provedeni skryvky se zaméfenim na tyto otazky:

e Zvysuje se s Casem druhova diverzita a pfibyva teplomilnych druhi?

e Meni jednotlivé zasahy charakter sledovanych spoleéenstev a jakym smérem?

B. Navrhnout doporuceni pro management suchych travnikl Vy$enskych kopcti.

e Jaky typ, frekvence a intenzita zasah(l je nezbytnd pro udrZeni otevienych
travinobylinnych formaci?

\
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2. CHARAKTERISTIKA UZEMI

VEGETACE

Vegetaci VySenskych kopcl tvofi mozaika lesnich, kfovinnych a travinobylinnych
spoleéenstev. Pozoruhodna bohatost téchto formaci je podminéna souhrou nékolika faktord.
Pestrost geologického podloZi, piirozené bohaté ¢lenity reliéf, navic jesté doplnény drobnymi
lomy a odlémanymi sténami nad Zeleznicni trati, spolecné vytvaifi mnozstvi rozmanitych
stanovidt s riznymi sklony a orientaci. V roce 1986 zde bylo na plose 39 ha zjisteno celkem
380 taxond vysSsich rostlin, coz predstavuje asi tretinu floristického bohatstvi jiznich Cech
(Albrechtova et al. 1987). Patn k nim i fada alpskych migrantd jako jsou Orobanche alba,
Verbascum chaixii subsp. austriacum, Libanotis pyrenaica, Galium glaucum a Stachys recta
(Albrecht et al. 2003).

Nasledujici prehled je zaméfen predevsm na teplormlne porosty na uzemi NPR
Vysenské kopce, vychazi jednak ze zavérll inventarizacniho prizkumu (Albrechtova et al.
1987), jednak z viastni terénni zkuSenosti.

K nejcennéj$im porostiim patﬁ semixerotermni travniky svazu Bromion erecti. Jejich
presnéjsi syntaxonomické zarazeni je problematické — nejvice se podobaji asociaci TGE04
Gentiano-Koelerietum v pojeti Chytrého a Kuzelové (2004). QvSem vétSina porostl jevi
pfechodny charakter. Na hlub$ich a Gzivn&jSich pladach inklinuji ke spolecenstvim svazu
Geranion sanguinei, na méléich pldach na skalnich vychozech ke svazu Alysso alyssoidis-
Sedion albi a na skeletovitych a chudsich pudach ke svazu Festucion valesiacae
(Albrechtova et al. 1987).

Na pohled Ize podle dominant rozliéit dva vyrazné typy: porosty se svefepem
vzpiimenym (Bromus erectus) a svaleckou prapofitou (Brachypodium pinnatum).
Samoziejmé i tyto se navzajem v rizné mife prolinaji. Oproti vegetaci s dominantni véleckou
se porosty se svefepem se vyznaCuji vysokym zastoupenim druht Anthericum ramosum,
Anemone nemorosa, Allium senescens subsp. montanum a Teucrium chamaedrys, zatimco
v porostech s valeCkou ma vysokou pokryvnost Inula salicina a take Origanum. vulgare,
Trifolium medium a T. montanum a narozdil od pfedeslého typu se tu uplatiuji i Avenula
pubescens, Festuca rupicola a Prunella grandiflora. V obou typech jsou pak z travin hojne
Koeleria pyramidata, Phleum phlecides a Carex montana a z bylin napriklad Potentilla
tabernaemontani, Sanguisorba minor, Helianthemum grandiflorum  subsp. obscurum,
Digitalis grandiflora a Polygala comosa. Z ohrozenych taxon( je zde velmi hojna Carex
michelii, misty je poéetna Gentiana cruciata, roztrouSené se vyskytuje napfiklad Epipactis
atrorubens a Cephalanthera rubra a na Paleckové vrchu preziva slabnouci populace
Gentianella praecox subsp. bohemica.

V$echny tyto porosty maji tendenci velmi rychle zar(stat dfevinami. Na vyslunnych
svazich se uplatiuje fada teplomilnych kefl: Berberis vulgars, Crataegus monogyna,
Cotoneaster integerrimus a Ligustrum vulgare. Pro VySenské kopce jsou také
charakteristické liskové haje, které predstavuji nahradni spolecenstva teplomilnych doubrav.
Kromé lisky v nich byva piimisen Berberis vulgans a ve stromovém patfe borovice a briza.
V podrostu roste hojné Brachypodium pinnatum a Melampyrum nemorosum spolu s dalSimi
druhy svaz(l Bromion erecti a Geranion sanguinei. Misty, zvlasté na hlubsich huméznich
pudéch, se vyskytuji husté zapojené tmkové kioviny.

Liskové kfoviny s pfimési borovice sukcesné prechazi v borové porosty s riznou
mérou zapojenym stromovym patrem. Rozvolnéné porosty maji raz valeckovych bort
s liskou a teplomilnymi dfevinami v kefovém patie a podrost utvaii smés zastupc svazli
Bromion erecti, Trifolion medii, Geranion sanguinei a Carpinion. Uzavrengjsi borové porosty
maji ponékud chudsi bylinné patro, v némz se navic nachazi i ac:dofilm druhy jako Veronica
officinalis, Festuca ovina a Hieracium murorum.



2. CHARAKTERISTIKA UZEMI

OCHRANA PRIRODY -

~ Statni pfirodni rezervace VySenské kopce byla vyhlasena v roce 1951 na rozloze
7.2 ha. Jiz vroce 1969 byl pfipraven navrh na podstatné rozsifeni, ktery byl ale formainé
schvalen az v roce 1988. Presto byla rezervace vlastniky i uzivateli pozemki uznavana jiz od
sedmdesatych let v roz&ifeném pojeti o vymére 35,5 ha (Albrechtova et al. 1987). V roce
1992 byla jeji rozloha jesté zdvojndsobena na 68,4 ha a ziskala statut narodni piirodni
rezervace dle nového zakona (Kopecka & Vasilova 2003).

V dobé vyhlasem rezervace v padesatych letech skoncilo jeji vyuzivani pro pastvu
zvifat a nejcennéj$i porosty pastvin zacaly rychle zarlistat. Od sedmdesatych let se na
vyfezavani drevin podileli predevssm dobrovolni ochranci pfirody (élenové ZO CSOP Tis
z Veledina a daldi). Soustavnéjsi péce vsak zapocala az se vznikem CHKO Blansky les, pod
jejiz spravu nyni NPR VySenské kopce patri.

Béhem devadesatych let byly ¢etné naletové porosty odstranény a od té doby se dal
pravidelné kosi. Od roku 2000 se navic podafilo zajistit smiSené stado ovci a koz a travniky
v centralni ¢asti rezervace jsou dnes prepasany.



3. METODIKA

¢tverc 1x1m v severovychodnim cipu loucky. Polovina pldch byla kosena a polovina
zlistala zcela bez zasahu jako kontrolni. V letech 1994 a 1995 se kosily na prelomu ¢ervence
a srpna a od roku 1996 pak vZdy v prvni poloviné srpna (Foto 1 v priloze).

Pastvina

Pastvina leZi v centralni ¢asti rezervace, kde byl v devadesatych letech vyfezan nalet
lisky, dfidtalu, hlohu, trnky a dal$ich drevin. Byly ponechany jen roztrousené solitémi duby,
které byly oploceny a nékolik vzrostlych borovic. V roce 2000, kdy se zde po zhruba pil
stoleti zacalo znovu past bylo vymezeno 12 trvalych ploch 1,5x1,5 m tak, aby reprezentovaly
~ Ctyfi vegetacni typy odliitelné dle dominant: druhové bohaté porosty s dominantnim Bromus
erectus, rozvolnéné porosty na skalnich vychozech s hojnym zastoupenim Anthericum
ramosum, Teucrium chamaedrys a dalSich, hustéji zapojené porosty s Brachypodium
pinnatum a plochy zarGstajici dfevinami. Kazdy porost reprezentuji dvé spasané plochy
uvnitf pastviny a jedna mimo ohradu ponechana bez zasaht jako kontroini (Obr. 3). Od roku
2000 se tu pase smisené stado koz a ovci v poctu od 15 do 40 kust pfiblizné od €ervna do
zafi, s vyjimkou roku 2002, kdy byla plocha zamémé ponechana v klidu (Foto 3 a 4).

Obr.3 Schéma uspofadani trvalych ploch na pastviné. Barvy odliSuji typy porosti: Zlutd Bromus erectus,
modré Anthericum ramosum, zelend Brachypodium pinnatum a Servena dreviny.

Méstsky vrch

Jedna se o jizni stran Méstského vrchu, kde byl na jafe roku 1994 vykécen pruh
borového lesa a ihned poté bylo zaloZzeno 18 monitorovacich ploch 2x2 m rovnomérné
rozmisténych po celém svahu. Polovina z nich pak byla kazdoroéné nebo ob rok kosena a
v letech 1995, 19997 a 2000 byly na vSech vyfezany dieviny. Cast mladych stromk( a kefl
se zamémeé ponechava odrust a tak vznika jakasi lesostepni formace (Foto 2).

Vyii vrch

Kopec vtésném sousedstvi lomu 'Vysny, ktery byl v souvislosti s planovanym
rozsifenim tézby vapence vroce 1989 odlesnén a na vychodnim svahu byl navic odtézen
svrchni pldni kryt. Od roku 1992, kdy lom prevzalo do své spravy Mésto Cesky Krumlov,
byla jeho &innost zastavena a odlesnény svah byl ponechan spontannimu vyvoji (Flasar et
al. 1994). V roce 1994 byl na svahu vytycen transekt deseti ploch 1,5x1,5 m v pétimetrovych
vzdalenostech od sebe. Zaroveri byly v témze roce do poloviny &tvercl dosety druhy z okoli
(Bromus erectus, Anthericum ramosum, Aquilegia vulgaris a Digitalis grandifiora) pro
experimentaini studium sukcese (Foto 9 a 10).



3. METODIKA

ruderalni druhy (R) — ruderaini vegetace tfid Arfemisietea vulgaris a Agropyretea repentis a
plevelova spolecenstva tiidy Secalietea

ostatni (O) — druhy mimo vyse uvedené jednotky

Klasifikace byla provedena na zakladé fytocenologickych vazeb dle Ellenberga et al.
(1991). Nékteré nevyhranéné druhy (spadajici do skupiny ,druhy jinych travnikd® nebo
,ostatni) byly do jedné z kategorii zafazeny dopliikové podle udaju Chytrého a Tichého
(2003) — pokud byly uvedeny jako diagnostické, konstantni ¢i dominantni, s prioritou dle
tohoto poradi. Pouze u druhu Calamagrostis epigejos byla upfednosinéna jeho ruderaini
povaha nad diagnostickou hodnotou pro vegetaci lesnich pasek. Vyjimkou byl jesté druh
Inufa salicina, ktery byl z ttidy Molinio-Arrhenatheretea (dle Ellenbergovy databaze) presunut
do tfidy Festuco-Brometea jako jeji diagnosticky druh dle Chytrého a Tichého (2003).

Navic byla vytvorena kategorie kfovin, kterou Ellenberg nerozliSuje. Sem byly kromé
charakteristickych druhti dle Chytrého a Tichého zafazeny i vSechny kere, které se dle
Dostala (1989) vyskytuji ve vegetaci svazu Prunion spinosae. Piehled ekologickych skupin a
podrobnosti k zafazeni jednotlivych druhti jsou uvedeny v Priloze.

"Pro statistické zpracovani dat byl pouZit program STATISTICA for Windows. Zmény
poctu druhti, hodnot Shanonnova indexu diverzity a pokryvnosti jednotlivych’ pater v priibéhu
casu byly hodnoceny analyzou variance, modelem pro opakovana pozorovanl (Repeated
measurement ANOVA). Zasah byl zadavan jako nezavisla proménna a Cas jako repeated
measures factor. Vysledky jsou uvedeny v podobé hodnot sily testu F a dosazenych hladin
vyznamnosti p.

Druhové sloZeni bylo analyzovano pomoci ordinaénich technik v programu Canoco
for Windows 4.52 a grafy vytvofeny v programu CanoDraw for Windows 4.12. Pro hodnoceni
opakovanych sledovani v diléich porostech byly pouZity lineami metody PCA a RDA, protoze
se jednalo o vcelku homogenni data s délkou gradientu neprekracuucx hodnotu  tfi.
Idéntifikace pokusnych ploch (kbdované jako kategorialni proménné a oznacované zkratkou
PlotlD) byly zadany jako kovariaty. PouZité vysvetluuc:t proménné jsou uvedeny vzdy
spolec¢né s vysledky analyz. Skalovani bylo zaméfeno na druhy a pro data na procentické
stupnici byla pouzita Iogantmlcka transformace. Celkova analyza snimk( z okoli Vy$ného
byla provedena pomoci analyzy DCA se Skalovanim zaméfenym na vzdalenosti mezi
snimky. Z této analyzy byly vypusteny druhy s pokryvnostl mensi neZ 1 %, aby mohly byt
porovnany snimky riznych rozmért (od 4 do 400 m 3.

Vysledky analyzy RDA byly testovany pomoci Monte Cario permutacniho testu se
499 permutacemi. Pro test byl zvolen spit-plot design: trvala plocha byla brana jako whole
plot a opakované snimky z jedné plochy jako split plots. Permutace byly provedeny na urovni
whole plots a v pfipadé testovani vlivu casu jako hlavniho faktoru (bez interakce se
zasahem) i na rovni split plots (Leps & Smilauer 2003). Jako grafické vystupy jsou pouzity
vysledky analyzy hlavnich komponent PCA, ktera postihuje hlavni variabilitu druhovych dat
nezavisle na vysvétlujicich proménnych.

Vysledky souhmnych analyz druhové skladby (zastoupeni ekologickych skupin,
ordinaéni diagramy) doplfuiji grafy pokryvnosti vybranych druh(, které predstavuji dominanty
nebo charakteristické zastupce jednotlivych ekologickych skupin v daném spolecenstvu.

Digitalni letecky snimek z roku 2001 (ortofoto v Sedé Skale, mapovy list Cislo 32-23-
05) zapUjéil Cesky ufad zeméméricky a katastralni se sidlem v Praze.

Nomenklatura cévnatych rostlin se fidi dle Kubata (2002), nazvy syntaxont jsou uvedeny
podle Moravce (1995).
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4. V\YSLEDKY

PALECKUV KOPEC — 10 LET KOSENI

Po deseti letech od obnoveni koseni je patrny i nadale rostouci trend v pribyvani
poétu druht (Obr. 6): v kosenych plochach se zvysil z 12,6 druhii v 1 m? v roce 1994 na 29,4
v roce 2002, zatimco v nekosenych kolisal okolo 13. Obdobny priibéh vykazovala druhova
diverzita vyjadfena Shannonovym indexem. K poklesu doSlo pouze v roce 2003.

a) F(9,162)=36 4; p<<0,001 b) o F(9,162)=10,9; p<<0,001
E .U T T

:ml ; .
b= _____.‘/"-"'—V i "
= - o
= T/ 2.0
5 % 2 X e |
N g P I |/
8 10fF = 7 10z

0 0.0

1995 1997 1999 2001 2003 1895 1997 1999 2001 2003

Obr. 6 Primérné poéty druhi (a) a hodnoty Shannonova indexu diverzity (b) v deseti kosenych (plna) a
deseti nekosenych (prerusovana linie) plochach 1x1 m. Useéky udavaji stfedni chybu odhadu priméru. Hodnoty -
F a p jsou vysledky porovnani kosenych a nekosenych ploch pomaoci testu Repeated measurement ANOVA pro
interakei Gas*koseni. X

. Na sledovanych plochach se udrzoval pomémeé husty vegetacni zapoj: prevazné
mezi 80 a 90 % (Obr. 7a). V roce 2003 celkova pokryvnost ve vSech nekosenych Ctvercich
dosahovala 98 % — predevsim diky zapojovani kefového patra (Obr. 7a,d). Mechorosty se
vyrazngji uplatn;ly jen v kosenych étvercich se stalou pokryvnosti okolo 5 % a s nejspise jen
doc¢asnym narustem na 10-20 % v roce 2003 (Obr. 7b).
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Obr.7 Pramérné pokryvnostl jednotlivyeh pater v deseti kosenych (pind) a deseti nekosenych
(prerusovana linie) plochach 1x1 m. Usecky udavaji stfedni chybu odhadu priméru.
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4. VYSLEDKY
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Obr.9 Primérné pokryvnosti dominantnich druhti v deseti kosenych a deseti nekosenych plochéch
1x1 m. Useéky udavaji stfedni chybu odhadu priméru. Porovnani pokryvnosti druhu Brachypodium pinnatum
v kosenych a nekosenych plochach pomoci testu Repeated measurement ANOVA pro interakci cas*kosent:
F(9,162)=3,49; p=0,0006. B. p. — Brachypodium pinnatum, P. s. — Prunus spinosa.

Nekosené plochy se vyznacovaly hustym zapojem druhil Brachypodium pinnatum
a/nebo Prunus spinosa, ve kterém se v malych pocetnostech udrzovaly nékteré byliny jako .
napiiklad Trifolium medium, Fragaria viridis, Galium verum a Securigera varia a oproti
kosenym plocham se zvysilo zastoupeni Inula salicina a Elytrigia repens. Koseni naopak
podpofilo druhy charakteristické pro teplomilné travniky VySenskych kopcu, zejména druhy
Koeleria pyramidata, Phleum phleoides, Briza media, Carex michelii, Potentilla
tabernaemontani a Ranunculus bulbosus (Obr. 10 a 11, Tab. 4).
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Obr. 10 Paleckiv kopec — zmény druhového sloZeni po 10 letech koseni. Ordinagni diagram PCA
zobrazeny 1. a 3. osa, které vysvétiuji 21,0 %, resp. 6,8 % variability druhovych dat (ve vztahu k druhé ose neni
odlisitelny vliv koseni a nekoseni). Minimalni fit druhd Gini 5%. Interakce ¢asu a koseni jsou promitnuty jako
dopliikové proménne.
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4. VYSLEDKY

PASTVINA - 4 ROKY

Druhova bohatost, diverzita a pokryvnost jednotlivych pater byla hodnocena zviast
pro kazdy ze &tyF typl porostli. Obecné mély pocty druhii i hodnoty indexu diverzity rostouci
tendenci a to i v nepasenych plochéach (Obr. 12). Nejbohat$imi se ukazaly byt porosty
s pfevladajicim druhem Bromus erectus, vyrazné chudsi oproti nim pak byla vegetace
s Brachypodium pinnatum a se zmlazujicimi drevinami. Uginek pastvy se vsak na
pokryvnosti Brachypodium pinnatum nijak neprojevil (p>0,05, hodnoceno pomoci Repeated
measurement ANOVA), byly zaznamenany pouze mensi vykyvy v zavislosti na case a typu
porostu (p=0,0002, resp. p=0,007).
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Obr. 12 Priimérné poéty druhti (3, b) a hodnoty Shannonova indexu diverzity (c, d) v porostech s Bromus
erectus (BE), Brachypodium pinnatum (BE), Anthericum ramosum (ANT) a s dfevinami (DRE). Kazdy porost
reprezentuji dvé pasené a jedna nepasena plocha 1,5x1,5 m. ‘
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Obr. 13 Pramérné pokryvnosti jednotlivjch pater v porostech s Bromus erectus (BE), Brachypodium
pinnatum (BE), Anthericum ramosum (ANT) a s dievinami (DRE). Kazdy porost reprezentuji dvé pasené a jedna
nepasena plocha 1,5x1,5 m.
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Obr. 15 Sezénni dynamika nartstu biomasy
v porostu s Dm Bromus erectus v roce 2002,
Usedky vyjadiuji stfedni chybu edhadu priméru:
V mésici V, Vi a VIl bylo odebirano vZdy deset
vzorki z plosek 30x30 cm, v VIl pouze dva,
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4. \/YSLEDKY

Potencialni produkci ¢asti pastviny s prevahou Bromus erectus ukazuje Obr. 15.
Z grafu pro celkovou biomasu jsou patrnd dvé maxima béhem sezdny 2002. Dominantni
druh Bromus erectus dosahuje vrcholu produkce bé&hem Eervna, zatimco produkce ostatnich
travinnych druht je rozloZzena rovnoméméiji po celou sezoénu, piicemz vétsi ¢ast srpnového
narlistu zplisobuje Koeleria pyramidata. Také u bylin je nejvy$si produkce rozdélena do
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4. 'YSLEDKY

Tab.7 Vysledky testll Repeated measurement ANOVA — uvedeny
dosazené hladiny vyznamnosti.

viiv éasu  vliv koseni  &as*koseni

df 9,144 1,16 9,144
Ecaltem <0.001 T 0.06
Eo <0.001 <0.001

E4 <0.001 -
= 0.047 5. 0.005

RovnéZ struktura vegetace z hlediska piitomnosti druh( jednotlivych ekologickych
skupin byla vcelku stala, pouze v nekosenych plochach piibyvalo kfovin (Obr. 18¢,d).
Napadna vsak byla sména dominant. V kosenych plochach odrazel vrchol rozvoje skupiny
Festuco-Brometea v prvnich péti letech odraZelo™ razantni nastup druhu Brachypodium
pinnatum (Obr. 18e,19a). Kromé toho méla zpocatku v nékterych kosenych Ctvercich vyssi
zastoupeni i Calamagrostis arundinacea (O) (Obr. 18e). Jinak byl dali vyvoj kosenych a
nekosenych ploch obdobny (Obr. 18, 19). Postupem &asu se vedle stale hojnych lesnich
druhtl (Carex montana, Fragara moschata a s niz8i pokryvnosti Melampyrum nemorosum)
prosadili zéstupci teplomilnych spolecenstev jako Inula salicina, Anemone sylvestiis,
Teucrium chamaedrys a Anthyliis vulneraria (Obr. 19,20e,f,n,0). Novou dominantou se pfitom

a)’ Kosené b) Nekosené plochy
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= o —lesni druhy (L}
5 = druhy kfovin (K)
s —— druhy jingch travalka (D)
10 — Trifolio-Geranietea (T)
—— Festuco-Brometea (F)
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Obr. 18 Zastoupeni ekologickych skupin druht vyjadiené absolutnim (a,b) a relativnim pottem pritomnych
druht (c,d) a jejich relativni pokryvnosti (e,f). Relativni hodnoty jsou vtazeny k celkovému poctu druhd, resp.
k celkovému souétu pokryvnosti viech druhil ve snimku. Zobrazeny primérné hodnoty z deviti kosenych a deviti
nekosenych ploch 2x2 m. .

21



4. \/YSLEDKY

Brachypodium pinnatum (F) b) Corylus avellana (K}

Berberis vulgaris (K)
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Obr. 20 Priimérné pokryvnosti (%) vybranych druhd. vdeviti kosenych (plna) a deviti . nekosenych
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ekologickym skupinam z Obr. 18.
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4. 'YSLEDKY

Pomémé rychle se tak obnovilo spoleéenstvo s dominantnim drunem Brachypodium
pinnatum a s pestrou gamiturou zastupcl trid Festuco-Brometea (Anthericum ramosum,
Anthyllis vulneraria, Sanguisorba minor) a Trifolio-Geranietea (Trifolium medium, Origanuim
vulgare) — leva polovina diagramu na Obr. 23, 25a-h. Druhy Teucrium chamaedrys a
Anthericum ramosum se v trvalych plochach pravidelné vyskytuji od roku 1998 a od roku
2000 je pritomna také Carex michelii (Obr. 25). Objevily se i nektere dalsi vzacne a
ohrozené taxony (Crepis praemorsa Ci Epipactis atrorubens). ,

Pokus s dosevem Ctyf druhu (Bromus erectus, Anthericum ramosum, Aquilegia
vulgaris a Digitalis grandiflora) k urychleni sukcese nepfispél. Tyto druhy nebyly nékolik let
bezprostifedné po vysevu vibec zaznamenany — az na druh Aquilegia vulgaris, ktery byl
pfitomen jiz pied vysevem. Kromé druhu Bromus erectus, ktery ve sledovanych plochach a
v jejich okoli ani nyni neroste, se ostatni vyseté druhy uchytily (nejspiSe samovolng) az
pozdéji. y
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Obr. 23 Vyfi vrch — vyvoj druhového slozeni 14 let po odlesnéni a skryti pldniho horizontu v roce 1989.
Ordinacni diagram PCA: 1. a 2. osa vysvétiuji 24,2 %, resp. 10,7 % variability druhovych dat. Minimalni fit
zobrazenych druh( ¢ini 13 %. Cas je promitnut jako doplfikova proménna. Analyzovana data z et 1994—2003.

Tab. 9 Vysledky analyzy RDA
Vysvétlujici proménna Kovariaty % variability r F P

__vysvétlené 1. 0sou  1.osy

Cas PlotiD 16,4 0,854 {55 0,002
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Obr. 25 Primérné pokryvnosti (%) vybranych zastupct ekologickych skupin druhd z Obr. 24. Usesky
udavaiji stfedni chybu odhadu priméru. V roce 1996 nebyly hodnoty zaznamenany. Stupnice na ose y nejsou

jednotné.
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5. DISKUSE

OBNOVA TEPLOMILNYCH TRAVNIKU -

Regenerace teplomilnych travnikd byla ve véech sledovanych sériich pomérné rychla
a Uspdsna — méfeno rostouci druhovou bohatosti, diverzitou a zastoupenim druhti
charakteristickych pro zdej$i travniky a piitom jen nepatrnym vyskytem ruderalnich druh.
Velkou mérou tomu napomohla existence kvalitnich porosti v okoli vSech sledovanych
lokalit, kde se teplomilné druhy udrzuiji v lesnim podrostu nebo v lemovych spolecenstvech.
Skute¢ny uspéch je vSak obtizné posoudit, jelikoZ chybi odpovidajici srovnani — nezname
diivéjsi stav a pro vy3e zminénou riznorodost nelze vybrat néktery ze souéasnych porostll
v rezervaci nebo v okoli jako referenéni. Vyvoj vegetace trvalych ploch byl proto srovnavan
pfedev$im se stavem na pocatku pokust. ' ‘

Pfirozené proces obnovy déle pokraCuje — probiha sména dominant, dosycovani
daldimi druhy z okoli a zvySovani jejich pokryvnosti. Jongepierova et al. (1994) odhaduji
obnovu druhové bohatych Iuk na Certoryjich v Bilych Karpatech po odstranéni kfovin a
skonceni hnojeni na dobu 10-15 let. Podobna ¢isla jsou ale dosti relativni — sotva nékdy
docilime plnohodnotné obnovy ,plivodnich* spoletenstev, a€ jsou podnikany mnohé takove
pokusy. ZnemozZfiuje to izolovanost vétsiny lokalit a nedostupnost diaspor klicovych druht at
jiz v semenné bance v plidé nebo ve vegetaci v blizkém okoli.

Vyznam semenné banky ale nelze pfecefiovat. Rozhodné nepfedstavuje vyznamny
zdroj diaspor cilovych druh(i. Badatelé, ktefi zkoumali sloZeni pldnich vzorkd z travnik( na
vapencich, nepotvrdili, Ze by semenna banka ukryvala historii dané lokality a obsahovala
semena druh(l, které jiz vymizely z vegetace: Willems (1995) a Minzbergova (2001) zadné
takové neobjevili a Milberg (1995) nalezl pouhé ffi druhy (Campanula rotundifolia, Lotus
corniculatus a Stellaria graminea). Semenna banka obsahuje pfedevsim druhy bézné i
v souéasné vegetaci a pak plevelné druhy prenasené vétrem (Mlnzbergova 2001). V bance
na desetilettm Ghoru Hutchings & Booth (1996a) nasli jen velmi maly podil druhd
teplomilnych travnikil a to presto, Ze v tésném sousedstvi takova vegetace existovala. Take
pfi orientacnim prdzkumu semenné banky dlouhodobé neobhospodarovaného pozemku na
Viyéenskych kopcich s dominantnimi druhy Bromus erectus a Libanotis pyrenaica jsem
zjistila pouze semena druhl pfitomnych i ve vegetaci (napi. Sanguisorba minor, Koeleria
pyramidata, Carlina vulgaris) a mezi nimi jen minimum ruderalnich druhd.

Zdamému pribéhu obnovy naopak nahrava vysoka stalost - xerotermnich
spoledenstev. Willems (1995) uvadi z jedné izolované lokality byvalych pastvin, ktera byla
kromé nékolika povaletnych let pravideiné kosena, hodnotu Sérensenova indexu 0,85, tedy
85 % spoleénych druh(l pfi porovnani dat zlet 1944 a 1987. SvédCi pro to take data
z Viy$enskych kopcli, kde bylo zjisténo neménné zastoupeni druht (vztaZzené k jejich
pfitomnosti, nikoli pokryvnosti) jednotlivych vegetacnich typt jak v kosenych plochach na
Paleckové kopci, tak na odlesnéném Méstském vrchu a v podstaté nulovy viiv pastvy na
druhové slozeni travnikd.

Vedle tradiénich ochranaiskych opatieni (koseni, pastvy a likvidace drevin
komentovanych v nasledujicich odstavcich) byva pfedmétem vasnivych sporl mezi botaniky
a entomology fizené vypalovani. OsvédCilo se napfiklad pfi péci o stepni lokality v Ceském
Stfedohofi, ale pouze jako nahrada jinak uginng&jsiho vypasani (Hamersky & Bélohoubek
2003). Ostatné pozary plsobené provozem parnich lokomotiv dfive udrzovaly mnoha cenna
Gzemi v bezlesém stavu — napr. Bzenecké pisky a také enklavy podél trati na jiznim okraji
NPR Vysenské kopce. Samotné vypalovani véak neni s to nahradit pravidelné koseni nebo
pfepasani. Ryser et al. (1995) dokonce uvadi Ze kazdorocni vypalovani, koseni jednou za
pét let a Upiné opusténi maji podobny viiv na pokles druhoveé bohatosti. ,

Tendence krychlému zarlstani kfovinami se projevila na v3ech sledovanych
lokalitach. Nastup kfovitych formaci byl pii ponechani bez z&sah( v podstaté okamzity (od
roku 1995 na Paleckové kopci — Obr. 7d a od roku 2001 na Méstském vrchu — Obr. 17d),
zatimco vyfezavani .v intervalu 2-3 let na Méstském vrchu stacilo zamezit jejich
nadmérnému zapojeni (viz Obr. 17d — i v jinak nekosenych plochach zde byly kefe vyfezany
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5. DISKUSE

mikrostanovist' véetné pokalenych mist, a proto byvaji pastviny druhove bohatsi v porovnani
s pouze kosenymi porosty (Willems 1983, Schlépfer et al. 1998). Obzvlast na svazitéjsim
terénu se zda byt vyhodna kombinovana pastva ovci a koz, kieré se navzajem doplnuji
v potravnich preferencich a vysledkem je dukladngji spaseny porost (Hamersky &
Bélohoubek 2003). :

ZnovuoZiveni tradiéni pastvy bylo donedavna pouhym snem mnoha botaniku a
ochranatt, ktefi prihlizeli zaniku lokalit nékdejsich obecnich pastvin. V poslednich letech jiz
vyuziti pastvy jako nastroje ochrany pfirody neni tak ojedinelé (Bile Karpaty, Krkonose,
Ceské Stiedohofi, Slavkovsky les a dalsi), jeji zavadéni vsak pfedpoklada souhru nékolika
giniteld. Zakladem je najit pastevce schopného dodrzet stanoveny rezim a ochotného spasat
z vyzivného hlediska nepfilis atraktivni porosty. Jiny problém Casto predstavuje vzdalenost
mezi sidlem chovatele a lokalitou uréenou k-vypasani. Napfiklad v Ceském Stiedohofi
pfevazeli na vrch Oblik po nékolik sezon ovee az z Karlovych Var( a Loun, nez se podafrilo
zajistit hospodare pfimo v misté (Hamersky & Bélohoubek 2003).

Vzdalenosti mezi izolovanymi lokalitami v$ak |ze proménit i v pfednost — pokud se
povede zabezpedit pfesun zvifat, mize tak byt zajiténa take vyména diaspor mezi
lokalitami. Ovéi srst je pro tyto Gcely velmi vhodna — Fischer et al. (1996) nasli béhem tfi
mésict v srsti jedné ovce pres 8 500 semen 85 druhll (néktera se pfitom na ovci udrZela az
7 mésicl) a to prohlédli vzdy jen polovinu kozichu.

Ponékud matouci pfivlastek ,extenzivni* upfesfiuje Hejcman (2002) a rozliSuje pfitom
intenzitu obhospodafovani pastviny a intenzitu vlastni pastvy. Pro ochranafske Ucely
doporuéuje intenzivni pastvu na extenzivné obhospodafovane pastviné. Skutecné extenzivni
pastva totiZ vede k selektivnimu vyzirani nejchutn&jSich druhti a k silnemu zapleveleni.

Z Bilych Karpat je znamo, ze louky s dominantnim druhem Bromus erectus byly
dlouhodobé udrzovany kosenim, zatimco tam, kde pfevlada Brachypodium pinnatum, se
paslo (Ilvana Jongepierova — Ustni sdéleni). Naproti tomu Schiapfer et al. (1998) nepozorovali
sadné rozdily v zastoupeni téchto dvou druhGl na pastvinach a v kosenych loukach typu
Teucrio-Mesobrometum v Jufe v severozapadnim Svycarsku. Stejni autofi také zjistili jen
minimum druhd striktné vazanych na uréity typ managementu (koseni nebo spasani), coz
dale svéd&i o velké mife nezavislosti t&chto spoletenstev a jejich znacné odolnosti
piingjmensim vuci kratkodobym zmenam.

Dva vrcholy v sezonni produkci biomasy indikuji dvé nejvhodnéjsi obdobi pro pastvu.
Je ale pravdépodobné, ze druhé maximum nemusi byt tak vyrazneé kazdorocné, protoze
nasledovalo po povodhovych srazkach vsrpnu 2002. Nizka produkce béhem cervence
odpovida nejsusdimu obdobi, kdy je zde vegetace silne vyprahla a pastva v této dobé neni
pfili§ uginna — zvifata po vétsinu pouze odpocivaji ve stinu stromu. Pritom dochazi ke
zbyteénému zatizeni porostd: vznikaji vylehld mista bez vegetace, kde se pak snadno
uchycuji jednoleté ruderalni druhy a také se zvy3uje pfisun zivin v podobé trusu.

SUKCESE PO ODLESNENI

Odlesnéni piedstavuje dosti razantni zasah do struktury spolecenstva. Jeho dalsi
osud pfitom zavisi na charakteru porostu pfed kadcenim, pfedevsim na mife zapojeni
stromoveého patra a slozeni podrostu (Milberg 1995).

Na Méstském vrchu byla fada druh( teplomilnych travnik( pfitomna jiz pred
smycenim boru, a snad pravé proto nebyly zaznamenany vyrazngjSi posuny v druhove
skladb&é. Zmény se projevily hlavné v kvantitativnim zastoupeni jednotlivych druhua, kdy
piibyvalo zastupct tfid Festuco-Brometea a Trifolio-Geranietea. Pfitom se projevily jen male
rozdily mezi kosenymi a nekosenymi plochami — vliv odiesnéni zrejmé prevazil nad ucinky
nasledného managementu, ktery mé vyznam hlavné pro regulaci dievin. Dnes ma paseka
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5. DISKUSE

ZAVERY A DOPORUCGENi PRO MANAGEMENT

Palecklv kopec

Obnova druhové bohatych porostl kosenim je pomérné rychla (asi 5 let) — za
predpokladu zdroje diaspor v okoli.

V kosenych plochach se nové uchytila fada druhl cilového spolecenstva, véetne
napfiklad Carex michelli, Centaurea scabiosa, Orobanche alba, Phleum phleoides a
Teucrium chamaedrys, zatimco v nekosenych plochach zustal vyssi zapoj
Brachypodium pinnatum a navic nastoupila Prunus spinosa.

Pastvina

Béhem sledovaného obdobi nebyl zaznamenan trend ke sméné jednotlivych
vegetacnich typl nasledkem pastvy.

Vliv pastvy spociva predevsim v regulaci zmlazujicich kefl a celkovém rozvolneni
porostu.

Nejvhodnéjsi pro pastvu je jarni (V1) a pozdné letni obdobi (VIII).

Méstsky vrch -

B&hem deseti let po smyceni boru se vytvofila pestra mozaika travinobylinnych a
kiovinatych formaci s rostoucim zastoupenim teplomilnych druhu, napfiklad
Anthericum ramosum, Inula salicina, Prunella grandiflora, Anemone sylvestris a
Teucrium chamaedrys. i

Rozdily mezi vyvojem kosenych a nekosenych ploch byly minimalni.

Vyfi vrch

Zhruba po sedmi letech od strzeni drnu se obnovilo spoleenstvo svazu Bromion
erecti s dominantnim druhem Brachypodium pinnatum a stale probiha jeho
obohacovani o druhy tfid Festuco-Brometea a Trifolio-Geranietea.

Pokus s dosevem ¢tyf druht k obnové nepfispel, kromé druhu Bromus erectus se
ostatni vyseté druhy uchytily samovolné az pozdeji.

Oblast Vysenskych kopcl méla Stésti, ze se tady zachoval dostatek stanovist

vhodnych pro prezivani teplomilnych druha. Rada jinak na jihu Cech velmi vzacnych druh(
zde po vytvofeni pfihodnych podminek dobfe regeneruje: napiiklad Carex michelii, Epipactis
atrorubens, Gentiana cruciata nebo Crepis praemorsa.

vytvafet maximum rUznorodych stanovist a rlzné& pokrocilych sukcesnich stadii -
kombinovat rGzné typy zasahd, jejich frekvenci i intenzitu: od pravidelné kosenych a
pasenych porostl, pfes kratkodobé intenzivné vypasané, nepravidelné prepasané a
prilezitostné vypalované plosky aZ po ¢asti zcela ponechané samovolnému vyvoji.
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PRILOHA: EKOLOGICKE SKUPINY DRUHU

Vyskyt v trvalych plochach na studovanych lokalitach:
P — Paleékiiv kopec

G — Pastvina

M — Méstsky vrch

V —Vyif vrich

Kiasifikace die Ellenberga et al. (1991):
3.4 Secalietea

3.5  Artemisietea

3.6 Agropyretea

5.1 Nardo-Callunetea

5.2  Sedo-Scleranthetea

53 Festuco-Brometea

54  Molinic-Arrhenatheretea
6.1 Trifolio-Geranietea

6.2 Epilobietea

6.3 Betulo-Adenostyletea
7.1 Erico-Pinetea

7.3 Vaccinio-Piceetea

8.2 Alnetea

8.4 Querco-Fagetea

X Zadné preference dle Ellenberga

- druh neni v databazi

Dopliiky dle Chytrého a Tichého (2003) — v tabulce uvedeny pouze jednotky relevantni k této praci:
Dg ~ diagnosticky druh !

» C — konstantni druh

Dm — dominantni druh

22 Nar-Cal Nardo-Callunetea

26 Fes-Bro Festuco-Brometea

26BA Bro ere Bromion erecti

27 Tri-Ger Trifolio-Geranietea

29 Rha-Pru Rhamno-Prunetea

32AB Carp Carpinion

32BC Que pet  Quercion petracae

33 Que rob Quercetea robori-petreae
42 Agrrep Agropyretea repentis

Kv — vyskyt ve tfidé Rhamno-Prunetea dle Noveé kvéteny CSSR (Dostal 1989).



Festuco-Brometea (F)
Achillea collina

Ajuga genevensis
Allium oleraceum
Anthyllis vulneraria
Bothriochloa ischaemum
Brachypodium pinnatum
Bromus erectus
Campanula glomerata
Carex caryophyllea
Carlina vulgaris
Centaurea scabiosa
Erigeron acris
Euphorbia cyparissias
Festuca pallens

Festuca rupicola
Galium verum

Gentiana cruciata

Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum

Inula salicina

Koeleria pyramidata
Medicago lupulina
Phieum phleoides
Pimpinella saxifraga agg.
Poa angustifolia
Polygala comosa
Potentilla heptaphylla
Potentilla tabernaemontani
Prunella grandifiora
Ranunculus bulbosus
Sanguisorba minor
Teucrium chamaedrys -
Thymus pulegioides
Trifolium mentanum

Trifolio-Geranietfea (T)

Agrimonia eupatoria

Anemone sylvestris

Anthericum ramosum

Anthriscus sylvestris

- Astragalus glycyphyllos
Campanula rapunculoides
Carex michelii

" Centaurea jacea
Clinopodium vulgare
Crepis praemorsa
Fragaria viridis
Galium glaucum
Geranium sanguineum
Hypericum perforatum
Inula conyzae
Libanotis pyrenaica
Origanum vulgare
Polygonatum odoratum
Securigera varia
Trifolium medium
Veronica teucrium
Vincetoxicum hirundinaria
Viola hirta
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5.3

(5.4)
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3

X
5
5.3

6.1
6.1
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6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1

Chytry & Tichy

Dg 26BA Bro ere

Dg 26 Fes-Bro, (C 27 Tri-Ger)
Dg 26 Fes-Bro
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V Ellenberg  Chytry & Tichy
Druhy kfovin (K) 3

Berberis vulgaris 1 1 1 (8.4 Kv

Corylus avellana 1 1 (8.4) Dm 29 Rha-Pru
Cotoneaster infegerrimus 1 1 8.4y Dm 29 Rha-Pru
Crataegus monogyna -1 (8.4) Kv

Crataegus species 1 1 1 (8.4) Kv

Cytisus nigricans 1 1 1 (8.4) Kv

Ligustrum vulgare 1 (8.4) Kv

Prunus spinosa 14 .41 (8.4) Dg 29 Rha-Pru
Rhamnus cathartica 1 1 (B4) RKv .

Rosa canina agg. 1 1 1 (8.4) Dg 29 Rha-Pru
Rosa rubiginosa 1 1 (8.4) Kv

Lesni druhy (L)

Acer pseudoplatanus ; 1 8.4

Aquilegia vulgaris 1 1 8.4

Asarum europaeum . 1 1 1 8.4

Campanula persicifolia 11 1 1 8.4

Campanula trachelium 1 8.4

Carex digitata 17 1 8.4

Carex montana 1 1. 1 1 X Dg 32AB Carp
Carex muricata 1 6.2

Cephalanthera rubra 1 8.4

Convallaria majalis . 17 1 1 8.4

Digitalis grandiflora 1 1 1 6.2

Epipactis atrorubens 17 1 71

Epipactis helleborine 1 8.4

Festuca heterophylla 1 1 8.4

Fragaria vesca 1 6.2

Frangula alnus " 1 1 1 8.2

Geum urbanum 1 1 8.4

Hedera helix 1 8.4 '
Hepatica nobilis 11 1 8.4 /
Hieracium lachenalii 1 8.4

Lathyrus vernus 101 8.4

Lilium martagon 1 1 1 8.4

Lonicera xylosteum 1 (8.4)

Luzula luzuloides 1 8.4

Melampyrum nemorosum 1 1 8.4

Melampyrum pratense 1 X Dg 32AB Carp, Dg 33 Que rob
Melica nutans 1 1 1 8.4

Mercurialis perennis 1 8.4

Picea abies 1 7.3

Pinus sylvestris 1 1 X Dg 33 Que rob
Populus alba 1 8.4

Prunus avium 1 8.4

Pulmonaria obscura 1 8.4

Quercus rohur 1 1 1 8.4

Rosa pendulina 1 6.3

Salix caprea 1 6.2

Symphytum tuberosum 1 1 8.4

Tilia cordata ; 1 8.4

Verbascum chaixii subsp. austriacum 1T I 1 - Dg 32BC Que pet
Verbascum nigrum ' 1 6.2

Verbascum thapsus 1 6.2

Viburnum opulus 1 8.4

Viola collina 1 1 1 8.4



Foto 1 Paleckiav kopec 2003 — kosené a nekosené pokusne
plochy, nékteré ctverce ponechané bez zasahU zarUstaji trnkou a hlohy.

Foto 2 Méstsky vrch 2003 — b&hem deseti let od vykaceni boru
se vytvofila pestra mozaika travinobylinnych a kfovinatych porostu.
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Foto 3 Odpoéivajici pastvina v roce 2002, predtim byla dva roky
pasena. V popiedi vlevo obristajici lisky, vpravo dristal.

Foto 4 Stejna plocha v &ervnu 2003 po mésici pastvy koz a ovcl.
Nizké bochanky jsou mladé duby.



Foto 5 Ovce spasaji porost nizko u zemé a drzi se ve stadé.

Foto 6 Kozy se pasou &asto v poklusu, ukusujf rostliny vyse nad
zemi a takeé si vice vybiraji.



Foto 7 Pastvina — detail vegetace s dominantnim druhem
Brachypodium pinnatum a zmlazujici liskou doprovazené druhy /nula
salicina, Securigera varia, Melampyrum nemorosum a dal§imi bylinami.

Foto 8 Pastvina — rozvolnény porost s /nula salicina, Origanum
vulgare a Teucrium chamaedrys na vapencovych vychozech.



Foto 9 Vyfi vrch 1995 — pohled od jihovychodu na ¢ast svahu,
ktery byl v roce 1989 odlesnén a kde byl skryt svrchni padni horizont.
Fotografie prevzata z prace Sarky Krombholzove (1996).
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Foto 10 Vyf#i vrch 2000 — pohled na zapadni ¢ast byvalého lomu
Vysny se zarlstajicim svahem Vyfiho vrchu. Fotografie prevzata ze
zpravy J. Zamka et al. (2000).



