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L. Uvod
Prehled vétvenych zelenych vidknitych Fas vybranych lokalit jiznich Cech a porovndni jejich variability

1. Uvod

O skupiné vétvenych zelenych vlaknitych fas je zndmo jen velmi malo. Dostupné
informace se ¢asto diametralné odliSuji. Mimo jiné to muze byt dano tim, Ze vyskyt n&kterych
rodtl ze skupiny vétvenych zelenych vlaknitych fas je velmi vzacny.

1.1. ZaFazeni studovanych radi do systému

Studovani jedinci vétvenych zelenych vlaknitych fas jsou zastupci fadi Chaetophorales,
Cladophorales a Microthamniales. Tyto fady jsou fazeny do oddéleni zelenych fas
Chlorophyta. R4d Chaetophorales do tfidy Chlorophyceae, f4d Cladophorales v soutasné
dobé patii na zdklade molekularnich analyz do Ulvophyceae (GRAHAM & WILCOX 2000,
IRVINE & JOHN 1984, FRANCKE 1982) a fdd Microthamniales je fazen do tiidy
Trebouxiophyceae (diive Pleurastrophyceae). Piivodni rozdéleni oddéleni Chlorophyta bylo
zaloZeno jen na morfologickych charakteristikach, teprve v poslednich letech se kombinuji
morfologické a molekuldrni poznatky (GRAHAM & WILCOX 2000). Problém je, Ze u velkého
poctu rodti dosud nebyly provedeny ultrastrukturni a molekularni analyzy.

Nekteré prace se zmiiiuji o pfibuznosti mezi fady Chaetophorales a Ulotrichales. Tato
hypotéza vychazi z ptilezitostného vétveni u rodu Ulothrix a podobnosti morfologie
chloroplastu. Dokonce i r. Microthamnion by mél byt zahrnut na zaklad€ po¢tu chromozomii
do f. Ulotrichales (ABBAS & GOTWARD 1963).

1.2. Obecna charakteristika radu Chaetophorales

Rad Chaetophorales je prokazatelné monofyletickou skupinou (BOOTON et al. 1998).
Rasy, které jsou fazeny do tohoto fadu, jsou charakterizovany heterotrichalni organizaci
stélky, upevnénim k substratu, & pfitomnosti slizového obalu a pfitomnosti pyrenoidu
(STARMACH 1972). V poloviné 19. stoleti byla na zékladé pfevazné morfologickych znaki
definovéana vétsina rodt fadu Chaetophorales (IRVINE & JOHN 1984), tento systém nebyl nikdy
zcela revidovan. Néjaky ¢as byl dokonce f. Chaetophorales spojen s I. Ulotrichales na zakladé
poctu a morfologie chromozomu (SMITH 1950, VAN DEN HOEK & JAHNS 1978). Prvni ¢aste€na
revize se tykala jen pfesunuti jednotlivych druhti v ramei rodd. Posledni souhrnné studie jsou
evidovany z druhé poloviny 20. stoleti. Za hlavni znaky definujici tyto rody byly povaZzovany
tvar a zpusob vétveni, morfologie apikalnich konct vldken, popf. tvar chloroplastu a pocet
pyrenoidd. V soucasné dobé je zcela evidentni nejasnost v jejich systematice. V neposledni
fad& chybi informace o ultrastruktufe jednotlivych bunéénych struktur téchto fas a jejich
rozmnoZovacich stadii.

Z fadu Chaetophorales jsou v CR nejtastéji nalézany rody Draparnaldia, Chaetophora
a Stigeoclonium, ptiGem? jejich systematika je velmi nejasna (ISLAM 1963, HINDAK 1975,
PASCHER 1914). Dosud byl revidovéan pouze rod Stigeoclonium, a v to v roce 1963, opét se
zietelem pfevazné na morfologické znaky (IsLAM 1963).

Rod: CHAETOPHORA SCHRANK 1739

Makroskopické fasy s heterotrichdlnim typem stélky. Stélka miZze byt aZ n€kolik cm
dlouha, kulovitého, polokulovitého, vakovitého nebo lalokovitého tvaru, riistem se stava
nepravidelnou, koZovitou nebo rosolovitou bez charakteristického vzhledu (GRAHAM &
WiLcoX 2000, MICHETTI et al. 2004, STARMACH 1972, HINDAK et al. 1975).

Stélka se skladé z pFichytného orgénu (Gtvar sloZeny z nékolika okrouhlych
palmeloidnich bunék nebo z kratkych vldken pfichycenych k podloZi rhizoidy) a z €etnych
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vystoupavych, bohaté v&tvenych vlaken (pravidelné po celé délce nebo jen na konci hlavniho
vlakna). Jejich vétve jsou paprséité uspotddany a uloZeny v tuhém, Casto elastickém az
chrupavcitém slizu.

Vétveni je obvykle napadné dichotomické nebo nepravidelné. Stardi vétve jsou dlouze
vlasovité zakon&ené nebo bezvlasé. Vétve, které nejsou vlasovité zakonéeny, mohou nékdy
tvofit nenapadné sekundéarni rhizoidy (STARMACH 1972).

Chloroplast je nasténny, paskovity s jednim nebo vice pyrenoidy.

Zastupci rodu Chaetophora se rozmnozuji étyibig¢ikatymi zoosporami, akinetami tvorici
se z bunk obvodovych vétvi, aplanosporami a dvoubi¢ikatymi izogametami (HINDAK et al.
1975).

Druhy, které nélezi do tohoto rodu se hojn& vyskytuji ve sladkych stojatych vodach nebo
v litoralu pomalu tekoucich &istych fek a potokd. Ve vodach bohatych na vépnik dochazi
k inkrustaci stélky.

Rod: DRAPARNALDIA BORY 1808

Makroskopické fasy s heterotrichdlnim typem stélky. Stélka miZe byt nékolik cm dlouhd,
rosolovité, slizovita, bez charakteristického tvaru. Casto je pfichycend k podloZi pomoci
rhizoidi (GRAHAM & WILCOX 2000, MICHETTI et al. 2004, STARMACH 1972, HINDAK et al.
1975, PASCHER 1914 ). Sklada se z piichytnych organti a vlaken rozliSenych na hlavni osni
vlakno a na kratkd, bohaté vétvena boéni vlakna.

Vétveni tvoii svazky nebo je zcela neuspofadané, vétsinou vlasovité zakonené. Vyriista
+ kolmo nebo §ikmo z hlavniho vlakna.

Chloroplast v buiitkach hlavniho vlékna je paskovity, prstencovity s nepravidelnymi okraji
nebo sitovity. Obsahuje n&kolik pyrenoidf a vypliiuje jen malou ¢ast bufiky. Chloroplast
boénich vétvi vyplituje skoro cely prostor buiiky a mé obvykle mensi pocet pyrenoidi.

Rod Draparnaldia se rozmnoZuje nepohlavnimi makrozoosporami, které vznikaji po
jedné aZ &tytech v buiikdch vétveni. Zoospory jsou vejitého tvaru, maji o¢ni stigma a dve
vakuoly. Jsou schopny ihned zagit kli€it. P¥i pohlavnim rozmnoZovéni vznikaji &tyrbicikaté
gamety, které kopuluji okamzitg, jesté ve stavu bi¢ikovce nebo po odvrzeni biciki, kdy se
zaénou amoebovité pohybovat a splyvat. Neékdy mohou tvofit drobné plasmodialni utvary.

Gamety jsou na rozdil od zoospor mensi a o&ni stigma maji umisténé v zadni &asti buniky.
Znéma je také tvorba Gervend zbarvenych aplanospor a akinet, které vznikaji po zeslizovaténi
stén matefskych bunék. Jejich amoebovity protoplast je ohrani¢en tvrdou sténou. Jsou
schopné kli¢eni bez dormance i po krat§im &ase dormance (HINDAK et al. 1978).

Druhy rodu Draparnaldia jsou celosvétové rozsifeny (FOREST 1956), vyskytuji se
v &istych tekoucich i stojatych vodach. Zakladni revizi tohoto rodu proved] Smith v roce 1933
a 1950 (FOREST 1956). Rod Draparnaldia poprvé definoval Bory v roce 1808. Nejstarsi
herbéfové polozka byla nalezena v Linnéové herbati pod nazvem Conferva L. (FOREST 1956).
V Evropé jsou nejéastéji nalézany druhy D. plumosa, D. acuta, D. glomerata, D. opposita
(STARMACH 1972). Nékolik druht je zndmo z Ameriky a nejvice jich popsal C. Meyer (1925-

1927) z jezera Bajkal, Rusko (STARMACH 1972). Bajkalské druhy zafadili Meyer
a Skabigevskij roku 1969 do nového rodu Draparnaldiella C. MEYER et SKABICEVSKIJ.

Ze zavéri Meyera a Skabigevskijho vyplyva existence izolované skupiny bajkalskych druhi,
které skutetn& maji fadu odli§nych morfologickych znaki zcela neodpovidajici stavbé stélky
rodu Draparnaldia. Oviem tento novy rod byl popsén bez blizsiho pozorovani vyvojovych
cyklii. Nelze tedy vylougit, Ze se jednalo pouze o morfologickou diferenciaci stélek. Autofi
argumentuji sta¥im Bajkalského jezera a tedy vznikem druhi se specifickou evoluci, ovSem
vzhledem k tomu, Ze se zastupci rodu Draparnaldia vyskytuji ve vSech Eastech svéta
a nékteré lokality, na kterych se nachézeji, vznikly ve stejné dob€ jako jezero Bajkal, jsou tyto
argumenty neopodstatnélé (STARMACH 1972).

[\
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Rod: StrceocLoNtum KUTZING 1843 (syn. Myxonema FRIES, sec. HAZEN 1901/1902)

Ptivodné byl popsan jako r. Conferva a r. Draparnaldia, pozdéji Kiitzing pfesunul
pomérné velké mnoZstvi jedinct z rodu Draparnaldia do 1. Stigeoclonium. Nasledovaly jeSté
Sasté pfesuny druhti r. Endoclonium a r. Pseudochaete (TIFFANY 1937) do r. Stigeoclonium
a zase zpét (BOURRELLY 1952).

Vét§inou se jedna o makroskopické fasy s heterotrichalni stélkou pokrytou slizem nebo
bez slizu. Stélky jsou kefi¢kovité, trsovité, obvykle zfetelné rozliSené na pfichytny orgédn
a vystoupava vlakna. Dortstaji od nékolika mm aZ po n€kolik dm (GRAHAM & WILCOX 2000,
MICHETTI et al. 2004, STARMACH 1972, HINDAK et al. 1975, PASCHER 1914 ).

Vlakna jsou vstiicng, stfidavé nebo nepravideln€ vétvena. Vétve jsou tupé, zaostrené,
zakondené vlasem, nebo vlasovité zakonéeni zcela chybi. Chybi vyrazna diferenciace
hlavniho vldkna a bo¢nich vétvi.

Nékteré druhy jsou pfichyceny k podloZi pomoci rhizoidd, které mohou byt sekundarné
vétvené.

Vzrist stélky byva velmi rozmanity. Ve velké mife je ovlivnén proudénim vody.

Chloroplast je paskovity, ndst®nny, na prifezu ve tvaru H (HINDAK et al. 1975) s jednim
nebo vice pyrenoidy. Ve star§ich buiikdch jsou chloroplasty sit'ovité, podvinuté.

RozmnoZuje se pomoci makrozoospor a mikrozoospor. Makrozoospory maji Ctyfi biciky
a také stigma, mohou hned vykli¢it v nové rostliny. Mikrozoospory jsou také ctyrbicikaté,
ptilezitostné mohou kopulovat nebo se ménit na dormantni itvary. Znama je i tvorba gamet,
akinet (tvoii se z bunék p¥ichytnych organt, zfidka mohou vznikat i z bun€k vystoupavych
vlaken) a palmeloidnich ttvart nejéastéji v rhizoidové ¢asti (HINDAK et al. 1975), n€kdy se
rozmno¥uji partenogenezi (STARMACH 1972). Jeden druh miiZe byt jak vytrvaly, tak
i jednolety, zalezi na prostiedi, ve kterém roste (IsLAM 1963). Rod Stigeoclonium obsahuje
116 popsanych druhti a variet (ISLAM 1963). Vyskytuje se ve sladkych vodach, jen zfidka se
nachézi v brakickych. Existuji zdznamy o nalezech z Arktidy i Antarktidy (ISLAM 1963).
Uvadi se, Ze nékolik druhfi miiZe rist také paraziticky nebo epifyticky, napi. na Lemna minor.
Druhy, které rostou na Lemna minor, byly diive fazeny do rodu Endoclonium (PASCHER
1914).

Rod: APHANOCHAETE A. BRAUN 1851

Stélky mikroskopické, rostouci jako epifyti na submerznich makrofytech nebo na jinych
vlaknitych fasach. Casto tvoii kolonie. Bufiky jsou kulovitého tvaru, pfi¢emZ k podkladu jsou
ptichyceny §irsi bazdlni stranou. Z kazdé buriky vyrtsta vétSinou jeden hyalinni vlasovity
vybézek, ktery je na bazi rozsifeny (HINDAK et al. 1975). Chloroplast je nasténny, vypliiuje
cely obsah buriky, obsahuje jeden aZ dva pyrenoidy.

Rod Aphanochaete se rozmnoZuje zoosporami vznikajicimi po jedné aZ Ctyfech
v zoosporangiich a také byla pozorovina oogamie (LUTHER & HALLFORs 1981). Byla popséna
tada druhfi tohoto rodu, ale ne u viech byl studovan Zivotni cyklus, ve vétSin€ piipadl se
pravdépodobné jedna o piisluiniky téhoz drubu (STARMACH 1972, PASCHER 1914).

Rod: GLOEOCHAETE LAGERH

Stélka mikroskopicka, epifytickd, portista vldknité fasy. Skladé se z kratkych
rozvétvenych vlaken pokrytych ochrannym slizovitym obalem. Butiky tvofi jeden az ti
vlasovité vybgzky. Chloroplast je nepravidelny s jednim az n€kolika pyrenoidy. Zoospory
jsou kulovitého nebo vejéitého tvaru, vznikaji ve vegetativnich burikach (HINDAK et al. 1975,
STARMACH 1972, PASCHER 1914).
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Rod: CHAETOSPHAERIDIUM KLEBAHN 1892

Stélka mikroskopicka, epifyticka, roste na vlaknitych fasach. Sklada se z nékolika bun&k
kulovitého nebo polokulovitého tvaru, které jsou ve vzajemném kontaktu pomoci
trubicovitych vldken. Baze vlasovité ¢asti stélky je obalena ochrannou pochvou. Buiiky
obsahuji jeden aZ dva chloroplasty s jednim pyrenoidem. Znama je pouze tvorba zoospor
(HINDAK et al. 1975, STARMACH 1972, PASCHER 1914).

Rod Chaetosphaeridium byva v posledni dobé povazovan za jednodussi typ Coleochaete
(KOMAREK pers. comm.).

1.3. Obecna charakteristika Fadu Microthamniales

Rad Microthamniales je zédkladnim modelem pro studium Trebouxiophyceae. Vyznaguje
se specifickym vétvenim. Sekundarni pfepazky vznikaji jen ojedinéle. Chloroplasty jsou
gracilni, tenké, bez pyrenoidil. Zastupci tohoto fadu se vyskytuji v mirném pasu (GRAHAM &
WiLcox 2000).

Rod: MicroTHAMNION NAGELI 1849

Stélka mikroskopicka. Nékdy muze vice stélek tvofit makroskopické svétle zelené
pol§tafovité ttvary. Stélky jsou pfichyceny k podloZi pomoci rhizoidll, pfedev§im v mlad§ich
vyvojovych stadiich. Vétvi se vétSinou nepravidelng. Neni patrna diferenciace velikosti
a tvaru bunék mezi hlavnim vldknem a vétvenim (HINDAK et al. 1975, STARMACH 1972,
PASCHER 1914).

Chloroplast vyplituje celou buriku, neobsahuje pyrenoidy.

RozmnozZuje se zoosporami amébovitého nebo hruskovitého tvaru, které vznikaji v poctu
¢yt aZ osmi v zoosporangiich. Na zoosporangium se miiZze pfeménit jakékoliv vegetativni
burika. Z¥idka se rozmnoZuje akinetami nebo fragmentaci vlaken. Néktefi autofi tadili tento
rod kviili svétlé az nazloutlé barve chloroplastu a produkei asimilaéniho oleje do
Xanthophyceae (STARMACH 1972).

V Ceské republice je tento rod zastoupen dv&ma druhy.

1.4. Obecna charakteristika fadu Cladophorales

Rad Cladophorales zahrnuje makroskopické fasy se sifonokladélni stélkou. Bunééna sténa
je celuldzni a vicevrstevna. Chloroplasty jsou sit'ovité a obsahuji mnoho pyrenoidu. Stélky
maji vét§inou fidce nebo bohaté vétveny ketickovity vzhled (GARDAVSKY 1988, HINDAK et al.
1975, STARMACH 1972, GRAHAM & WILC0OX 2000). Primarné pfirtstaji ke dnu, druhotné se
mohou odtrhnout a volné plavat. Rozvétveni je bo¢ni, pseudodichotomické, dichotomické
nebo nepravidelné, pfiéemz vznikajici burika je oddélena Sikmou sténou od mateiskeé.

Stélky jsou pfichyceny k podloZi pomoci rozvétvenych rhizoidt. Nékdy jsou vldkna
pfichycena k podloZzi pomoci §titovitych ttvari vznikajicich ze stén bazalnich bunék.

Po poskozeni se u nékterych druhtt mize vytvofit znovu cela vrstva rozvétvenych rhizoidd,
ze kterych vyristaji svisla zelena vlakna. V nepfiznivych podminkach rhizoidy a ¢asti stélek
tloustnou a tvofi nova vldkna. RozmnoZzuji se pohlavné i nepohlavné. Pti pohlavnim
rozmnoZovani je pro né charakteristickd rodozména. Diploidni sporofyt se rozmnoZzuje
dvoubiéikatymi rejdivymi vytrusy. Pro moiské rody jsou charakteristické Etyrbi¢ikaté rejdivé
zoospory. Zoospory a gamety (izogamety) se tvofi v koncovych €astech vldkna.

Rody §. Cladophorales se vyskytuji ve sladkych i mofskych vodach.

Rod: CL4DOPHORA KUTZING 1843
Charakteristika morfologickych znakt se shoduje s charakteristikou celého fadu.
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Buné&éné sténa je pevnd, vrstevnata. Pravidelné se v ni stfidaji celulézni mikrofibrily

s amorfnimi vrstvami sloZenymi z arabinogalaktanu. Celuldzni mikrofibrily v rameci jedné
vrstvy jsou vzdjemné rovnobéZné, fibrily sousednich vrstev sviraji thel 90°. Stiedovy prostor
buiiky vypliiuje vakuola. Chloroplasty jsou nasténné, vypliiuji cely obsah buiiky a obsahuji
velké mnoZstvi pyrenoidi.

Zoospory a gamety se tvofi v koncovych ¢astech vlakna. Z nich vykli¢i haploidni
gametofyt, ktery je svym vzhledem totoZny se sporofytem. Gametofyt se rozmnoZuje pomoci
dvoubicikatych izogamet. Izogamety z riznych stélek (+ a -) splyvaji v diploidni zygotu,
ktera vykli¢i v diploidni sporofyt. U vice druhi byla pozorovéna fragmentace stélek.

V nepiiznivych podminkach tvoii hrubosténné akinety.

Rod Cladophora zahrnuje asi 300 druhti, oviem vétsi ¢ast z nich neni prili§ dobie
popsand, piipousti se existence 150-160 * podrobné popsanych druht.

Rod Cladophora nelze ptesné definovat. Znaky nejsou piili§ specifické, mnohdy existuje
podobnost s rody: Rhizoclonium KGTZING 1843, Chaetomorpha KUTZING 1845, Basicladia
HOFFMANN ET TILDEN 1930 a Pithophora WITTROCK 1877. Diive zfejmé viechny tyto rody
patfily do rodu Cladophora (STARMACH 1972).

Rod Cladophora je znamy z celého svéta, vyskytuje se zaroveri v polarnich oblastech
i v tropech. VE&tdina druht Zije v mofich (z 38 evropskych zastupch Zije 27 v moii).
Sladkovodni druhy jsou zastoupeny ve stojatych i tekoucich vodach. Ve vodach stojatych se
vyskytuji prevazné C. globulina, C. cornuta a C. fracta var. fracta (STARMACH 1972),

z tekoucich vod je znama piedevsim C. glomerata. Rod Cladophora se miiZze vyskytovat
i v eutrofizovanych a mirn€ alkalickych vodach. V eutrofizovanych vodach pfirdsta k velmi
tvrdym podkladiim (STARMACH 1972).

1.5. Cile price

1. Shromazdit co nejvice literatury o vybranych rodech vétvenych zelenych fas z fadu
Chaetophorales a pokusit se na zédkladé dostupnych informaci a vlastnich pozorovani o
shrnuti uréovacich materiali.

2. Sbér materialu z riiznych lokalit stojatych a tekoucich vod, jeho nasledné uréeni
a popsani.

3. Porovnat nékteré z morfologickych znaki (napf. rozméry bunek, morfologii apikalnich
bundk vétveni a podet pyrenoidit) v zavislosti na abiotickych faktorech prostfedi a vymezit
jejich variabilitu.

4. Zaznamenat Zivotni cykly.

5. Pripravit zakladni druhovy seznam vétvenych zelenych vlaknitych fas jiZnich Cech.
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2. Material a metody

2.1. Charakteristika studovaného uzemi

Jednotlivi zastupci zelenych vlaknitych fas byli odebirdni ze viech moZnych typt
stojatych a tekoucich sladkych vod. Typy prostfedi byly limitovany pomé&rmé tizkou nikou
jednotlivych fas. V podstaté tedy byly sbéry omezeny pouze na tyto lokality: rybniky, jezera,
lesni thilky, Feky, potoky, radelinné kanaly, zavodnéné stoky a na dogasn& zavodnéné plochy.
Témer viechny rybniky byly intenzivné hnojeny a vyuzivany pro chov ryb. Nenarugené lesni
plochy tvofily jen minimalni ¢ast z celkového pogtu lokalit. Potoky a zavodnéné stoky
prevazovaly v lesnich ekosystémech, zatimco v ostatnich témé&f nebyly zastoupeny.

Co se tykd vymezeni geografického uizemi, vzorky byly odebirdny téméf z celé oblasti jiznich
Cech. Nejvétsi koncentrace odebranych sbéri byla na Ceskobudgjovicku, Ceskokrumlovsku,
Prachaticku, Tédborsku a na Tieboiisku. Pro srovnani byly pouZity také sbéry ze Slovenska

a Rakouska.

Do této prace byly zahrnuty pouze ty sbéry, u kterych byly zaznamenény viechny
sledované abiotické faktory prostedi. A byly zde popsany pouze druhy, které byly mnou
nalezeny.

2.2. Mérené hodnoty a sledované abiotické faktory

V8echna méfeni délek a Sifek bunék a ¢dst fotodokumentace byla provéddéna na
mikroskopu OLYMPUS .CH 30 se softwarem OLYMPUS DP- SOFT DP 10 (verze 3.0).

K pozorovéani morfologie vlaken a zbytku fotodokumentace byl pouzit mikroskop OLYMPUS
BX 51 se softwarem QUICK PHOTO MICRO (verze 2.0) a fotoaparat OLYMPUS typ
CAMEDIA C5050. U v3ech vzorkf byly méfeny rozméry bunék (um). U fas, které maji
velkou variabilitu mezi rozméry bunék hlavniho vldkna a vétveni, byly vzdy méfeny velikosti
buné€k hlavniho vlakna. Morfologické znaky jako zakonéeni apikalnich bunék postrannich
vldken, pocet pyrenoidi, tvar chloroplastu a typ vétveni byly zaznamenavany jen u nékolika
rodii. Tyto znaky byly hodnoceny pouze na Zivém materidlu. Jako fixacni €inidlo byl pouzit
1,5% a 5% roztok formaldehydu. Vysledky byly zpracovany pomoci programu STATISTIKA
(verze 5.5). Variabilita mezi rozméry bunék byla hodnocena jednocestnou analyzou variance.
Pritkaznost rozdilti mezi rozméry bunék byla hodnocena Tukeyho HSD testem na
pétiprocentni hlading vyznamnosti (ANON 1996). Vysledky statistického zpracovani mohou
byt ovlivnény nizkym potem nalezenych druht fas. Nizky pocet nalezenych jedincii u této
skupiny souvisi s jejich vzacnéj§im vyskytem.

Diéle byly sledovany abiotické faktory prostiedi, ve kterém byly nalezeny jednotlivi
zastupci druht fas. Vzdy byla zaznamenavéana konduktivita, teplota a pH (kombinované
elektrody GRYF), v neékterych piipadech také piichyceni k substratu nebo absence tohoto
faktoru. V piipadé pichyceni k substratu byl zaznamenavan také jeho typ (tzn. druh horniny
nebo nerostu, uchyceni na Zivé vegetaci nebo na dfeve atd.). Horniny a nerosty byly uréeny
RNDr. Vaclavem Novékem. U rodu Stigeoclonium byla rozlifovana hloubka, ve které fasa
rostla. Hranice byla stanovena nad a pod 10 cm. A samoziejmé byl také zaznamenavan typ
vod. Byly rozliSovany tii typy: stojaté, protékajici a tekouci. Tyto faktory byly odlidné
kombinované pro rlizné rody. VZdy zaleZelo na tom, jaké podminky dany rod vyZzaduje a jak
je v nich morfologicky variabilni.

Pro vypocet zéavislosti méfenych a morfologickych charakteristik na podminkéch prostfedi
byla pouZita redundan¢ni analyza (RDA) a analyza hlavnich komponent (PCA). Vyznamnost
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jednotlivych proménnych byla testovana Monte Carlo permutaénim testem (499 permutaci).
Pro vypoéet byl pouzit softwar CANOCO FOR WINDOWS 4.5. (SMILAUER 1992).

Pro konstrukei Diagramii softwar CANODRAW FOR WINDOWS 4.5. (TER BRAAK &
SMILAUER 1998, TER BRAAK & SMILAUER 1988).

2.3. Kultivace pri sledovani Zivotnich eykli

Pii pozorovéani Zivotnich cykld byly jednotlivé druhy v ptivodni vodé z odebirané lokality
umistény nejprve na 24 hodin do lednice, sniZeni teploty vyvolalo potfebu reprodukce, tvorbu
zoospor. Poté byla fasa i s malym mnoZzstvim vody pfemisténa na 3% agar Z. Médium Z patii
mezi nejuniversalnéjsi média, ktera vyhovuji v podstaté véem typiim sinic a fas (ZEHNDER in
STAUB 1961). Po vzniku viditelné zabarvené skvrny okolo studované fasy byla ¢4st
zabarveného pevného agaru pfenesena do 1,5% Z. K celé suspenzi bylo piidano nékolik
vldken vaty. Vata méla simulovat vhodny substrat k uchyceni zoospor. Vzorek byl sledovén
ve ctyfhodinovych intervalech po dobu 48 hodin. Vysledky byly graficky zaznamenany
a podrobné popsany.

2.4. Materialy k vytvoieni uréovacich kli¢h

Prostudovala jsem vedkerou dostupnou literaturu, kterou jsem shromazdila (STARMACH
1972, IsLAM 1963, HINDAK 1978 , GRAHAM & WILCOX 2000, HINDAK 1975, BOURELLY 1966,
PASCHER 1914, SMITH 1950) a na zakladé uvedenych morfologickych znaki, porovnavéni
grafického znazornéni jednotlivych druhti a vlastnich pozorovani jsem sestavila uréovaci klice
pro rody Chaetophora, Draparnaldia a Stigeoclonium.
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3. Vysledky

3.1. Rozsiteni druhti z fad Chaetophorales, Cladophorales a Microthamniales
a jejich morfologicka variabilita

Seznam vSech nalezenych druhti vétvenych zelenych vldknitych fas je uveden v piilohach
(Tab. 1).

3.1.1. Rod Draparnaldia

Rod Draparnaldia byl nalezen na osmi lokalitach. Druh Draparnaldia acuta na jedné
lokalit€, Draparnaldia cf. glomerata na tfech lokalitich, Draparnaldia glomerata na jedné
lokalité a Draparnaldia plumosa na tfech lokalitach.

Draparnaldia acufa (Ptiloha 1)

Od druhu D. plumosa se 1i§i morfologii svazkt bo¢nich vé&tvi. Svazky vétvi maji + plny
kuZelovity nebo ovalny tvar. Buiiky hlavniho vldkna jsou 60-90 pm Siroké a 80-150 pm
dlouhé. D. acuta byla nalezena na dfevé v mirné tekouci mé&lké stoce. Lokalita: JZ okraj
Rezabineckych tini, V od rybniku RezZabinec.

Draparnaldia cf. glomerata (Ptiloha 2)

Stélka makroskopicka’{,‘ slizovita, morfologii hlavniho vldkna a rozméry bunék je shodna
s D. glomerata. Vétveni ma + ovalny tvar. Rostla mezi organickym materidlem (Equisetum
sp., tlejici listi). Intenzita osvitu byla variabilni (¢ast v piimém osvitu, vét8ina prostoru byla
zastinénd). Lokality: rybnik Huntov, SV od Kamenice nad Lipou; JZ okraj Borovan; Dracice,
1 km V od Frantiskova.

Draparnaldia glomerata (Pfiloha 3)

Stélka makroskopicka, slizovitd, tvofend hlavnim vliknem, které se vyrazné vétvi po celé
své délce. Vétveni je vétSinou vstiicné, ale mize byt i nepravidelné a vZdy vyrista pomémé
blizko bunééné piepazky oddélujici dvé buriky. Odstava témér kolmo od hlavniho vldkna.
Svazky vétvi maji téméi kruhovity tvar. Vét§ina apikalnich bunék vétveni je zakonéena
dlouhym hyalinnim vlasem, nékteré jsou zakonceny ostie. Buiiky hlavniho vlakna i vétveni
jsou vyrazné soudekovité, oviem je zde patrnd velka variabilita mezi rozméry hlavniho
vlékna, které je 70-100 pm Siroké a 130-200 pm dlouhé, a rozméry postranich vétvi, jejichz
Sfika je 40-50 um a délka 90-120 um. Chloroplast je pomérné uizky, mirné lalo¢naty,
paskovitého tvaru. Nachazi se + ve stfedu buriky, pocet pyrenoida je pomérné variabilni
(dva aZ osm). Byla nalezena v jarnich mésicich na zastinéném misté ve stojaté mélké vods
v poctu + tficeti jedincd. Lokalita: Tiebon, Vimperky II.

Draparnaldia plumosa (Piiloha 4)

Stelka makroskopicka, slizovita. SloZena z hlavniho vlakna, které mize byt stejné jako
u D. glomerata vétvené vstiicné nebo nepravidelné. Bo€ni svazky vétvi jsou vietenovitého
tvaru, tvoii mirny oval. Vétve boc¢nich svazki vypliji + polovinu ovalu. Apikalni buriky
vétveni jsou zakonéeny ostie nebo dlouhym hyalinnim vlasem. Tvar a variabilita rozmérti
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bunék hlavniho vldkna a vétveni se shoduji s druhem D. glomerata. Chloroplast paskovity,
pocet pyrenoidi je variabilni. Druh byl nalezen na jafe v m&lkych stojatych az mirné
protékajicich €istych vodach. Vechna stanovisté byla zastinéna. Lokality: SV od Nové
Hospody, potok Bulovd; J okraj obce Komarice; Vadkov, strouha u cesty S od Vadkovského

rybnika,

Statistické vyhodnoceni naméfenych charakteristik bungk hlavniho vldkna (délka a §itka)
ukazuje jejich znacnou variabilitu v rdmei celého rodu (Obr. 1-3). Pouze dle sitky bungk Ize
na zakladé Tukeyho testu signifikantné odliit dvé skupiny (F = 96,37; P < 10'6) (Obr. 1).
Prvni skupina zahrnuje druhy Draparnaldia cf. glomerata a Draparnaldia glomerata, druha
skupina druhy Draparnaldia acuta a Draparnaldia plumosa.
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Obr. 1: Znazornéni variability v Sifce

bunék u riiznych populaci druhti
r. Draparnaldia.
(ANOVA, F=96,37; P <10

Vysvétlivky (Obr. 1-3): DA — D. acuta
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DG — Draparnaldia glomerata

DP — D. plumosa
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Obr. 3: Pomér délky a $itky bunék u jednotlivych populaci druhti r. Draparnaldia
(ANOVA, F=23,01;P<10%)

3.1.2. Rod Chaetophora

Rod Chaetophora byl nalezen na jedendcti lokalitach, z toho druh
Chaetophora cf. elegans na jedné lokalité, Ch. elegans na deviti lokalitach a druh
Chaetophora incrassata na jedné lokalitg.

Chaetophora cf. elegans (Piiloha 5)

Stélky makroskopické, 4 cm velké zelené rosolovité koule tvofici kolonie. Typem vétveni,
rozméry bunék i vnéjsim habitem zcela odpovidaly druhu Ch. elegans, ale vldkna
a vlasovitd hyalinni zakon€eni byla zietelné spiralovit& stodena. Chaetophora cf. elegans
rostla na stinném mist€, na trouchnivéjicim dievéném piepadu spoleéné s jedinci Ch. elegans.
Lokalita: Ttebon, Vimperky I.

Chaetophora elegans (Priloha 6)

Stélky makroskopické (az 8 cm velké) tvofi jasng zelené kruhovité nebo nepravidelné
rosolovité dtvary. Casto rostou v poetngjich koloniich. Makroskopické hroudy se skladaji
z velkého mnoZstvi rozvolnénych vétvenych vlaken obalenych slizem. Hlavni vlakna jsou
ve vrcholovych ¢astech bohaté + dichotomicky vétvena. Apikalni butiky vétveni
a hlavniho vlakna jsou vétSinou protaZené v dlouhé hyalinni vlasovité ttvary, ale ob&as se
vyskytnou buriky zcela bez vlast. Na nékterych mistech z jedné vétve dichotomického
vetveni vyrista nevétvend dlouha vétev, ktera je také vlasovité zakon&ena. Buiiky hlavniho
vlakna a postrannich vétvi maji mirn& soudeckovity nebo cylindricky tvar. Sitka bungk
hlavniho vldkna je 5-16 pm a délka 13-24 pum. Jednotliva hlavni vldkna vyrtstaji radidlng
z pfichytného organu, ktery je upevnén k substratu.

Nalezené druhy Ch. elegans se vyskytovaly v mirng i prudéeji tekoucich mélkych
vodéch, ale také v hlubsich a stojatych lesnich tiiikdch. Preferovaly stinnd mista. Rostly
na kamenech, dfevé i vegetaci. Lokality: SZ &ast Lhenic, Vrabce; Zavadilka, SZ okraj
Ceskych Budgjovic; Dragice, 2 km V od Frantiskova; JV okraj Pisku, zamokiena louka;
mokfady vedle Kiist'anovického rybnika; IV od Nové Hospody, Hejdlovsky potok;
Borovany, zamok¥end louka Z od lomu na kfemelinu; Tieboii, Vimperky II.

10
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Chaetophora incrassata (Ptiloha 7)

Stélka makroskopicka (0,5-3,5 cm), prostorova, + lalokovitd, mirné chrupavéita. Stélku
tvofi hlavni vlékno, které se déle vétvi, pfevaZuje vétveni druhého Fadu. Vlékna jsou vétvena
prevazng dichotomicky. Cely systém vétveni je obalen = chrupavéitym slizem. Apikalni
buiiky vedlejSich vétvi jsou tupé zakonéeny. Na nékterych mistech z jedné vétve
dichotomického vétveni vyriista nevétvena dlouhda vétev, ktera je vlasovitd zakongena. Tato
vlasovitd zakonéeni ¢asto vybihaji z chrupavé&itého obalu stélky. Buiiky hlavniho vldkna
a vedlej§ich vétvi maji + soudeckovity tvar. Builky hlavniho vldkna jsou 7-10 pm $iroké
a 8-15 um dlouhé. Ch. incrassata tvotila kolonii cca 15 jedineti. VSichni jedinei v rameci
kolonie méli stejny habitus.

Ch. incrassata byla nalezena v piskovné v mirné tekouci mélké vodé, na kamenitém
a piscitém substratu. Misto bylo plné oslunéné. Lokalita: Dubnica nad Vahom, V bieh
Sterkovny u Vahu, Slovensko.

Statistické vyhodnoceni naméfenych charakteristik bunék hlavniho vldkna (délka a §ika)
ukazuje jejich zna€nou variabilitu v rdmci celého rodu (Obr. 4-6). Pouze dle §1’fk6y bunék lze
na zaklad¢ Tukeyho testu signifikantng odlisit Ch. incrassata F = 32,76; P < 10 (Obr. 4).

U druhu Chaetophora cf. elegans se §itka i délka bun&k shoduje variabilitou namé&tenych
udaji s Ch. elegans.
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Obr. 4: Znazornéni variability v §ifce Obr. 5: Znazornéni variability v délce
bunek u rznych populaci druhti bunék u riznych populaci druhii
1. Chaetophora. r. Chaetophora.
(ANOVA, F=32,76; P < 10°) (ANOVA, F=45108; P < 10)

Vysvétlivky (Obr. 4-6): CHCE — Chaetophora cf. elegans
CHE — Ch. elegans
CHI - Ch. incrassata

11
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Obr. 6: Pomér délky a sitky bunék u jednotlivych populaci druhii r. Chaeiophora.
(ANOVA, F=27,09; P <10°)

3.1.3. Rody Aphanochaete, Chaetosphaeridium a Gloeochaete

Rody Aphanochaete, Chaetosphaeridium a Gloeochaete byly nalézany jen ojedinéle:
r. Aphanochaete (Piiloha 8) a r. Chaetosphaeridium (Pfiloha 9) na dvou shodnych lokalitach:
SZ okraj Mrtvého Luhu; Ttebori, Vimperky II.
R. Gloeochaete (Piiloha 8) pouze na jedné lokalit&: SZ okraj Mrtvého Luhu.

3.1.4. Rod Stigeocloniuim

Zastupci rodu Stigeoclonium byli nalezeni na dvaceti sedmi lokalitich, z toho na jedné
lokalité S. amoenum a S. cf. subsecundum, na tiech lokalitach S. elongatum, na dvou
lokalitach S. lubricum, S. nanum na tfech lokalitach, na jedné Stigeoclonium sp. a na Sestnacti
S. tenue.

Na zékladé PCA analyzy, do které byly zahrnuty veskeré sledované morfologické znaky,
lze oddélit S. elongatum a S. nanum od ostatnich nalezenych druhii rodu Stigeoclonium
(Obr. 7).
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Obr. 7: Variabilita pozorovanych morfologickych znakii jednotlivych druht r. Stigeoclonium.

( PCA analyza)

Druhy vysvétluji 50,2 % variability morfologickych znaki, vliv abiotickych faktorii na
variabilitu morfologickych znakii se nepodatilo prokazat (Tab. 2., Obr. 8).

Tab. 2: Vysledky analyzy RDA testujici vliv charakteristik prostfedi a druhi na variabilitu

morfologickych znaku.
VYSVET. VYSVETLENA
PROM. KOVARIATA F P VARIABILITA
char. prostiedi druhy 1,704 0,11 7,30%
druhy char. prostiedi | 7,758 0,002 50,20%
vie nic 7,673 | 0,002 82,70%
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druhy char. prostredi

N /

Obr. 8: Rozdéleni celkové variability morfologickych znakti na zdkladé druhti
a charakteristik prostfedi u r. Stigeoclonium.
(RDA analyza)

Statistické vyhodnoceni naméfenych charakteristik bunék hlavniho vlakna (délka a §itka)
ukazuje jejich znaénou variabilitu v ramei celého rodu (Obr. 9-11). Pouze na zakladé délky
bunék lze odlisit S. elongarum F = 178,09; P < 10° (Obr. 10).
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Obr. 9: Znézornéni variability v $ifce bungk u riiznych populaci druhti r. Stigeoclonium.
(ANOVA, F =296,89; P < 10°)

Vysvétlivky (Obr. 9-11): SA — Stigeoclonium amoenum
SCS — 8. cf. subsecundum
SE - 8. elongatum
SL —S. lubricum
SN — S. nanum
SSP - 8. sp.
ST - S. tenue
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Obr. 10: Znazornéni variability v délce bunék u riznych populaci druhti r. Stigeoclonium.
(ANOVA, F=178,09; P < 10°)

45 — T

= Min-Max
o 25%-75%
b Median value

[~
w

n
@

o
|

JOMER DELKY A SIRKY BUNEK (um)

[
H
HeH
HH
Bl
ﬁ__
b
H——1
I
I-[l;]—l
Heb——
;}
i
H
HE—
EH
iH
t
g
-
HiH
it
B
H -
H—
4

Obr. 11: Pomér délky a §itky bunék u jednotlivych populaci druht r. Stigeoclonium.
(ANOVA, F=37,83; P<10™)

Stigeoclonium amoenum (Ptiloha 10)

Stélka makroskopick, 10-13 cm velka, vytvaii svétle zelené vatovité tutvary. Vystoupavd
vlakna byla pfichycena k substratu pomoci rhizoidi. Stélka se za€ina vétvit aZ ve dvou
tietinach. Vétveni je nepravidelné, vstficné, jednostranné, n€kdy koncentrované na jedno
misto. Z jedné buriky miiZze vyristat i vice vétvi. Apikalni buiiky vétvi jsou vétSinou
zakonCeny hyalinnimi vlasy, nékdy mohou konéit i oste. Buiiky hlavniho vldkna jsou
13-25 pm §iroké a 70-220 pm dlouhé. Chloroplasty jsou v burikach dolnich ¢asti vlaken
paskovité, v hornich &astech a v burikach vétveni vypliiuji cely obsah bunék. Chloroplast ma
rizny pocet pyrenoidd (jeden aZ pét).
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S. amoenum rostlo v zastinéné lesni strouze piichycené k organickému substratu.
Lokalita: cca 500 m SZ od Velkého Tisého.

Stigeoclonium cf. subsecundum (Ptiloha 11)

Stélka makroskopicky viditelna, vysokd 10-13 cm. Vytvaii bledé zelené vatovité utvary.
Vétveni je stiidavé, jednostranné. Stélka se vétvi az od dvou tietin. Apikalni buriky vétveni
kon¢i oste nebo hyalinnimi vlasy. Z bazalni ¢asti stélky vyrtstaji vétvené rhizoidy, kterymi je
stélka pfichycena k substratu. Buriky hlavniho vlakna jsou 30-50 pm 8iroké a 90-150 um
dlouhé. Chloroplast vyplituje cely obsah buiiky, ma jeden az dva pyrenoidy.

Stigeoclonium cf. subsecundum bylo nalezeno ve skleniku na trvale smaceném
kamenitém substratu. Lokalita: Tabor, botanicka zahrada.

Stigeoclonium elongatum (Piiloha 12)

Stélka makroskopické, 10-15 cm velkd, pfichycena k substratu pomoci pfichytného
organu. Stélka neni pfili§ bohat& vétvena, vétveni je ¢asto nepravidelné nebo jednostranné.
Vétve sviraji s hlavnim vlaknem ostry thel. Buiiky vétveni se smérem k apikdlnimu konci
vyrazné prodluzuji a nakonec vybihaji v dlouh¢ hyalinni vlasy. Je zde patrné velka variabilita
mezi rozméry bunék hlavniho vldkna a postrannich vétvi. Sitka bunék hlavniho vlakna se
pohybovala mezi 15-20 pm, délka mezi 53-65 pm.

Viechny tii lokality si byly ekologicky velmi podobné. Jedinci rostli na zastinénych
mistech, na sténach hlubokych kamennych koryt, ktera byla trvale zaplnéna protékajici
vodou. Na kazdé lokalité bylo nalezeno piiblizné étyficet jedinct. Kolonie S. elongatum
tvorily svétle zelené slizovité koberce, které pokryvaly bo¢ni stény kamennych koryt. Jejich
vegetalni obdobi trvalo pfiblizné étyfi mésice. Na vech nalezenych lokalitach tvofily
spoleéenstvo s rozsivkami. Lokality: SZ okraj Lhenic; Blatna, Z okrajové ¢ast mésta; JZ okraj
Ceského Krumlova, Spoli.

Stigeoclonium lubricum (Piiloha 13)

Stélka je makroskopicka, tmavé zelené zbarvena se tipytivym leskem (u mladSich jedincii
neni tak vyrazny), kefi¢kovitého vzhledu. K podlozi je pfichycena pomoci rhizoidd. Starsi
stélky rostou jednotlivé, pfevaZné v nejsiln€jsich proudech toku, mladsi jedinci tvofi kolonie
mimo hlavni tok. Apikélni buiiky vétvi jsou u star§ich stélek + zaostiené nebo vlasovité
zakoncené.

Mladé rostliny maji typicky habitus: stélky jsou bohaté vétvené (pozdéji dochazi
k redukei), ale nejsou rozvétvené do tietiho az ctvrtého fadu. Tipytivy lesk neni také vyrazné
zietelny. Hlavni osni vldkno neni patrné. Chloroplasty pouze parietdlni s vét§im mnozstvim
pyrenoidd. Apikalni buiiky vétvi jsou zaostiené, chybi jakykoliv ndznak vlasovitého
protaZeni. Bufiky na pfehradkéch + nezagkrcované. Vystoupavé vlakna starSich jedincii jsou
v hornich éastech bohaté v&tvena. VEétveni je vstiicné, stiidavé nebo miiZe tvofit okolik, je
dobte viditelné i pouhym okem. Apikalni buiiky vétveni jsou zakonéeny tupé nebo dlouhym
hyalinnim vlasem. Buiiky hlavniho vlakna jsou 17-20 pm §iroké a 50-60 pm dlouhé. Bufiky
v&tveni jsou 5-9 pm §iroké a 10-17 pm dlouhé.

Chloroplast bunék hlavniho vlikna je paskovity (stejného typu jako u rodu Draparnaldia)
nebo nasténny. Oba typy chloroplasth maji nepravidelny okraj, ndsténny miZe byt jesté
i uvnitf roztrhany. Obsahuji vétsi mnoZstvi pyrenoidil. Chloroplasty bo¢nich vétvi jsou
nasténné, celistvé s ¢etnymi, dobie viditelnymi pyrenoidy.
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Oba jedinci byli nalezeni v mimé tekouci vodg, ptichyceni na kamenitém substratu.
Lokality: SZ okraj NovéhoVrbenského rybniku, SZ okraj Ceskych Budgjovic; Dubik,
SV okraj Ceského Krumlova.

Stigeoclonium nanum (Piiloha 14)

Stélka tvoii makroskopické svétle zelené slizové vatovité utvary, které jsou asi 2-3 cm
velké. Stélka je ptichycena k substratu pomoc piichytného organu. Z néhoZ vyristaji + stejné
dlouhd vystoupava hlavni vlakna, ob&as nektera mohou zna¢né pievySovat ostatni. Jednotliva
vlakna stélky jsou obalena tenkou slizovou vrstvou. Stélka je = nepravidelné nebo
jednostranné vétvena jiz od baze. Vétveni svira s hlavnim vlaknem ostry thel. Apikélni buriky
vétvi jsou tupd nebo ostie, nikdy vlasovité zakonceny. Buiiky hlavniho vlékna i vétveni jsou =
Stvercovité. Sifka bungk hlavniho vldkna je 4-9 um a délka 7-15 pm. Chloroplast s jednim
pyrenoidem vypliiuje cely prostor buiiky.

Oba jedinci byli nalezeni na trvale smagenych kamenitych substratech. Lokality: Dubik,
SV okraj Ceského Krumlova; Nova Hospoda, cca 500 m T od autobusové zastavky; Tyn nad
Vltavou, mésto, Vlitava.

Stigeoclonium sp. (Piiloha 15)

Stélka makroskopicka, velkd 13-17 cm, svétle zelené barvy. Je prichycend k substratu
pomoci rhizoidil. Vétveni je vstiicne, stfidavé nebo jednostranné. Apikalni buiiky vétveni jsou
zakongeny ostfe nebo hyalinnimi vlasy. Chloroplast v butikach hlavniho vlakna je stejného
typu jako u rodu Draparnaldia, obsahuje (i1 aZ osm pyrenoidii. Chloroplast v buiikach vétveni
vypliiyje cely obsah buiiky. Buiiky hlavniho vlakna jsou 90-110 pm $iroké a 170-220 pm
dlouhé. Buiiky vétveni maji itku 50-70 pm a délku 80-100 pm.

Stigeoclonium sp. rostlo v prudce tekouci vodé s vysokou konduktivitou. Lokalita:

Z okraj Nového Vrbenského rybniku, SZ okraj Ceskych Budgjovic.

Stigeoclonium tenue (Piiloha 16, 17)

Stélky tvoii makroskopické vatovité Gtvary kefi¢kovitého vzhledu. Zbarveni stélky je
pomérné variabilni, prechazi od fosforeskujici az k tmavé zelené barvé. Vlakna jsou vétSinou
pokryta tenkou vrstvou slizu. Vétveni je nepravidelné, vstiicné, jednostranné, nékdy
koncentrované na jedno misto. Z jedné buiiky miiZe vyriistat i vice vétvi. Apikalni burky
vétveni jsou zakon&eny hyalinnimi vlasy, ostie nebo tupé. Velikost bunék hlavniho vlikna je
velmi variabilni, Buiiky hlavniho vlikna jsou 10-25 pm Siroké a 30-90 um dlouhé.Chloroplast
vypliiuje cely obsah buriky, pocet pyrenoidd je razny.

S. tenue bylo nalezeno v tekoucich i stojatych vodach. Jedinci, ktefi byli sbirani v
tekoucich vodach, maji tendenci k hyalinnimu zakong&eni apikalnich bungk vétveni, naopak
jedinci ve stojatych vodach maji apikalni buiiky vétveni zakongeny tupe. Hyalinni zakonceni
také negativné koreluje s konduktivitou.

Buitky jsou ve stojatych vodach v&téi ne? v tekoucich (RDA, P =0,028, F = 1,914, 1. a 2.
osa 48,9%); (Obr. 12). Tekouci a stojaté vody vysvétlily 29, 1 % variability (Tab. 3).

Lokality: JV okraj Mlynského rybniku u obce Stadlec; J okraj obce Hrd&jovice; S okraj
Lipenské piehrady; Neusiedler See, V hranice Rakouska s Mad’arskem; Zicksee, cca 3 km
V od Neusiedler See, V Rakousko; S ast Ceskych Budgjovic, KnéZzské Dvory; stied Ceskych
Bud&jovic, stoka na V stran€ ulice Prazska; SV &ast obce Chvalsiny, cca 600 m S od
nakupniho sttediska; Lomnice nad LuZnici, Z od autobusové zastavky, cca 2 km; Zavadilka,
SZ okraj Ceskych Budgjovic; Choustnik, rybnik Z od obce; Lhenice, Z okraj rybniku ve
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stfedu obce; Tabor, V bieh Jordanu; SZ okraj Velkého Tisého; Veseli nad LuZnici, cca 600 m
od Zelezni¢ni zastavky; Nové Hrady, S od zamku.

t zak

delka

T A

stoj

Obr. 12: Zavislost morfologickych znaki na abiotickych faktorech prostiedi u druhu S. zenue.
(RDA,P=0,028; F=1,914; 1. a 2. 0sa 48,9 %)

Tab. 3: Diléi vysledky analyzy RDA- Forward selection vlivu jednotlivych charakteristik
prostiedi na morfologické znaky S. fenue.

Vysvétlivky: tek-tekouci vody

stoj- stojaté vody

do 10- hloubka vody do 10 cm
nad 10 cm- hloubka vody nad 10 cm

tek stoj teplota | kondu do 10 nad 10 pH
P 0,002 0,006 0,078 0,086 0,252 0,286 0,746
F 5,746 5,748 2,011 1,879 1,205 1,205 0,532
3.1.5. Rod Cladophora

Statisticky bylo hodnoceno deset jedincd. Druh Cladophora cf. glomerata byla nalezena na
deviti lokalitach a druh Cladophora sp. na jedné lokalit€. Viechny sbéry byly z tekoucich

vod. Jedinci Cladophora cf. glomerata méli podobny morfologicky vzhled, stélky

makroskopické, az nékolik desitek cm velké. Druh Cladophora sp. (Ptiloha 18) odpovida
rozméry buné€k a vnéjsim habitem druhu C. cf. glomerata, 1i§i se pouze typem vétveni.
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Lokality: LuZnice, Sobéslav, S ¢ast mésta; Lhenice, SV &ast obce; Otava, Pisek, stied
meésta; Z od cca 500 m od obce KiemzZe; Choustnik, rybnik SZ od obce; Dubik, SV okraj
Ceského Krumlova; Zavadilka, SZ okraj (vleskych Budgjovic; Luznice, Lomnice nad LuZnici,
cca 100 m od autobusové zastavky; Zlaty potok, U Zahoura; Otava, Strakonice, stfed mésta.
Statistické vyhodnoceni naméfenych charakteristik bungék hlavntho vldkna (délka a §itka)
vyslo nepritkazné P > 0,05.

3.1.6. Rod Microthamnion
Byl nalezen na étyfech lokalitach, na tfech M. kuetzingianum a na jedné M. strictissimum.
Microthamnion kuetzingianum (Piiloha 19)

Stélka je mikroskopicka, pfichycena k podkladu pomoci rhizoidii. VE&tveni robustni,
nepravidelné, koncentrované + na jednu stranu, srpkovitého tvaru. Vétve vyristaji vzdy
z hornich éasti bunék, blizko bunééné piepazky oddélujici dve burnky. Apikélni buriky vétvi
jsou tupé zakonceny. Buriky hlavniho vlakna a postrannich vétvi jsou + obdélnikového tvaru,
nékteré v hornich koncich roziené. Sifka bungk je 7-10 pm a délka 20-30 pm. Chloroplast je
nasténny, vypliiuje cely prostor buiiky, chybi pyrenoid.

Na viech téech lokalitach byl M. kuetzingianum nalezen v jarnich mésicich. Ve dvou
piipadech rostl v mélkych stojatych vodach na rostlinném opadu, v jednom pfipadé na
piepadu v prudce tekoucim potoku, kde byl pfichycen ke kamenitému substratu (pararula).
Jednalo se o vody s vysokou konduktivitou, jeden rybnik byl hnojeny. VSechny tfi lokality se
ligily vegetaci, na které zastupci druhu rostli (listy z Alnus glutinosa, Phragmites australis
a Scirpus sylvaticus). Vét§inou rostl v mensich koloniich. Lokality: JZ okraj rybniku
Rezabinec; Zlaty potok, u Kralovic; Katovice, SV ¢ast obce.

Microthamnion strictissimum (Piiloha 19)

Stélka mikroskopicka, subtilni, opét pfichycena k substratu pomoci rhizoidt. Vétveni
nepravidelné, v&t§inou nenf koncentrované na jednu stranu, a pokud je, netvofi srpkovity tvar.
Postrani v&tve vyriistaji vzpfimené, jen ob&as jsou mirné obloukovité zahnuté, vyrtstaji
ze stejnych mist jako u druhu M. kuetzingianum. Apikalni builky vétveni jsou zakonéeny tupé.
Buiiky hlavniho vlakna a postrannich vétvi obdélnikového tvaru, na rozdil od
M. kuetzingianum vyrazné protaZené. Sifka bunék hlavniho vlékna je 3-6,5 um a délka
10-15 pm. Chloroplast nasténny, vypliiuje cely obsah buiiky, chybi pyrenoid.

M. strictissimum rostl v makroskopicky viditelnych slizovitych polstafovitych kolonich na
kamenitém podkladu (jemnozrnna zula) ve vyvéru mineralniho pramenu. Kolonie byly pouze
smaéeny dopadajici vodou z vyvéru, nerostly tedy pfimo ve vodé. M. strictissimum byl
nalezen v letnich mésicich.

Lokalita: Chocholn4 - Vel&ice, cca 500 m SZ od rezervace Prepadlisko, Slovensko.

Statistické vyhodnoceni naméfenych charakteristik bunék hlavniho vldkna (délka bunék
a pomér) ukazuje jejich znatnou variabilitu v ramei celého rodu (Obr. 13-14). Pouze dle
poméru bunék lze na zédkladé Tukeyho testu signifikantné odliSit M. strictissimum
a M. kuetzingianum F = 10,09; P < 10°® (Obr. 14). Rozdily v §ffce bungk vysly neprikazné
P > 0,05.
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Obr. 13: Vztah variability mezi populacemi druht r. Microthamnion v zavislosti na délce

bunék.
(ANOVA,F=5,56;P = 1x107 )

Vysvétlivky (Obr. 13-14): MK - Microthamnion kuetzingianum
MS — M. strictissimum
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Obr. &. 14: Pomér délky a §itky bunék u jednotlivych populaci druhi r. Microthamnion.
(ANOVA, F=10,09; P <10°)

3.2. Vyvojové cykly

Kompletni vyvojovy cyklus se podafilo zaznamenat pouze u druhu Stigeoclonium tenue.
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U druhi Draparnaldia acuta, Stigeoclonium sp. (P¥iloha 23) a Chaetophora elegans
(Ptiloha 24), byl pozorovan pouze vznik zoospor.

3.2.1 Vyvojovy cyklus druhu Stigeoclonium tenue (Piiloha 20- 22)

V jedné buifice vznikaly Etyfi zoospory (A). Zoospory jsou nahluéeny t&sné u sebe nebo
jsou oddéleny mezibunéénym prostorem. Nékdy mohou byt u sebe vzdy dvé a dvé zoospory.

Ke vzniku bunééné piepazky dochizelo ziejmé vchlipovanim pivodni bunééné stény

a nasledné jejim dotvofenim. Zoospory zv&t§uji svilj objem a piivodni i nové vznikla bundéna

sténa praskd. K rozpadu bunécné stény dochazi najednou, jsou zrejmé& poruseny nové

syntetizovan€ prepazky (kromé prvniho nebo posledniho pferudenf) - k tomu by mélo
dochdzet na piivodni bunééné sténé. Po prasknuti je bunééné sténa odmréténa a vyrejdi z ni

Ctyibicikaté zoospory.

Zoospory maji mirné protaZeny vejity tvar a étyii bidiky (dobfe viditeIné po obarveni
Lugolovym roztokem (j6d v jodidu draselném)). Po pfichyceni zoospor k substratu se bi¢iky
absorbuji dovnitt, jejich bazélni ¢ast je diilezita pii prvnim d&leni zoospory (VAN DEN HOEK et
al.1995). Zoospory se zpomali a znehybni, dochazi k jejich agregaci, pfisednuti (ETTL 1980,
PASCHER 1914) a diferenciaci organel, objevuje se pyrenoid (B). Po &ase se mikrozoospory
zalinaji ndpadné podobat fase r. Carteria (Chlamydophyceae) (VAN DEN HOEK et al.1995).
Zhruba po 16 hodinach se prodluZuje bazalni (8iri) &ast zoospory (C). Zoospory maji plné
vyvinuty chloroplast s pyrenoidem. Toto zatim je$t& nebunééné vldkno se v&tvi do tvaru Y
(D). Prodluzuji se jen dvé vétve, hlavni a jedna postranni. Tfeti vétev se ztraci, ziejmé dochdzi
k jejimu absorbovani a naslednému vyuZiti v podobé Zivin pro stale se zvétsujici vldkno.
Tvoii se bunééné piepazky. Vznikajici buriky jsou velikostné odlisné. Vlakno je nyni
nédpadné protahlé, na apikalni strané jeste zcela nediferenciované, tzn. bez bun&énych
piepaZek. Na bazalnim konci je apikéalni butika napadné zvétSen4 a tvoii zéklad pro nové
vétveni. Vldkno se prodluZuje a je jiZ zcela rozliSené na jednotlivé buiiky (E). Vétev,
vznikajici z apikalni buiiky na bazalni ¢asti vlakna, neroste rovné, ale staci se o 30-60 (90)°.
Zatina syntetizovat bun&éné pepazky a roste. Soudasné se jiz zminéna apikalni bufika
prodluZuje a opét se zacina vétvit. Chloroplasty jsou nasténné, pyrenoidy ani jadra nejsou
patrné.

Jednotliva vldkna se déle vétvi. Nelze rozligit, které vlakno bylo hlavni a které vedlejsi.
Tvofi se £ kompakini Gtvary (ptichytné orgény) (I), sloZené z vétvenych vldken propletenych
do sebe. Po n&jaké dobe se buiiky uprostied vlaken napadng zvétiuji (F). Objevuji se
jednotlivé nebo nejvice po tfech az ¢tyfech. Ostatni buriky vlakna jen mirné zveétsuji svij
objem, jsou vyplnéné chloroplastem s patrnym pyrenoidem.

V této fazi se cyklus diferencuje do dvou vétvi.

1) Ze vzniklého pfichytného orgénu vyristd nové Stigeoclonium (K), které je morfologicky
totoZné s plivodni mateiskou rostlinou.

2) Ve zvétSené buiice s nerovnym povrchem, ktera se diferencovala uprostied vlakna,
vznikajf zfejmé hemizoospory (ETTL 1980) (G), které se stile pohybuji v kruhu okolo
bunééné stény. Tyto hemizoospory se po chvili stavaji nepohyblivymi a vznikaji z nich
dva typy vegetativnich stadii (H, CH), ktera klici dvéma zptisoby (1. - vyvinuty bunééné
piepazky, 2. - bunééné piepazky chybi), z nichz se diferencuji jednotliva vldkna
a nasledné piichytné organy. Z piichytnych organii vyrista novy jedinec. Mlady jedinec

S. tenue byl morfologicky totozny s dospélou rostlinou.
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3.2.2. Vyvojovy cyklus druhii Chaetophora elegans, Draparnaldia acuta
a Stigeoclonium sp.

Pfi pozorovani vyvojového cyklu Chaetophora elegans byly zaznamenany jen
Etyfbicikaté zoospory. Po piisednuti ztratily zoospory bigiky a mély kulaty tvar (primér
18 pum).

U druhu Stigeoclonium sp. mély pozorované zoospory §itku 14,5-16 pm a délku
19-20,5 pm.

U druhu Draparnaldia acuta mély zoospory kulaty tvar (primér 15 pm).

3.3. Shrnuti znamych uréovacich materiili vétvenych zelenych ras z Fadu
Chaetophorales

3.3.1. Kli¢ k uréovani rodu Chaetophora

1a) Hlavni vlakna vyrazné€ v&tvena v horni Casti stélky...........oovviiiiiiiiiiiiiii e, 2
1b) Hlavni vlakna nejsou vyrazné vétvena v horni ¢asti stélky.........ooovviiiiiiiiiiiinininn, 5
2a) Stélka prostorova nebo rozdélena na paskovité oddily............... Chaetophora incrassata
2b) Stélky polokruhovité, kruhovité nebo zbrazdéné.................coceeiiiiiiiiiiiiiii i, 3
3a) Stétkovité skupiny vétvi nevznikaji jen ve vrcholové ¢asti vlakna (Obr.3a)..................

............................... s ey s s e es v sV s e GRRGelophora elegans
3b) Stétkovité skupiny vétvi vznikaji jen ve vrcholové &asti vlakna (Obr. 3b).......cevvev..d

Obr. 3b

4a) Stélka hrbolovitd, vétveni je vrcholové a+bolni .................. Chaetophora tuberculosa
4b) Stélka hladka, vétveni jen vrcholové..............ooooiiiiiiii Chaetophora pisiformis
5a) Vidkna krdtka, bufiky+ stejné dlouhe jako Siroke .o msvaumaviss wamsne s vesio i

................................................................................. Chaetophora punctiformis
Sb) Vlakna delsi, buriky 1,5-10krat del$i neZ Sirokeé...........c.coiiiiiiiiiiiiii e 6
6a) Buriky hlavniho vlakna §iroké okolo 5 pm.......cc.cooveviiiniinniin, Chaetophora attenuata
6b)Buiiky hlavniho vlakna 18-20 pm $iroké........c...cooeiiiiiiiinin, Chaetophora flagellifera
3.3.2. Kli¢ k urcovani rodu Draparnaldia

1a) Hlavni osa boénich svazki vyrazna ve vSech &dstech...........cooooeeiiiiiiiiiiiiiiin 2
1b) Hlavni osa bo¢nich svazkl neni zietelné vyrazna ve vSech ¢astech ............ ...............3
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2a) Svazky boénich vétvi kuZzelovitého tvaru. Vétveni ostfe zakoncené nebo vybiha v hyalinni

N LB Y s v e e vy 9300 o 5 S S R TR R AP I 90 Draparnaldia acuta
2b) Svazky bo¢nich vétvi vietenovitého tvaru. Vétveni ostie zakonéené nebo vybiha ve
VICEDUNERHE VIASY .. oonrammnnsns sososs s e Shi miih b i sva s Vaii 54 1400 BETHIFIDS Draparnaldia plumosa
3a) Svazky boénich vétvi u badze nevétvené............cooviniiiiiiinninnns Draparnaldia opposita
3b) Svazky boénich vétvi vétvené od baze nebo téméf od baze.............c..coo 4
4a) Bo¢ni svazky kruhového €i §iroce vejéitého tvaru............coooiiiiiiiii <]
4b) Boéni svazky £ malé, pfisedlé, kruhovitého tvaru.................... Draparnaldia ravenelli
5a) Boéni svazky vétvené + do poloviny, kruhového tvaru, zbyly prostor vyplfiuji hyalinni
VLEENE. oo st et s s s e e s 8 B R Draparnaldia glomerata
5b) Boéni svazky vétvené v celém prostoru kruhu.................... Draparnaldia groenlandica

3.3.3. Kli¢ k urcovani rodu Stigeoclonium:

18) StaIA HABEVBIVELIL. . . coonasmemmsmssnmnssmsnmrsians st i65 5500 B TP B RN FENA0 HIRE SR SRR 2
1h) SRl TORVEIVEIIR o cvuns somis s ivaei Suimal s T F R A VSH B RS G T w s Vi i e wivs 9
2a) Rozvétveni netvofi pfesleny (Obr. 2a)......ccvviviiviiiiiiinniis i s 3
2b) Rozvétveni tvoff pfesleny (Obr. 2b)... ..o i 1
Obr. 2a Obr. 2b
3a) Nepievlada jednostranné vétveni (Obr. 3a).........coooiiiii 4
3b) Pievlada jednostranné vétveni (Obr. 3b).......cooooiii i 6
Obr. 3a Obr. 3b
4a) Buiiky hlavniho vlakna 14-22-(25) pm Siroké, 4-8-12krat tak dlouhé...............cooeeenn
............................................................................... Stigeoclonium flagelliferum
4b) Buriky hlavniho vldkna 6-11 pm Sirok€. ... 5
5a) Buiiky hlavniho vldkna 7-11 pm $iroké, 3-5-(6)krat tak dlouh€.............ooviiiiiiinin
.................................................................................. Stigeoclonium elongatum
5b) Buiiky hlavniho vlikna 6-11 um Siroké, 1-2-(3)krat tak dlouhé............co.ooiiiin
.................................................................................... Stigeoclonium variabile
6a) Buiiky hlavniho vlédkna 6-7-(8) pum Sirokeé, 1-2krat tak dlouhé............ooooiiiinnn.
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..................................................................................... Stigeoclonium farctum
6b) Buiiky hlavniho vldkna 7-20 pum §iroké, 3-10-(12)krat tak dlouh€...........cooooiiiiiiiiinnn.
............................................................................... Stigeoclonium subsecundum
7a) Vétveni ostfe zakongeng, jen nékdy vlasovité...................ooi Stigeoclonium lubricum
7b) Vétveni v1asovitd zakonSené. .. ........ooviiiiiiiiiiiiiiii 8
8a) Buiiky hlavniho vlakna 15-20-(25) um 8iroké, 1-2krat tak dlouhé...............coooiiiiiinn
.................................................................................... Stigeoclonium pusillum
8b) Buiiky hlavniho vlakna 11,5-17 pm Siroké, 3-10-(15)krét tak dlouhé.............oooeiiiinn.
.................................................................................. Stigeoclonium amoenum
92a) Bohaté rozvétveni v uréité €asti stélky.........oooiiiiiiiii 10
9b) Rozvétveni + rovnomérné rozmisténé po celé stélee. ..o 15
10a) Rozvétveni v&t§inou v horni €asti St€lky.... ..o 11
10b) Rozvétveni ve skupinich v jakékoliv €asti stélky..........oooiiiiiiin 13
11a) Vétveni vlasovité zakonené (Obr. 11a)..........ooooiiiiiiiiiii 12
11b) Vé&tveni neni vlasovité zakon&ené, buiiky k vrcholim 1-2krat delsi nez siroke, ziidka ke

konel z0Zené (OBrs 11D} cooes sions ssnmsvnmvorisisassamss corvummnrmses Stigeoclonium falclandicum

Obr. 11a Obr. 11b

12a) Buiiky hlavniho vlakna 11-15-(19) um siroké, 0,5-1-3krat tak ALEhE . o5 covvsmevmimonmssrsss
................................................................................ Stigeoclonium longipilum
12b) Buiiky hlavniho vlakna 10-16 pm Siroké, 1-4-(7)krat tak dlomhe o svemmmrrammsrier e
................................................................................. Stigeoclonium fasciculare
13a) Dichotomické vétveni ve spodni €ésti stélky (Obr. 13a)...........Stigeoclonium thermale
13b) Stélka neni ve spodni &asti dichotomicky vétvend (Obr. 13b)......ocoerireen. ceeeennn 14

v

Obr. 13a
14a) Buiiky hlavniho vlidkna 7-9 um §iroké, 2krat tak dlouhé..........oooiiii
............................................................................... Stigeoclonium nudiusculum
14b) Buiitky hlavniho vlakna 11-16-(1 8) um §iroké, £ stejné tak dlouhé...........ooiiiiii
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Stigeoclonium subuligerum

15a) Vétveni dichotomické, jednostranné chybi.............coooeveieee Stigeoclonium aestivale

15b) Vétveni + jednostranné, dichotomické chybi........ooooooieriiii 16
16a) Rozvétveni jen nékdy jednostranne, VEEINOU ObOUSTIANNE. .. .\veiii i 17
16b) Rozvétveni vESinou Jednostranneé. .........ooouuiininrriiriieiiii i 18

17a) Vétve obvykle bez vlast, bufiky k vrcholliim 2-3-(4)krat dlouhé jako Siroké (Obr. 17a)....
Stigeoclonium tenue

182) Buiiky hlavniho vldkna 6-9,5 pm Siroké.........oovvevvirinnnirnennn.
18b) Buiiky hlavniho vlakna $iroké 10 a vice pm

19a) Buiiky hlavniho vldkna 12-15 pm Siroke, 2-5-(8)krat tak dlouhé.........coooiiiiiin
Stigeoclonium biasolettianum

19b) Buiiky hlavniho vldkna 10-16-(23) um giroké, 1-3krat tak dlouhé........ocoooiniiiiiiiin
Stigeoclonium protensum

..................................................................................
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4. Diskuse
4.1. Variabilita morfologickych znakii fidu Chaetophorales
4.1.1. Variabilita morfologickych znaki rodu Draparnaldia

Jednotlivé druhy rodu Draparnaldia byly uréovany predeviim podle morfologie vétveni.
Je to v podstaté jediny znak, kterym se daji od sebe rozliit druhy D. acuta a D. plumosa.
(STARMACH 1972, HINDAK 1978, BOURELLY 1966). Ov$em tomu naprosto odporuje studie
(FOREST 1956), ktera uvadi pravé tvar vétveni jako velmi variabilni znak.

4.1.2. Variabilita morfologickych znaki rodu Chaetophora

Chaetophora incrassata
Ch. incrassata s. str. by se méla vyskytovat vétSinou na radelinistich, zatimco
Ch. cornu-damae by méla byt pfevdZné na piséitych a vapencovych podkladech a od druhu
Ch. incrassata se ma lidit i morfologicky (KOMAREK pers. comm.). Druh Ch. cornu-damae je
také uveden jako synonymum druhu Ch. incrassata (PASCHER 1914).
V literatuie (STARMACH 1972) jsou uvedeny nasledujici formy Ch. incrassata:
Forma linearis
Stélka mtize byt vice ploché nebo tizce dichotomicky délena.
Forma genuina nebo Ch. endiviaefolia AGARDH
Stélka giroce prostorova.
Forma polyclados
Stélka u nasady vidli¢naté vétvend, k pfedni ¢asti roz§ifena a na okrajich stfapaté délena.
Forma crystallophora
Stélka hrbolata se skoro okrouhlymi hrboly inkrustovanymi vapencem.
Forma incrustans
Stélka rozprostiena, lalokovita, + inkrustovana vépencem.
Forma crassa
Stélka kratka, hruba, skoro plocha s ostrymi vyristky.
Forma clavata
Stélka okrouhlé s ostrymi vyristky.
Forma draparnaldioides
Stélka okrouhla, hrbolaté s ostrymi vyriistky nebo na koncich sloZena z dlouhych vlaken,
rozvétvenych podobné jako Draparnaldia.
Nejvétsi zaznamenana Ch. incrassata méla délku 40 cm. Byla fazena do formy
draparnaldioides (STARMACH 1972).
Pro druh Ch. incrassata by méla byt charakteristickd roztfepena prostorova stélka.
Ale podle nékterych autorii (ABBAS & GOTWARD 1963) miize mit tvar stélky + kulovity, bez
hrbolii, coZ by mohlo vést k zaméné s druhem Ch. pisiformis.

Chaetophora cf. elegans

Nalezeny jedinec Ch. cf. elegans se od Ch. elegans odlijoval pouze spirdlnim zakoncenim
vlaken a apikalnich bun&k v&tveni. Je tedy mozné, Ze se jednalo pouze o n€jaky morfotyp
téhoz druhu.
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4.1.3. Variabilita morfologickych znaki rodi Aphanochaete, Chaetosphaeridium
a Gloeochaete

Vzhledem k tomu, Ze tyto rody jsou velmi variabilni, nelze z tak malého poétu pozorovani
vyvozovat jakékoliv vysledky o zavislosti morfologickych znaki na sledovanych faktorech
prostiedi.

4.1.4 Variabilita morfologickych znaki rodu Stigeoclonium

Rod Stigeoclonium vykazuje velkou sezénni variabilitu. Nékteii autofi se pfiklangji
k ndzoru, Ze tyto fasy maji jedno vegetaéni optimum a zbytek roku mohou strévit jako
redukovana nebo mikroskopicka stadia (BLUM 1956).

Nalezeni jedinei druhu Stigeoclonium tenue byli velmi morfologicky variabilni. Variabilita
7e jedinci ve stojatych vodach maji vétsi rozméry bunék nez jedinci v tekoucich vodach.
Tento rozdil mlize byt vysvétlen tim, Ze ve stojatych vodach je pomémé stala konduktivita,
pH i teplota. Viechny tyto faktory mohou mit pozitivni vliv na rtst bunék. Stalost prostredi
muZe hrat vyznamnou roli i v tom, Ze se fasy nemusi pfizptisobovat riiznym disturbanénim
faktorim (napi. proudu vody atd.). Nemusi tedy investovat do tvorby rhizoidii nebo
piichytnych plazivych vldken, ale mohou investovat do velikosti bunék.

Na rozméry bunék ma asi také vliv koncentrace P a N (GIBSON & WHITTON 1987). Byla
zjisténa prokazatelna zavislost mezi zvétSujicimi se rozméry bunék a stoupajicim mnozstvim
P a klesajici koncentraci N (GIBSON & WHITTON 1987).

Nekteré zjistované abiotické faktory nejsou konstantni po cely vegetacni cyklus
pozorované fasy, zv1a§té v tekoucich vodach, proto si myslim, Ze neni pfili§ objektivni
posuzovat variabilitu morfologickych znaki na zakladé laboratornich studii. A stejné tak neni
vhodné ptikladat vetsi diileZitost ménicim se faktorim prostfedi béhem pozorovéani,
ale naopak klést v&tsi diraz na konstantni faktory typu stojaté, tekouci vody, hloubka,
ve které byl jedinec odebran, a typ substratu.

Dalsim sledovanym parametrem, ktery koreluje s faktory prostiedi, je typ zakonceni
apikalnich bun&k vétveni. Jedinci s hyalinnim zakon¢enim bunék byli sbirani v tekoucich
vodach, kdeZto u jedinchi sbiranych ve stojatych vodach konéily apikalni bufiky tup€. Dalo by
se fici, ze tupé zakondeni do jisté miry koreluje se zvySujicim se pH. Ostatni zaznamendavané
faktory prostfedi by nemély mit vliv na zakongeni apikélnich bunék.

Na tvorbu hyalinnich vlasti ma zfejmé také vliv intenzita svétla a koncentrace CO»
(SARMA 1964), ptigem? vé&tsi produkce hyalinnich zakoncent signifikantné koreluje
se vzriistajicim mnoZstvim CO; a vzriistajici intenzitou svétla. Zaroveil ale byla prokazana
negativni korelace mezi tvorbou hyalinnich vlasi a rychlosti toku a konduktivitou (GIBSON &
WHITTON 1987), coz by v pHpadé konduktivity odpovidalo zjidt€énym vysledkim v RDA
analyze (Obr. 12). Také nékolik dal§ich autori upozoriiovalo na moZzny vliv nizkeé
koncentrace dusi¢nant a fosforeénanti v prostiedi na zvyseni produkce hyalinnich vlast
(GIBSON & WHITTON 1987). Je ale otazkou, do jaké miry jsou tyto zdvéry opodstatn€lé. Bylo
totiz provedeno n&kolik studii s rody z fadu Chaetophorales zaméfenych na zévislost
hyalinniho zakonéeni na zvy3eni nebo naopak snizenf koncentrace Cl, Zn, Ca, P a takeé
v zéavislosti na konduktivité. V&t§inu z téchto zavislosti se nepodafilo prokazat (FRANCKE
1982). Obecné se da fici, Ze vznik hyalinnich zakonéeni apikalnich bunék u fadu
Chaetophorales je zavisly na nedostatku Zivin (FRANCKE 1982).

Co se tyka zavislosti zakongenf apikalnich bunék na pH, bylo studovano né€kolik jedincil
S. tenue s tupym zakondenim a s hyalinnim zakonCenim. Rasy byly kultivovany v médiich
s riiznymi hodnotami pH. Tyto hodnoty byly beéhem celého pokusu konstantni. Pouze
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u nékolika vzorkt se zavislost mezi vznikem hyalinniho zakonceni a vzrustajicim pH
podatila statisticky prokazat (GIBSON & WHITTON 1987).

Na zékladg tohoto pozorovani lze rozdglit rod Stigeoclonium do nékolika skupin:

S. helveticum, S. tenue, S. farctum a S. amoenum. Diagnostickymi znaky jsou: typ kliceni,
ktery ma mit u skupiny S. fenue vétiinou plazivou formu, nékdy pseudovystoupavou nebo
vzpiimenou, pfiéemz tento znak je konstantni jen u juvenilnich stadii, naopak u dospélych
jedincti je tvar plazivého systému velmi variabilni. V podstaté je velmi obtiZné rozlisit
dospélé jedince S. tenue, S. variabile a S. aestivale (SIMONS et al. 1986). Oviem mnoho autort
povazuje S. fenue za jasné odlisné od skupiny S. amoenum (ISLAM 1963).

Skupina helveticum je charakterizovana striktné pfimym kli€enim zoospor, Stihlymi
rhizoidy a piitomnosti bazalniho systému. Bazélni systém je podobny bazélni bufice
ur. Ulothrix. Na druhé strané se uvazuje o mozné ptibuznosti s r. Draparnaldia, coZ by asi
bylo pravdépodobnéjsi uz vzhledem k tomu, Ze se obecné piedpokldda vyvinuti
r. Draparnaldia z primitivngj§i skupiny r. Stigeoclonium, kam se fadi mimo jiné
i S. helveticum. Juvenilni stadia této skupiny rostou vét§inou pfichycena na rostlinach, kdezto
jedinci vétsiho vzristu vytvaii vatovité utvary na dfevé nebo na jiném tvrdém materidlu. Tyto
jedinci jsou morfologicky podobni druhu S. amoenum.

Skupina amoenum: inicidlni stadium a morfologie chloroplastu je podobna
r. Draparnaldia. Apikalni konce vétvi jsou zakonéeny kratkymi hyalinnimi vlasy.

7 bazalnich bunék vznika velké mnozZstvi rhizoida.

Skupina farctum: je charakteristickd jen plazivou formou kli¢eni zoospor, zcela dospély
jedinec vytvaii bazalni pseudoparenchymaticky disk ve tvaru hvézdy.

Pii pozorovani morfologickych znakd, pfedev§im u rodu Stigeoclonium, byla
zaznamenana velka variabilita druhu Stigeoclonium tenue. J eho morfologie je natolik
variabilni, Ze miZe byt pfi¢inou zimény s jinym druhem. Také nékteré uréovaci materialy
jsou zavadéjici.

S. tenue bylo KUTZINGEM kresleno v uréovacich materialech pouze jako inicidlni stadium
(IsLAM 1963). Oviem toto inicidlni stddium je ¢asto morfologicky odlisné od dospélého
jedince. S. tenue mitze byt také naprosto morfologicky odlisné, pokud Zije jako epifyt nebo
endofyt. V podstat& neni zndmé, zda druhy popsané jako S. gracile SKV., S. weissianum
GRUN., S. autumnale COLLINS nejsou jen morfotypy S. tenue. S. tenue var. bulbiferum WOLLE
se morfologii bunék zcela lidi od viech popisi S. fenue. Zvétsenym objemem bunék
ptipomina druhy S. amoenum a S. flagelliferum. Je také mozné, Ze zv€tSené buiiky byly
akinety nebo Ze byly napadeny houbovymi organismy. Podle ISLAMA 1963 je v podstat&

S. amoenum a S. tenue téméF neodlisitelné. Uvadi, Ze je moZné je spolehlivé rozlisit jen pii
vzniku zygot. S. amoenum mé mit v&t§i hvézdicovité zygoty, kdezto S. fenue mensi kulaté
zygoty s hladkou buné€nou sténou.

Na zaklad materiald sebranych a uréenych v rdmei této prace je ovSem S. amoenum
morfologicky odliiné od S. tenue. Je zde velky rozdil ve velikosti stélky a zplisobu vétveni.
Také se myslim, Ze se oba druhy 1i8i i ekologicky. V podstaté nemohu na zéklad€ jednoho
sbéru S. amoenum charakterizovat ekologické pozadavky druhu, nicméné na zakladé pomérné
velkého mno¥stvi sbérl S fenue mohu konstatovat, Ze S. amoenum nikdy nebylo nalezeno na
lokalitach stejného typu jako S. fenue. K zaméng by mohlo dojit mezi juvenilnimi jedinci
S. lubricum a S. tenue.

Formy S. fenue var. tenue a S. fenue var. uniforme by mély mit jednoduché vétveni bez
vlasti. Naproti tomu dal§i variety napt. S. gracile a S. debile maji buiiky vétsich rozmérQ
a zpusob vétveni je také odlisny, vétve by mély byt zakonceny dlouhymi hyalinnimi vlasy.
Velké mnozstvi téchto forem a variet neni v literatufe viibec graficky zndzoméno, coZ témei
znemoZiiuje jejich rozliseni. Otazkou je, kolik takovych variet a forem je viibec popsano.
Mozna, Ze blize neurdeny jedinec Stigeoclonium sp., ktery byl charakteristicky robustni
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makroskopickou stélkou, chloroplastem typu Draparnaldia a hyalinnim zakon€enim bunék, je
pravé jednim z t&chto morfotypt. Zcela chybi jakékoliv zdznamy o jejich ekologii.

4.2. Pozorovani vyvojovych cykli

Pozorovani vyvojovych cyklt u rodii z fadu Chaetophorales je celkem sloZité, hlavnim
problémem je nalézt vhodné kultivadni médium. V podstat€ nejsou zndmé recepty na média,
ve kterych by mély viechny rody optimélni riist. To je asi jeden z hlavnich divodt, proc¢
chybi dostateéné tidaje o jednotlivych druzich. Proto byla snaha pozorovat jednotlivé druhy
na jejich pfirozenych stanovistich nebo na médiich, kterd byla upravena na zakladé predchozi
chemické analyzy vody. Piesto méli jedinci odlidnou morfologii na médiu a na pfirozeném
substratu.

4.2.1. Vyvojovy cyklus druhu Stigeoclonium tenue

Vznik zoospor, a nikoli gamet (konkrétné u rodu Srigeoclonium), se da vysvétlit tim,

#e vznik gamet je iniciovan vé&t§inou v piirozenych podminkach. V laboratornich podminkéch
skoro vZdy vznikaji jen zoospory (ISLAM 1963). Obecné dochazi k produkci makrozoospor

v letnich mésicich, mikrozoospory by mély vznikat v men3im mnoZstvi (kromé letnich)
mésich po cely rok (GODWARD 1942).

Rozligeni pozorovaného typu zoospor pouze na zékladé rozmérd bylo nemozné, jelikoz
naméfené hodnoty nekorespondovaly s rozmé&ry makrozoospor a mikrozoospor uvedenymi
v literatufe a vzajemné se piekryvaly.

Cht&la bych zde zminit.&ast cyklu S. fenue. Jedna se o pohyblivy ttvar, ktery se
krouZivym pohybem otagel kolem vnitiniho okraje znacné zvétiené a nerovné bunécné stény.
Casové trvani tohoto titvaru bylo omezeno pouze na nékolik minut. Zfejmé se jednalo
0 zoosporangium se skupinou pohybujicich se hemizoospor (ETTL 1980). Hemizoospory jsou
povaZzovéany za modifikovany typ zoospor. Tyto bi¢ikaté zoospory se neustdle pohybuji kolem
vnitiniho okraje zeslizovat&lé bunééné stény (coZ by vysvétlovalo jeji nerovny okraj).
Pom&mé rychle se uvniti zoosporangia pfeméfiuji na nepohyblivé vegetativni Gtvary (ztrata
bigikd), které jsou uvoliiovany prasknutim bun&tné st€ny. To vysvétluje nepohyblivost nové
vzniklého vegetativniho stddia. Je zajimavé, Zze v monografii rodu Stigeoclonium se
o podobnych utvarech autor nezmifiuje (ISLAM 1963).

Zoospory a také vegetativni tvary vzniklé z hemizoospor kli¢i vétsinou plazivou formou
vlaken, coZ potvrzuje také nékolik studii (SIMON et al. 1986, MANTON 1963). Popis kliceni se
shoduje s mym pozorovanim.

Vegetativni utvary vzniklé z hemizoospor kli¢ily dvéma odlisnymi zplisoby:

(1.) vykli¢ena vldkna neméla bunééné prepazky, (2.) kli¢ici vlakna méla naznaky bunéénych
prepazek. Pravé tento druhy typ kliceni popisuje Islam jako jeden z moznych zphisobi kliceni.
Ultrastrukturou se zoospory podobaji rodu Chlamydomonas (HOEK et al. 1995). Od néj se
viak odliguji ptitomnosti velkého mnozstvi vezikul pod plasmalemou. O obsahu t&chto
vezikul neni piili§ zndmo, vi se jen to , Ze viechny vezikuly jsou naplnéné jednim druhem
tekutiny (HOEK et al.1995). Vezikuly mizi s pfisednutim mikrozoospory k substratu.
Diskutuje se o tom, ze mohou obsahovat n&jaké vlhké, lepkave sekrety, které umozni
zoospofe prichyceni k substrétu. Neni ani vylouceno, Ze syntetizuji primarni buné¢nou sténu.

4.2.2. Vyvojovy cyklus druhié Chaetophora elegans a Stigeoclonium sp.

Pfi pozorovani vyvojového cyklu druhu Chaetophora elegans byly zaznamenany
gtytbitikaté zoospory. Dosud neni popsén cely Zivotni cyklus, v podstaté je znamo jen to,
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Prehled vétvemych zelenych vidgknitych Fas vybranych lokalit jiznich Cech a porovnani jejich variability

#e v jeho nepohlavni fizi se uplatiiuji &tyfbiikaté zoospory a v jeho pohlavni fazi
dvoubiéikaté gamety (MITCHETTI et al.2004, WATANABE & FLOYD 1989).

Po piisednuti ztratily zoospory biéiky a mély kulaty tvar (prameér 18 pum). Biciky se ziejmeé
pfeménily na slizovity disk, ktery jim umoZfiuje ukotveni k substratu (MICHETTI et al. 2004).
Rozméry zoospor, které jsem nasla uvedené pouze v jednom &lanku (MICHETTI et al. 2004)
(§itka 4,5-6 um, délka 7,5-12 pm) se pomérné lisi od mych pozorovani, kdy se §itka zoospor
pohybovala v rozmezi 8-15 pm a délka 14,5-18 um. Rozdily mezi naméfenymi parametry

bunék nemohou byt zpiisobeny odli$nou dobou pozorovani zoospor.

U druhu Stigeoclonium sp. mély pozorované zoospory Sitku 14,5-16 um a délku
19-20,5 pm. Naméfené rozméry zoospor se ani piiblizné neshoduji s Zzddnymi zaznamy
z literatury.
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Priloha 1: Morfologie druhu Draparnaldia acuta

i
.

Obr. 15: tvar vétveni Obr. 17: vétveni

Obr. 16: zakonceni vétvi Obr. 18: detail vétveni




Priloha 2: Morfologie druhu Draparnaldia cf. glomerata

Obr. 21: morfologie vétveni

Obr. 20: morfologie chloroplastu



Pi¥iloha 3: Morfologie druhu Draparnaldia glomerata

Obr. 23: vétveni Obr. 25: vétveni



P¥iloha 4: Morfologie druhu Draparnaldia plumosa

Obr. 26: vétveni

Obr. 27: konce vétvi Obr. 29: detail vétveni



Ptiloha 5: Morfologie druhu Chaetophora cf. elegans

Obr. 30: nakres ¢asti stélky

Obr. 31: spirilni hyalinni zakonc¢eni

Obr. 34: spiralni hyalinni zakonéeni



Priloha 6: Morfologie druhu Chaetophora elegans
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Obr. 36: tvar vétveni Obr. 39: vétveni



Piiloha 7: Morfologie druhu Chaetophora incrassata

Obr. 40: nakres stélky

Obr. 41: detail vétveni

Obr. 44: detail vétveni



Priloha 8: Morfologie rodi Aphanochaete a Gloeochaete

25 um
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Obr. 45: nakres r. Aphanochaete  Obr. 46: rod Aphanochaete

Obr. 47;: nakres r. Gloeochaete Obr. 48: rod Gloeochaete



Piiloha 9: Morfologie rodu Chaetosphaeridium

Obr. 49: nikres r. Chaetosphaeridium Obr. 50: rod Chaetosphaeridium



Piiloha 10: Morfologie druhu Stigeoclonium amoenum

Obr. 52: vétveni

Obr. 55: ostré a vlasovité zakonceni bunék

Obr. 53: morfologie vétveni




Ptiloha 11: Morfologie druhu Stigeoclonium cf. subsecundum

Obr. 56: nakres stélky Obr. 59: morfologie stélky

Obr. 57: baze s rhizoidy Obr. 60: bazalni cast stélky

Obr. 58: zakonéeni bunék Obr. 61: rhizoidy




Piiloha 12: Morfologie druhu Stigeoclonium elongatum
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Obr. 62: celkovy vzhled stélky
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Obr. 63: vétveni
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Obr. 66: hyalinni zakon¢eni apikalnich
bunék

Obr. 64: hyalinni zakonéeni apikalnich bunék



Ptiloha 13: Morfologie druhu Stigeoclonium lubricum
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Obr. 67: vzhled stélky

Obr. 68: vétveni

Obr. 70: vétveni



Piiloha 14: Morfologie druhu Stigeoclonium nanum

Obr. 71: nakres stélky
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Obr. 72: vétveni

|

4

: ]

o

n

s | L

y BT
35

&
Wy

Obr. 73: apikalni buiiky ‘
Obr. 76: apikalni buiiky



Pkiloha 15: Morfologie druhu Stigeoclonium sp.

Obr. 77: nakres stélky Obr. 80: vétveni

Obr. 78: morfologie chloroplastu Obr. 81: morfologie chloroplastu

Obr. 79: hyalinni zakon&eni bunék  Obr. 82: hyalinni zakonéeni bunék



Piiloha 16: Morfologie druhu Stigeoclonium tenue (typ 1)

Obr. 83: celkovy vzhled stélky

Obr. 84: tupé a ostré zakonceni
bunék

Obr. 87: apikalni buiika




P¥iloha 17: Morfologie druhu Stigeoclonium tenue (typ 2)

Obr. 88: morfologie stélky Obr. 90: vétveni
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Obr. 89: hyalinni zakonceni apikalni Obr. 91: hyalinni zakonceni
buitky apikalnich bunék



Priloha 18: Morfologie druhu Cladophora sp.

Obr. 92: nakres stélky

Obr. 93: vétveni

Obr. 94: zakonceni vétvi Obr. 97: rhizoidy



Priloha 19: Morfologie rodu Microthamnion

Obr. 98: vzhled stélky M. strictissimum QObr. 99: stélka M. strictissimum

Obr. 100: nakres M. kuetzingianum Obr. 101: stélka M. kuetzingianum
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Priloha 21: Vyvojovy cyklus Stigeoclonium tenue
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Obr. 106: zvétsujici se buiiky Obr. 107: hemizoospory



Piiloha 22: Vyvojovy cyklus Stigeoclonium tenue
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Obr. 108: nepohlavni stidium Obr. 109: prichyceni nepohl. stadia

Obr. 110: Kkliceni, typ 1

Obr. 112: vznikajici vlakno Obr. 113: mlada rostlina



Piiloha 23: Zaznamenana ¢ast vyvojového cyklu
druhi Draparnaldia acuta a Stigeoclonium sp.

Obr. 114: zoospory u drubu Obr. 115: detail zoospor u druhu
Draparnaldia acuta Draparnaldia acuta

Obr. 116: zoospory u druhu Stigeoclonium sp.



Priloha 24: Zaznamenana ¢ast vyvojového cyklu
druhu Chaetophora elegans

Obr. 117: uvoliiovani zoospor Obr. 118: zoospora
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