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1. Uvop

Ragelinisté v jihozépadnich a jiznich Cechich (Sumava a T¥ebortisko) piedstavuji hlavni
oblast vyskytu tzv. blatkovych radelini$t’ na nichZ je dominantni dfevinou Pinus rotundata
resp. Pinus mugo agg. (viz kapitola 2.). Diky unikatnosti téchto porostfi, jejich omezenému
roz3ifeni a ekologické vyhranénosti, lze do jisté miry hovofit o fenoménu blatkovych rageli-
ni§t'. V rdmci této oblasti se na utvafeni raselini§tnich ekosystémt podilely rozdilné geologi-
cke, geomorfologické, klimatologické i biotické faktory, aviak asi nejdiilezitéj§im faktorem
byl pravdépodobné vodni rezim, formovany dvéma protichiidnymi procesy - terestrializaci
(zazemiiovanim) a paludifikaci (zvodnénim) (SOUKUPOVA 1996). Terestrializace se uplatiio-
vala pfedev8im pfi vzniku tdolnich vrchovist' (lokalné nékdy nazyvanych niva &i luh) a to
mnohdy jiZ od pozdniho glaéiélu. Paludifikace naopak &asto piisobila na svazich miskovitého
tvaru, zejména ve vyssich nadmofskych vyskach (1000 - 1250 m n. m.), kde spolu s vyvéry
prament utvarela svahova raselinists, obvykle nazyvana slat& (agkoli se slatinou kromé jména
nemaji nic spole¢ného). Z hlediska porostl dfevin jsou oba typy raSelinist’ do uréité miry od-
li3né. Dominantni dfevinou na tdelnich vrchovistich (rozvodnicovych radelinistich) je veétsi-
nou stromové borovice blatka (Pinus rotundata), na svahovych raselinistich pak kledovity
kiizenec borovic blatky a kleCe, tzv. borovice baZinna (P. x pseudopumilio). Blatkova raSeli-
nidté, jako ostrovni ekosystémy se specifickou strukturou a vyvojem, predstavuji dilezitou
sloZku biodiverzity v oblastech jejich vyskytu a zasluhuji tedy naleZitou pozornost. V NP
Sumava zaujimaji raselini§ts, vzhledem k pom&rng nizké zemépisné dfice, neobvykle vysoky
podil. Takovy podil je charakteristicky spiSe pro zemé& s bohatym vyskytem radelinidt’ (napf.
Svédsko). Tato hojnost vyskytu radelinist’ v piiblizng 700 metrovém vySkovém rozmezi déla
z Sumavy vhodné tizemi pro studovani zmén nejriiznéjsich charakteristik blatkovych porostl
v zavislosti na gradientu nadmoftské vysky. (LINDSAY 1995, SOUKUPOVA 1996)

Utelem této prace je charakterizovat zmeény ve struktuie porostii borovic vazanych na
radelinidtni ekosystémy a to ve vztahu ke gradientu nadmoiské vysky v oblasti Sumavy, kde
se nachazi t&zisté vyskytu tzv. blatkovych raselinist. Casteéné se tak pokusim odpovédét na
nasledujici otazky:

1. Jak se méni celkovy tvar stromu s nadmo¥skou vySkou?

2. Jak se méni v zivislosti na nadmoiské vySce jednotlivé zakladni dendrometrické cha-
rakteristiky porostu (vyska, kruhova plocha, hustota)?

3. Jak se projevuje taxonomicka variabilita agregatu Pinus mugo v zakladnich dendro-
metrickych charakteristikach porosti na raselinistich?




2. TAXONOMICKA PROBLEMATIKA DRUHU Pinus rotundata

V nazoru na taxon Pinus rotundata panuje v souasné dobé mezi riiznymi autory stale
jesté velka nejednotnost. N&kteii autofi neuznavaji Pinus rotundata jako samostatny druh, ale
pouze jako mezidruhového kiiZence jinych borovic, &i jako jejich poddruh. Problematikou
taxonu Pinus rotundata se v posledni dob& hloubgji zabyvalo n&kolik autort. HOLUBICKOVA
(1965) ho povazuje za hybrida Pinus mugo x uncinata, kdezto politi autofi (STASZKIEWICZ et
TyszKIEWICZ 1972) za hybrida druh@t Pinus mugo x sylvestris, DOSTAL (1989) oproti tomu
nazyva blatkou druh Pinus uncinata a ten rozd&luje na dva poddruhy (P. uncinata uncinata a
P. uncinata rotundata). Naopak podle pojeti SKALICKEHO in HEINY et SLAVIK (1988) a
BUSINSKEHO (1998), kterého se pfidrzim ve své praci a které je vzdjemnd velice podobné,
spada Pinus rotundata, spolu jests s dvéma dalimi druhy (P. uncinata a P. mugo), do agrega-
tu P. mugo. Vzhledem k aredlové a ekologické vyhran&nosti (Pinus rotundata vykazuje ne-
jmens8i aredl rozsifeni a nejvétsi ekologickou specializaci v rAmeci agregatu P. mugo), proje-
vim hybridizace v ramci piibuzenského komplexu Pinus mugo agg. - P. sylvestris a v souladu
se soucasnym trendem taxonomie je nejpiirozenéjsi hodnoceni blatky jako samostatného dru-
hu BUSINSKY (1998). SKALICKY in HEINY et SLAVIK (1988) a BUSINSKY (1998) povazuji za
typické zastupce druhu Pinus rotundata Link (borovice blatka, borovice bazinnd) jen mono-
kormni stromy s piimym, az 20 m vysokym kmenem a Sedo&emou rozpraskanou borkou
v hornich ¢astech kmene a na vétvich Sedohnédou.

2. 1. VYSKYT A ROZSIRENI DRUHU

Pinus rotundata je druh specializovany pfedeviim na prechodov raselini§té v suprako-
linnim a% submontdnnim stupni, vyjime&ng v montdnnim stupni - Sumava, Knizeci Plang -
980 m n. m. (SKALICKY in HEINY et SLAVIK 1988), vzdcnéji se vyskytuje na obvodu vrcho-
vist. Na Trebonisku vytvafi typické blatkorojovnikové porosty nejéastéji ve svazu Sphagnion
medii (spoleCenstva s blatkou jsou také nékdy fazena do samostatného svazu Pino-Ledion Tx.
1955), ale roste téz ve spoledenstvech svazu Betulion pubescentis (SKALICKY in HEINY et
SLAVIK 1988). Podle BUSINSKEHO (1998) se typickd blatka vyskytuje jen v prostoru podél
severniho Upati a déle na sever od masivu Alp s t&Zi§tém v jihozapadnich a jiznich Cechéch.
Nejzapadnéjsi oblasti vyskytu je pohoii Schwarzwald v jihozdpadnim Némecku, nejseverné;si
Jsou ojedinglé vyskyty ve stiedni ¢asti KruSnych hor (snad i na ndmecké strang) a v polskych
Stolovych horach v Kladsku (Wielkie Torfowisko Batorowskie), zatimco na vychodd druh
zasahuje nejdal do severni ¢asti Hrubého Jeseniku (Rejviz). V Karpatech, ani na jejich fipati,
se nevyskytuje. Viz téz obr. & 1. V CR uddva SKALICKY in HEINY et SLAVIK (1988) rozifeni
lokalit v Halstrovské vrchoving, Ceském lese, Tiebonské panvi, Krusnych horach, Slavkov-
ském lese, Zd'arskych vrdich a Hrubém Jeseniku.
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Obr €. 1: Mapa rozSifeni druhu Pinus rotundata (A) a Pinus uncinata (®). Pfevzato a uprave-
no z originalu: Richardson (1998).



3. POPIS LOKALIT

Meéfeni vybranych dendrometrickych charakteristik probihalo na 3esti trvalych plochich
zaloZenych pro detailngj$i vyzkum ,blatkovych raelinidt. Jednotlivé trvalé plochy byly
umistény v piivodnim (antropickymi vlivy nenaruSeném) nebo alespoii ptivodnimu stavu bliz-
kém porostu na Sesti rliznych radelinistich nachazejicich se v riznych nadmofskych vyskach
v rozpéti pfiblizn& 600 m. Jedna lokalita byla na Ttebofisku (Cervené blato), zbyvajicich p&t
na Sumavé (Kyselovsky les, Mrtvy luh, Novohfrecké raSelinité, Chalupska slat’ a Jezerni
slat)). Trvalé plochy byly vytyGeny jako &tverce o stran& 50 m v jejichZ stiedu byla umisténa
stanicka ke sledovéni teplotnich minim a maxim, spolu se zafizenim na sledovani hladiny
podzemni vody. V kazdém &tverci byly v jeho rozich vyty&eny 4 dalsi plochy (10 x 10 m) do
nichz se soustfed’ovala jednotliva sledovéani a mé&feni.

3. 1. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH RASELINIST

CERVENE BLATO (470 - 475 m n. m.)

NPR o rozloze 331,4 ha. Rozsahlé lesni panevni ragelinistg, pfechodového typu, porostlé
blatkovymi bory Pino rotundatae-Sphagnetum, s jedinci blatky aZ 20 m vysokymi a bohatym
podrostem Ledum palustre. Zonace pies raSelinné bory Vaccinio uliginosi-Pinetum k obvodo-
vym podmédenym smréinim. Cést radelini§t& byla v minulosti vytéZena. V soucasné dobé
uspeSné regeneruje (Sphagnion medii). Ve starych téZebnich jamach se vyskytuje fada vy-
znamnych zastupcii vysSich i nizSich rostlin: Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris,
Sphagnum recurvum, S. cuspidatum, S. magellanicum, Rhynchospora alba, Drosera rotundi-
Jfolia. Z dalSich druhti jsou na raselinisti bézné: Ledum palustre, Betula pubescens, Pinus ro-
tundata a P. sylvestris, Andromeda polifolia a dal§i (DOHNAL 1965, RYBNICEK et al. 1984,
PRUSA 1990, HUDEC et al. 1995, KOS et MARSAKOVA 1997).

KYSELOVSKY LES (BORKOVA) (725 - 740 m n. m.)

PR o rozloze 6,79 ha. Udolni raelini§td s vyznamnou kvétenou a zvifenou (Kos et
MARSAKOVA 1997).
Chybéji prace, které by se timto raSelini§tém v recentni dobé bliZe zabyvaly, coz je do znagné
miry zptisobeno nepiistupnosti lokality v minulosti, kdy se nachazela v pohraniénim pasmu.
RasSeliniste je porostlé blatkovymi porosty Pino rotundatae-Sphagnetum.

MRTVY LUH (soutast NPR Vltavsky luh) (731 - 743 m n. m.)

Charakterem jde o tidolni (nivni) raSelini§té vrchovistniho razu s vyklenutym povrchem,
lezici na aluvialnim naplavu Teplé a Studené Vltavy. Geologicky podklad tizemi tvofi zuly,
bezprostiedni podlozi tvofi holocenni naplavy, pfevazné pisky, hlinité pisky, pis¢ité hliny a
drobny Stérk. Hydrologicky vzniklo raSelini$té diky vysoké hladiné spodni vody. V soudas-
nosti hraji hlavni roli pfi syceni loziska vodou povrchové vody a boéni svahové prameny sté-
kajici od masivu StoZce. Hladina spodni vody je na vétSing raSelinisté slab& pod povrchem
terénu, okrajové Casti jsou relativné sussi. Klimaticky lezi izemi Mrtvého luhu na rozhrani



velmi vlhkého okrsku mirné teplé oblasti a mirné chladného okrsku chladné oblasti (DOHNAL
1965, VALENTA 1983, HUDEC et al. 1995).

Antropogenni zasahy byly minimdlni, pouze v nékterych ¢astech byl plivodni porost vy-
palen, ¢emu nasvédcuje i lokdln€ neobvykle vysoky obsah popela - az 20 % (DOHNAL 1965).
Celou plochu pokryvaji mezernaté, nezapojené porosty populace borovic polyhybridniho
komplexu Pinus mugo s. str. x Pinus rotundata x Pinus sylvestris (BUSINSKY 1998). V centru
radelinisté pievlada kleCova forma a v okrajovych éastech stromova forma. PievaZzuji borovice
v kefové formé s pokryvnosti do 30 % a stafim nékterych jedincii az 300 let. Na okrajich je
pfimiSen smrk a biiza pyfita. Vyska porostu borovic kolisa od 0,5 m po maximalni vysky ko-
lem 8 m s odpovidajicimi vyéetnimi priméry do 10 cm (VALENTA 1983, PRUSA 1990).

NOVOHURECKE RASELINISTE (HURECKA SLAT) (865 - 880 m n. m.)

Jedna se o vrchovisté tdolniho typu, jehoZz jadro tvoii homogenni, antropicky neovlivng-
ny porost blatky (Pinus rotundata), fytologicky pfedstavujici asociaci Pino rotundatae-
Sphagnetum. Blatkovy porost je lemovan raselinnymi smi¢inami (Sphagno-Piceetum). Mine-
ralni podklad je tvofeny granitem. Mala ¢ast raSelinisté byla v minulosti odt€Zena a dnes na ni
probiha piirozena sukcese (SOFRON 1973, NESVADBOVA et al. 1994).

CHALUPSKA SLAT (souéést PP Borova lada) (905 - 915 m n. m.)

Udolni az svahové vrchoviité v nivé Vydiiho potoka, porostlé ,kleSovymi* porosty aso-
ciace Sphagno magellanici-Pinetum mugi (HUDEC et al. 1995). Minerélni podloZi tvoii jily a
piséité jily s pfimési jemnozrnného pisku. Vrchovisté vzniklo pravdépodobné piedevsim diky
povrchovym voddam a svahovym pramentim stékajicim do plochého Sirokého udoli ze zdpadu
a severozapadu a diky vysoké hlading spodni vody na dné& tidoli (ALBRECHT 1982). Hladina
spodni vody na raSelini§ti dosti kolisa béhem roku a je riizna na rliznych mistech raSeliniste
v z4vislosti na diivéj§im &asteCném odtéZeni, v primeéru lezi 10 - 30 cm pod povrchem.
Uzemi lezi v mirné chladném okrsku chladné oblasti (ALBRECHT 1982, HUDEC et al. 1995,
Kos 1997).

Vegetace v ptivodnim stavu je zachovana pouze ve stfedni, severni a severovychodni
Sasti. Na téchto mistech jsou vyvinuty téméf souvislé , kleGové™ porosty s primémym zapo-
jem 70 - 80 % a vySkou od 1 do 5 m. Podle BUSINSKEHO (1998) je porost na tomto raselinisti
tvofen populaci polyhybridniho komplexu Pinus mugo x Pinus rotundata x Pinus sylvestris.

JEZERNI SLAT (1058 - 1075 m n. m.)

Horské rozvodnicové vichovi§té na rozvodi Vitavy a Otavy lezici v plochém a mélkém
sedle na ndhorni plo§iné centralnich Sumavskych plani, porostlé ,kleSovymi“ porosty
(Sphagno magellanici-Pinetum mugi). Mineralni podloZzi tvoii SedoZluty pis€ity rozpad Zuly.
Na jiznim okraji zasahuje do rezervace hlinity aluvidlni naplav podél Kvildského potoka, kde
se nachazi vyvér silnych spodnich prament, které pravdépodobné sehraly hlavni roli pfi vzni-
ku tohoto vrchovisté, kdy vysoké srazky mohly bohaté zasobit pomémé malé infiltracni tize-
mi. Jisty vyznam nutno piiéist také povrchovym piivalovym vodam, stékajicim do sedla po



svazich. Hladina podzemni vody je na vét§iné plochy v \irovni terénu nebo slabg& pod ni. Kli-
maticky naleZi izemi do chladné oblasti, lezi na pfechodu mimé chladného okrsku k okrsku
chladného horského klimatu (DOHNAL 1965, ALBRECHT 1975, HUDEC et al. 1995).

Uzemi je ¢astedné naruseno starou t&zbou, na méné podmacené okraje pronikd smrk a
Betula nana. NenaruSené plochy raSelinisté jsou z vétsi &asti porostlé ,kleGovymi® porosty
hybridd Pinus x pseudopumilio (kiizenec Pinus mugo x Pinus rotundata) (BUSINSKY 1998).
Fyziognomicky zde lze rozliSit mozaiku souvislého uzavieného porostu ,klece* (cca 70 %
plochy) od volnych ploch v té€chto porostech (cca 30 % plochy). Porost na vrcholové ploging
raSelinidté v centru severozapadni neporuSené Gasti je fid$i (zdpoj cca 60 %) a vysoky asi 1 m,
smérem k okrajiim raseliniité se vySka zvétSuje az na 3 - 4 m a porost je hustsi (zépoj cca
80 %) (ALBRECHT 1975).




4. MATERIAL A METODIKA

Terénni méfeni na jednotlivych lokalitdch probihala v obdobi ervenec 1998 aZ duben
1999. VSechny naméiené hodnoty spolu s dalSimi dopo€itanymi hodnotami zakladnich para-
metrl pro vechny zméfené jedince jsou uvedeny v pfiloze (viz pfiloha II). Jejich shrnuti po-
dava tabulka ¢. 1.

4. 1. TRVALE PLOCHY

U raSelini8t s vyskytem porostli Pinus mugo agg. ve stromové formé (typické porosty
druhu Pinus rotundata) jsem méfeni provadél, pro pomérné velkou homogenitu porostu, pou-
ze na dvou plochach 10 x 10 m (raSelini§té Cervené blato, Kyselovsky les a Novohfirecké
raSelini8t€). U radeliniSt’ s porosty Pinus mugo agg. v kleSové (kefové) formé jsem pak méfeni
provadél na tfech (raselinisté Mrtvy luh a Jezerni slat’) nebo dvou (Chalupska slat’) rohovych
plochéch, které vSak byly pro znané mnozstvi jedincli zmenSeny na 5 x 5 m. Nadmotska
vyska jednotlivych trvalych ploch byla stanovena z katastrdlnich map v méfitku 1 : 10 000 a
pro dané trvalé plochy byla uvazovana jeji primérna hodnota.

Priimé&rna nadmofska vyska pro jednotlivé plochy byla stanovena nasledovng: Cervené
blato - 474 m n. m., Kyselovsky les - 726 m n. m., Mrtvy luh - 742 m n. m., Hiirecka slat -
870 m n. m., Chalupska slat’ - 909 m n. m., Jezerni slat’ - 1068 m n. m.

4. 2. DENDROMETRIE

Pro podchyceni charakteristik stromového, resp. kleCového porostu na jednotlivych rae-
lini§tich reprezentovanych trvalymi plochami (viz kapitola 3.) bylo.vybrano né&kolik zdklad-
nich dendrometrickych parametrii - vyska, tloust'ka, kruhové plocha (vy&etni kruhova zaklad-
na) a hustota jedinct resp. kmink@. Prvni dva parametry jsem méfil pfimo v terénu a druhé
dva z nich pak odvozoval vypoétem. Vysku, tloustku a kruhovou plochu jsem stanovoval u
vSech Zivych jedincli na dané ploSe, kteii méli tloustku kminku (v vysce 10 cm nad zemi)
vetsi nez 1 cm. Ostatni jedince jsem zaznamendval pouze kvantitativné pro vypodet hustoty
porostu a nadale pro né budu pouZivat souhmné oznaceni seedlings, resp. seed.

(,,semenacky®). Stromy uschlé a vyvraty nebyly uvazovany viibec.

4.2.1. Vyska

Vyska - h (height) byla méfena jako tzv. svisla vyska, tedy vzdalenost dvou vodorovnych
rovin z nichz dolni jde patou kmene a horni prochézi vrcholem stromu (ZACH 1994). Na rase-
linitich s vyskytem klecovych forem borovic to byl zplisob vhodné&jsi, nez stanovovat piimou
vysku stromu (vzdalenost dvou rovnob&znych rovin kolmych k ose kmene, z nichz dolni pro-
chazi patou kmene a horni jeho vrcholem), protoZze bylo cilem charakterizovat vysku porostu,
nikoli délku jedincli. K méfeni mensich stromil jsem pouZil méfici ty¢ a vysku stanovoval
s pfesnosti na 5 cm. Vy$si stromy jsem méfil bud’ pomoci vySkoméru SILVA s pfesnosti na
0,5 m nebo, pokud se nachéazely v porostu se silnym zapojem znemoZiujicim pouziti vygko-




méru, jsem jejich vysku méfil pfimo pomoci pasma spusténého z vrcholu stromu (méteno
s presnosti na 10 cm).

4.2. 2. Tloustka

Vzhledem k odliSnému charakteru porostt na jednotlivych lokalitich a i rizné velikosti
jedinci na téZe ploSe, jsem tloustku jedincd stanovoval ve dvou rfiznych trovnich. U vzros-
tlych jedincii stromového charakteru to byla tzv. vygetni tloustka - dbh (diameter at breast
height) méfena v prsni vy3ce, tj. 130 cm od paty kmene. Men&i a slabsi jedinci nedosahujici
v prsni vySce vyCetni tloudtky 4 cm, ale pfedeviim borovice kleSovitého charakteru, jsem
méfil v drovni 10 cm nad zemi, resp. nad mistem kde se jejich poléhavy kmen ohybal do svi-
slého riistu. Pro tloustku méfenou v této vysce budu déle pouzivat oznadeni tjo. Tloustka u
vzrostlejSich jedincd byla poéitina z obvodu méfeného kovovym pasmem s presnosti na
1 mm, poéitani tloustky z obvodu déva sice vétinou o néco vyssi hodnoty (VYSKOT 1971),
tuto chybu lze viak v tomto piipad€ zanedbat. U jedincii se slab$imi kminky jsem pro stano-
veni tloustky pouzil digitdlniho posuvného méfitka (uvazovana pfesnost na 0,5 mm), se kte-
rym jsem méfil tloustku kmink( ve dvou na sebe kolmych smérech a z obou hodnot pak sta-
novil aritmeticky pramér.

4.2. 3. Kruhova plocha

Bazalni kruhové plocha - G (znadeni dle: ZACH 1994) je plocha piiéného prifezu kmene
v uréité jeho vysce. K jejimu vypoétu z tloustky kmene se pouziva jednoduchy matematicky
vztah pro obsah kruhu.

G=d’n/4 .
kde d je dbh nebo t;p. Obdobné pro jeji vypodet z obvodu se pouziva vztah
G=0/4n

kde o je obvod kmene (VYSKOT 1971, SHUGART 1984, DRAPELA et ZACH 1995). Vzhledem
k vySe zminénému rozdilnému méfeni tlousték ve dvou riiznych vyskich kmene (viz kapitola
4.2.2.), bude muset byt obdobné i bazalni kruhova plocha pojata ve dvou kategoriich, ozna-
¢enych G pro kruhovou plochu ve 130 em (tzv. vy&etni kruhova zékladna) a Giq pro kruhovou
plochu v 10 cm.

4. 2. 4. Hustota porostu

Udéva pocet jedincli na jednotku plochy. Pocet skuteénych jedincti je viak v praxi velmi
Casto obtizné (n€kdy téméf nemozné) spolehlivé stanovit, zv1asté jedna-li se o porost poly-
kormickych dievin, které se Casto rozvétvuji jiz pod povrchem piidy a navenek pak phisobi
jako nékolik rfiznych jedinct. Na raSelinistich je toto velice b&#né zejména tam, kde se vysky-
tuji dieviny kleGového charakteru. Jednd se tedy predeviim o ragelini§té s porosty Pinus mugo
(s rliznym stupném introgrese jinych druhii) nebo pfimo o porosty hybridti Pinus pseudopi-
milio. Zejména na takovychto lokalitdch (Mrtvy luh, Chalupska slat’ a Jezerni slat), jsou pak




pii sedteni jedinch dostdvany celkové vyssi hodnoty, neZ jsou skutené. Proto nelze v tomto
pripadé hustotu piepo&itavat na hustotu jedincii, ale pouze jako hustotu kminkd.

4. 3. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Testovani zmén diléich dendrometrickych charakteristik jsem provadél pomoci obecnych
linedrnich modeli za piedchozi tpravy dat logaritmickou transformaci. Pro otestovéni zavi-
slosti tvaru kmene (tvarem kmene se rozumi vzijemny pomér jeho tloustky a vysky) na gra-
dientu nadmoiské vysky jsem pouzil mnohonasobné regrese a to zvlast pro soubor jedincii u
nichZ byla tloustka méfena jako dbh (stromy s vy&etni tloudtkou vétsi neZ 4 cm na plochach
na Cerveném blaté, Kyselovském lese a Hiirecké slati) a zvl4st' pro soubor jedinci, resp.
kminki méfenych ve vy3ce 10 cm na lokalitich s kle¢ovou formou borovic (cely porost na
plochach na Mrtvém luhu, Chalupské a Jezerni slati). Za charakteristiku tvaru stromu byla
povazovana tzv. alometricka rovnice (MC MAHON 1973) v obecném tvaru:

log(height)=a +b, - log(dbh,t,,)
Pro charakterizovani zmény tvaru stromu v zavislosti na nadmofské vySce ma pak tato rovni-
ce tvar:
log(height)=a +b, -log(dbh, ) + b, (altitude)
kde hodnota parcialniho regresniho koeficientu by priikazné odli¥né od nuly znadi, Ze se stou-
pajici nadmotskou vyskou se méni tvar stromi.

Vlastni statistické zpracovani dat jsem provadél v programech Microsoft EXCEL v. 5.0 a

STATISTIKA v. 5.

Tabulka & 1: Shrnuti naméfenych a vypogitanych dendrometrickych charakteristik pro jed-

notlivé lokality.

Cervené Kyselovsky Mrivy luh  Hareckd Chalupskd  Jezerni

blato les slat’ slat’ slat’

Nadmorska vyska [mn. m.] 474 726 742 870 909 1068
Maximalni vyska stromu

[m] 18 10.9 2.1 10.2 5.5 1.75
Priméma vyska stromd

[m] 6,11 5,36 0,78 4,31 1,98 0,76
Maximalni dbh

fcm) 26.1 19.7 17.3
Maximalni tio

[em] 6.85 i1 6.95
Primérna G jedincll s dbh > 4 cm

[cm*m? plochy] 29,74 21,64 27,92
Priméma Gip v klecovitém” porostu

[cm®/m? plochy] 10,51 48,29 11,48
Primérna G jedincl s dbh > 4 cm

{cm®/kminek] 297,41 100,63 88,62
Primérna Gyp v klecovitém* porostu

[em®kminek] 5,02 14,63 6,24
Hustota kminkl jedinct s dbh > 4cm

[poget/m? plochy] 0.1 0.215 0.315
Hustota kmink( jedinch s dbh < 4 cm

[podet/m? plochy] 0.165 0.13 0.31
Hustota viech kmink( vyjma seed.

[;3Ot=.eb'r!'|"2 plochyl 0.265 0.345 2.093 0.625 3.3 1.84
Hustota "semenackd”

[poiet/m? plochy] 0.005 0.045 1.28 0.035 0.72 1.6
Celkova hustota

[pocet kminkd/m® plochy] 0.27 0.39 3.37 0.66 4.02 3.44




5. VYSLEDKY
5.1. VYSKA

Tabulka &. 2: Vysledky Tukey HSD testu pro vzdjemné porovnani vysek porostii viech Zesti

ploch.
Cervené blato [ Kyselovsky | Mrtvyluh | Hiireckdslat | Chalupska Jezerni slat’
: les slat’
| primér | 6108113 _ | 5358985 | 7750319 | _4.306400_| 1.083030_| 7591304
Cervené blato N { 000020 000124 _ j  .000020 000020 _ |
Kyselovsky les | 550579 | .000020 048475 | 000020 | 000020
Mirtvy luh 000020 _ | _.000020 000020 | 000161 _ | 1000000
| Hirecka slat 000124 _ [ 04B475 | 000020 | _{._.000020 _ |~ .000020 |
Chalupskd slat’ .000020 000020 _ j .000161 .000020 .000235
Jezerni slat’ .000020 .000020 HB600 .000020 | .000235
log{height) = 0.84453 - 0.0008 . altitude
Correlation: r = - 0.3015, n = 707
1.6
1.2 8
; A
g 08 = :
R - 3 :
.E 0.4 .‘..'.::.:.-...._g“.‘._. _______________________ = ; & PR PPN B 5 SR
.% ------------ §
§ o[ ;
g o
0.4 T e en e sy sepassssssspmsssbeanrssarnsnsthwespamasengrsecd
g o
08 “o.. Regression
“a00 550 700 850 1000 1150 85% confid.
Nadmorfska vy3ka [m n. m.]
Graf & 1: Zavislost vysky viech jedincli (kminki) na nadmoiské vysce.
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Graf &. 2: Histogram Cetnosti vySkovych tiid viech jedincli (kminkt) na jednotlivych plo-
chach gradientu nadmoft'ské vysky.
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5. 2. KRUHOVA PLOCHA A TLOUSTKA

Tabulka €. 3: Vysledky Tukey HSD testu pro vzdjemna porovnani kruhovych ploch porosti
na lokalitach se stromovou formou borovic. Pro jedince s dbh > 4 cm.

Cervené blato Kyselovsky les | Hirecka slat’
primér 297.4059 100.6314 88.62148
Cervené blato .000022 000022
Kyselovsky les .000022 757834
Huirecks slat .000022

Tabulka &. 4: Vysledky Tukey HSD testu pro vzijemna porovnani kruhovych ploch porosti
na lokalitdch s kleCovou formou borovic.

- -
[a:] (=] 38 ]
' 1 1

Paéet stromil [kminky/100 m?]

Mrtvy luh | Chalupska slat’ | Jezerni slat’
priimeér 5.022214 14.63290 6.237857
Mrtvy luh .000022 655584
Chalupska slat’ | .000022 .000022
Jezernislat | 655384 .000022
726 742 870 909 1068
Nadmorska vyska [m n. m.]

O seedlings
O4-8cm
E8-12cm
E12-16 cm
H=>16cm

Graf €. 3: Histogram Cetnosti tloustkovych tiid stromi (méfeno v prsni vysce - 130 cm) na
jednotlivych plochach gradientu nadmotské vysky. Pro stromy s dbh v&t3i nez 4 cm.

160 -
140 4
120
100
80
60
40
20

Poéet stromd [kminky/100 m?]

474

726
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870

Nadmorska vyska [m n. m.]

1068

O seedlings
B<2cm
B2 -4 cm
E4-8cm
H>8cm

Graf ¢. 4: Histogram Cetnosti tloustkovych tiid kmink® (méfeno ve vyice 10 cm nad zemi)
na jednotlivych plochach gradientu nadmoiské vysky. Pro , kleCovy* porost.
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5. 3. HUSTOTA
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Graf €. 5: Hustota tfech riiznych kategorii jedinct (kminki) na jednotlivych plochach charak-
terizovanych nadmoiskou vyskou.

5. 4. ALOMETRIE

Regresni rovnice pro hlavni alometrické vztahy spoétené pro porosty trvalych ploch sle-
dovanych raSelinist’ jsou spolu s grafy uvedeny v pfiloze I.

Hodnoceni provddéné vicenasobnou regresi (zévislost ,,tvaru® stromu na nadmofské vys-
ce) vyslo priikazné a to v obou samostatng hodnocenych skupindch. Prvni rovnice, vztahujici
se ke vSem stromfi s dbh v&t3{ ne% 4 cm (tzn. vztahujici se pouze k Cervenému blatu, Kyse-
lovskému lesu a Hireckeé slati), ma tvar:

log(height [m]) = 0,161 + 0,846 log(dbh [cm]) - 2,02 . 10™ altitude [ma.s. L]

(Rzadj = 0,822; pro by t = -3,285, p < 0.01). Hodnota parcidlniho regresniho kbeficientu b,
vysla vysoce prikazné odli$na od nuly a zdpomnd, coZ znamend, Ze se stoupajici nadmoiskou
vySkou se ,tvar stromd méni (pfi stejném primeéru jsou stromy nizdi). Zavislost je vyjadiena
grafem ¢. 6.

Druha regresni rovnice vychazi ze souboru jedincti (kminki) méfenych 10 ¢cm nad zemi
na lokalitach s kleGovou formou porostu (vSechny stromy na plochich na Mrtvém luhu, Je-
zerni a Chalupské slati) a je ve tvaru:

log(height [m]) = - 0,085 -+ 0,925 log(t;p [cm]) - 2,98 . 10 altitude [ma.s. 1]
(RzadJ = 0,621; pro by t = - 6,733, p << 0.1). I zde tedy vysla hodnota regresniho parcialniho
koeficientu priikazné odlidna od nuly, zdporna, z ¢ehoz vyplyva stejny zavér, jako u rovnice

predeslé. Viz graf €. 7.




log(height) = 0,161 + 0,846 log(dbh) - 2,02 . 10 ~* altitude
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Graf €. 6: Zavislost vySky stromti na jejich tlousfce a nadmoiské vysce. Pro stromy u nichz
bylo méreno dbh.

log{height) = - 0,085 + 0,825 log(t 15) - 2,98 . 10 altitude
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Graf €. 7: Zavislost vySky kminki na jejich tloustce a nadmoiské vysce. Pro kleSovou formu
porostu, kde byla tloustka méfena ve vySce 10 cm nad zemi,
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6. DISKUSE

Vychazime-li z piivodni pfedstavy, Ze s rostouci nadmofskou vyskou dochézi u nékterych
druhii dfevin ke zm&néam jejich morfometrickych ¢i dendrometrickych parametrii odrézejicich
se pak v celkovém vzhledu jako postupny pfechod porostu od stromové formy ke kefové
(SPURR et BARNES 1973, PERRY 1994), musime si uvédomit, Ze tento trend je sice obecny
avSak pro rizné druhy dfevin ma vice ¢i méné odlisny charakter a rozdilnou intenzitu. Proto je
nutné jednotlivé druhy pojmout zcela oddéleng, byt’ by se jednalo o taxony blizce pfibuzné,
jako je tomu pravé u komplexu Pinus mugo agg., ktery obsahuje skupinu druhfi fylogeneticky
oddélenych teprve v pom&mé nedavné dob&. Takovou blizkost jednotlivych druhti provazi
samoziejmeé také jejich Castd vzdjemna hybridizace, kterd miZe zptisobovat celou fadu dalich
tézkosti nejen pii determinaci, ale na druhou stranu také vytvarenim habituelné zcela odlis-
nych porostd. Takova habituelni riiznorodost je patra i z vysledkd predkladanych v této préci
a do znacné miry koresponduje s taxonomickou variabilitou porosti sledovanych ploch, jak ji
publikuje napf. SKALICKY in HEINY et SLAVIK (1988) nebo BUSINSKY (1998).

Z hlediska vlastni dendometrie bylo tedy v tomto piipadé nutné odliit studované porosty
alespoii do dvou zakladnich forem - stromové a kledové. Prvni z nich je charakteristicka pro
ragelini§té Cervené blato, Kyselovsky les a Hiirecka slat, kde je moZné povazovat vétdinu
jedinch za druh Pinus rotundata s nizkym stupn€m ovlivnéni introgresi jinych druhfi. Druh4,
kle¢ovd, forma borovic zastoupené pfedev§im na raelinitich Mrtvy luh, Chalupska a Jezerni
slat, pfedstavuje naopak velice sloZity komplex, jehoZ taxonomie nebyla dodnes jesté uspo-
kojiveé vysvétlena.

Pii celkovém hodnoceni vysky porostu v zdvislosti na nadmoiské vy3ce u viech Sesti ra-
Selini8t, vyplyva z vysledku linearni regrese celkové snizovéni vy3ky porostu s rostouci nad-
moiskou vyskou, to vSak bez ohledu na taxonomickou variabilitu porostu jednotlivych rage-
lini8€. Proto byly obé formy (kleové i stromové) hodnoceny jesté kazda zv1ast a vyska jedin-
cli pfitom byla jeSté vztaZena k jejich tlout’ce. U stromové i kledové formy borovic je z vy-
sledkii vicendsobné regrese dobfe patrmny celkovy trend sniZovani vysky porostu s rostouci
nadmofskou vyskou, resp. s rostouci nadmoiskou vyskou jsou stromy pfi stejné tloustce niz-
§tho vzriistu. Obdobné vysledky ziskal i napt. SROTEK et LEPS (1994) na druhu Larix olgensis.

Kruhovou plochu je vzhledem k nesjednocené metodice méfeni (rliizny zplsob pro stro-
move a kleCové porosty) obtizné statisticky hodnotit, pfesto je viak z tabulky mozné vysledo-
vat urCity trend vedouci k jejimu sniZovani se stoupajici nadmotskou vyskou.

Hustota kminkt je parametr asi nejvice ovlivnény taxonomickou variabilitou, kterd se
projevuje zejména v typu porostu. Plochy s kleovym porostem, charakterizovanym pievla-
dajicim zastoupenim polykormickych jedinct, tak maji daleko vy3si poget kiminki na jednot-
ku plochy, nez by odpovidalo skuteénému poctu jedincil. Oproti tomu na plochich se stromo-
vym typem porostu je pofet kmink{i vice méné shodny s poétem jedincti. I tak je vSak patrné
zvySovani hustoty jedinct (kminkt) s vyssi nadmoiskou vyskou, coz je samoziejmé ve shodé

se snizujici se velikosti jedinci.
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Obecné lze fici, ze rist ¢i pokles hodnot jednotlivych dendrometrickych charakteristik
v zévislosti na nadmofské vySce je ve shodg s pfedpoklddanym trendem a i s vysledky publi-
kovanymi jinymi autory (HARA et al. 1991, SROTEK et LEPS 1994). Obecnému trendu se vak
vyrazné vymyka Mrtvy luh, ktery a€ lezi v oblasti vySkové srovnatelné s Kyselovskym lesem,
je charakterem porostu velice blizky Jezerni slati (viz vysledky - Tukey test). Nejvétsi vliv na
tuto odliSnost ma pravdépodobné problematickd taxonomie zdejdich porostil, viz SKALICKY in
HEINY et SLAVIK (1988) a BUSINSKY (1998), avsak do jisté miry je zde také mozné ovlivnéni
ekologickymi faktory. Mrtvy luh mé charakter velkého udolniho (nivniho) raselinisté leZziciho
v inverzni kotling, coZ se projevuje v celkové extrémnéj$im mikroklimatu, neZ jaké by odpo-
vidalo jeho nadmofské vysce. Navic je nutné pfipustit moZnost, Ze i ta ¢4st Mrtvého luhu, kde
byla zaloZena trvald plocha, mohla byt v minulosti néjakym zplisobem ovlivnéna poZary a
v soucasné dob& dochazi na této plode k uréitému zmlazovani porostu. Pro to by svéd¢il také,
oproti ostatnim plocham, neobvykle vysoky pomér zastoupeni jedincl v niz8ich velikostnich
kategoriich, jak ukazuji grafy ¢. 2 a 4.

Vzhledem k taxonomické variabilité lokalit, odraZejici se i na typu porostu, by byvalo
bylo lepsi vybrat vice ploch pouze s jednim porostnim typem. Ma-li jit o borovici blatku, tak
raelini§té obsazena stromovou formou.

Vsechny vySe zminé€né vysledky charakteristik porostu délaji z kazdého raSelinisté
(obzvlasté z téch s porosty kleovych forem borovic) vice ¢i méné taxonomicky i ekologicky
odlisnou lokalitu. Vzhledem k pomémé malému arealu rozsifeni druhu Pinus rotundata a
charakteru Sumavskych raSelinit’ je asi pravé zde nejvétsi koncentrace a rozmanitost ekosys-
tému tzv. ,,blatkovych” raeliniSt’ a v fadé pfipadii se zde jedna i o unikatni porosty, na taxo-
nomické tirovni znaéné specifické.
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7. ZAVER

V této kapitole bych rdd struéné odpovédgl na otazky poloZené v tivodu této préce:
1) Celkovy tvar stromu je mozné posuzovat bud’ vizualné a rozliovat v zasadé mezi dvéma
typy - stromovym a kleCovym. Obecny trend néstupu kleSovych forem zde viak, diky velksé
taxonomické variabilité porosti, neni zcela jednoznagny. Druhou moZnosti jak popsat ,tvar
stromu, je pomoci regresni rovnice v obecném tvaru:
log(vyska stromu) = a + b, . log(tloust’ka stromu) + b, . nadmoiska vyska

Z vysledkii vyplyva, Ze tento vztah je negativné ovlivnén stoupajici nadmotskou vyskou. P#i
stejném priim&ru maji stromy ve vy§§ich nadmoiskych vyskach nizsi vysku.

2) Celkova vySka porostli borovic Pinus mugo agg. na raelinistich (i bez ohledu na jejich
uz3i taxonomické ¢lenéni) s rostouci nadmofskou vyskou priikazné klesa.

Hustota porostu se naopak s rostouci nadmoiskou vyskou zvysuje.

Kruhovou plochu bylo, vzhledem k vysoké variabilité porostu a riizné metodice méfeni
kruhové plochy, obtiZné pfimo statisticky vyhodnocovat. Pfesto je z tabulek a graft patmy
trend sniZovani maximalni i primérné (primeém4 kruhova plocha na 1 kminek) kruhové plo-
chy s rostouci nadmoiskou vyskou.

3) Taxonomicka variabilita agregatu Pinus mugo ma, diky Siroké Skéale morfologickych pie-

chodti, znaény vliv na dendrometrické posuzovani taxonomicky odli¥nych porostfi. Pfi tako-
vémto posuzovani je tieba brat na taxonomickou problematiku zi'etel.
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ALOMETRICKE VZTAHY PRO POROSTY JEDNOTLIVYCH TRVALYCH PLOCH
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PRILOHA I

ALOMETRICKE VZTAHY PRO POROSTY JEDNOTLIVYCH TRVALYCH PLOCH
SLEDOVANYCH RASELINIST.

CHALUPSKA SLAT
log(height) = - 0.1710 + 0.80787 . log(t, )
Correlation: r = 0.83390; n = 165
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PRILOHA II

NAMERENE A DOPOCTENE HODNOTY JEDNOTLIVYCH PARAMETRYJ VS8ECH JEDINCT]
VE SLEDOVANYCH CTVERCICH

JA——

pramér1 a primer2 - dva na sebe kolmé priméry kminku méfené v vysce 10 cm.
oV pv - obvod kmene v prsni vysce (130 cm)
ov10cm - obvod kminku v 10 cm
g - kruhova plocha kmene ve vy3ce 10 nebo 130 cm
dbh - prumér stromu v prsni vyice (130 cm)
tio - priimér kminkd ve vysce 10 cm
seed. - pocet ,,semendckn” v daném &tverci
CERVENE BLATO
- jz. Etverec (10 x 10 m); seed.: 1
primér1 [cm] primér2 [cm)] o v pv [cm] 9 [om*] vyska [m] dbh [cm] ti0 [cm]
59 277.01 15 18.78
50 198.94 14 15.92
61.5 300.98 i5 19.58
28.5 64.64 9.5 9.07
64.5 331.06 15.5 20.53
82 535.08 14.5 26.10
68 367.97 12.5 21.65
44 154.06 13 14.01
72 412.53 15.5 22.92
55 240.72 14.5 17.61
70.5 395.52 14.5 22.44
77.56 477.96 11.5 24.67
3.8 3.55 10.61 2.25 3.68
2.35 2.5 4.62 1.7 2.43
2.25 2.4 4.25 1.9 2.33
2.65 2.8 5.83 1.8 2.73
1.4 1.6 1.77 i1 1.50
2.3 2.25 4.06 1.25 2.28
1.85 2.2 3.38 1.7 2.08
1.8 1.7 2.41 1.2 1.75
1.55 1.6 1.95 1.15 1.58
1.75 1.8 2.47 1.1 1.78
2.25 2.35 415 1.7 2.30
2.5 2.45 4.81 1.85 2.48
4.7 4.6 16.98 2.9 4.65
4.5 4.6 16.26 3.25 4.55
- sv. Ctverec (10 x 10 m); seed.: 0
primér1 [cm] primér2 {cm] o v pv[cm] g [cm®] vyska [m] dbh [cm] t10 [cm)
70 389.93 15.5 22.28
56.5 254.03 15.5 17.98
54.5 236.36 14 17.35
82 535.08 17 26.10
55 240.72 15 17.51
79.5 502.95 18 25.31
15.5 19.12 4.9 4.93
13 13.45 3.7 4.14
1.8 1.9 2.69 1 1.85
2.35 2.35 4.34 1.7 2.35
4.2 4.2 13.85 2.9 4.20
2.35 2.4 4.43 1.9 2.38
2.95 2.9 6.72 1.85 2.93
2.3 2.25 4.06 1.6 2.28
2.1 2.15 3.55 1.1 2.13
3.1 3.3 8.04 1.35 3.20
2.4 2.45 4.62 1.4 2.43
1.8 1.8 2.54 1.15 1.80
1.65 1.65 2.14 1.05 1.65
2.7 2.8 5.94 2.35 2.75
2.95 2.95 6.83 1.45 2.95
2.65 2.7 5.62 1.6 2.68
1.95 2 3.06 1.1 1.98

36 3.7 10.46 1.85 3.65




PRILOHA II

2.8 3 6.61 1.9 2.90
2.4 2.4 4,52 1.75 2.40
1.65 1.65 2.14 1.3 1.65
HURECKA SLAT
- j. tverec (10 x 10 m); seed.: 5
ov 10 cm [cm] o v pv [cm] g [em’] vyska [m] dbh [cm] t1o [cm)
18.6 27.53 4.35 5.92
50.7 204,55 9.4 16.14
34 91.99 9 10.82
52 215.18 9.1 16.55
48.5 187.19 10 15.44
32.2 82.51 8.9 10.25
35.8 101.99 8.8 11.40
46 168.39 9 14,64
30.3 73.06 8.6 9,64
47.5 179.55 8.5 15.12
35 97.48 8 11.14
38.5 117.95 7.5 12,25
12.8 13.04 4.2 4.07
15.4 18.87 4.5 4,90
50 198.94 9.2 15.92
15.7 19.62 4.8 5.00
49.5 194.98 10 15.76
33 B6.66 8.2 10.50
34 91.99 7.5 10.82
38.9 120.42 8 12.38
32 81.49 7.8 10.19
31.3 77.96 8.1 0.96
42.5 143.74 8.5 13.53
18.3 26.65 3 5,83
19 28.73 2,2 6.05
15.8 19.87 3.5 5.03
18.6 27.53 2.9 5.92
16.8 22.46 3.2 5.35
14.5 16.73 3 4.62
20.5 33.44 1.3 6.53
14.2 16.05 3.1 4.52
13.5 14.50 1.7 4.30
B.5 5,75 1.25 2.71
17 23.00 1.85 541
10.8 9.28 2.05 3.44
15 17.90 2.6 477
12.5 12.43 1.75 3.98
18 25.78 2.05 5.73
9.6 7.33 1.65 3.06
7.5 4.48 1.7 2.39
14.2 16.05 2.75 4,52
9.4 7.03 2 2.99
13 13.45 1.85 4.14
8.4 5.61 1.5 2.67
10.5 8.77 2.1 3.34
8.7 6.02 1.75 2.77
7.7 4.72 1.35 2.45
6.4 3.26 1.2 2.04
13 13.45 2.5 4.14
14.4 16.50 2.75 4.58
10.4 8.61 1.3 3.31
6.7 3.57 1.3 213
13 13.45 2.15 4,14
8.2 5.35 1.1 2.61
11.1 9.80 22 3.53
13.4 14.29 2.4 4,27
16 20.37 2.65 5.09
13 13.45 2.5 4.14
14.8 17.43 2.75 4.71
11.4 10.34 2.4 3.63
14 15.60 2.25 4.46
9.2 6.74 1.5 2.93




- z. Ctverec (10 x 10 m); seed.: 2

PRILOHA II

ov 10 cm [cm] o v pv [em] g [cm9] vyska [m] dbh [cm] t1o fomj

54.4 235.50 10.2 17.32

35.3 99.16 8.1 11.24

33 86.66 8 10.50

19 28.73 5.1 6.05

15.4 18.87 3.9 4.90

24.4 47.38 5.7 7.97

38.2 116.12 9 12.16

48.2 184.88 8.6 15.34

20.4 33.12 4.5 6.49

28.5 64.64 6.2 5.07

28.5 64.64 6.6 9.07

22.6 40.64 5.9 7.19

16.8 22.46 4.1 5.35

18 25.78 5.4 5.73

234 43.57 6.4 7.45

40.9 133.12 8.3 13.02

16.2 20.88 4.4 5.16

46.9 175.04 9.2 14.93

35.4 99.72 9.1 11.27

35.2 122.28 9.3 12.48

34.3 93.62 8.5 10.92

27.7 61.06 8.3 8.82

27.2 58.87 5.6 B8.66

37.5 111.91 8.6 11.94

21.1 35.43 4 6.72

50.5 202.84 9.7 16.07

33.5 89.31 6.8 10.66

16 20.37 4 5.09

26 53.79 6.4 8.28

40.6 131.17 6 12.92

38.1 115.52 5.9 12.13

22.5 40.29 5.8 7.16

43.8 152.66 6.7 13.84

14.2 16.05 2.1 4.52
57 2.59 0.95 1.81
12.6 12.63 3.2 4.01
B.6 5.89 1.65 2.74
12,2 11.84 2.15 3.88
6.5 3.36 1.1 2.07
6.7 3.57 1.3 213
12.1 11.65 3 3.85
16 20.37 0.9 5.09
4.5 1.61 0.6 1.43
14.3 16.27 1.45 4.55
9.2 6.74 1.6 2.93
11 9.63 1.8 3.50
15 17.90 0.8 4.77
9.7 7.49 1 3.09
16 20.37 2.15 5.09
15.8 19.87 2 5.03
12.2 11.84 1.75 3.88
13.3 14.08 2.05 4.23
12.9 13.24 1.3 4.1
11.8 11.08 2.4 3.76
9.7 7.49 1.25 3.09
7 3.90 1.25 223
7.4 4.36 1.2 2.36
11.5 10.52 1.55 3.66
15.9 20.12 2.2 5.06
15 17.90 2.55 4.77
10.4 8.61 0.8 a3
10 7.96 1.3 3.18
14.3 16.27 1.65 4.55




PRILOHA 1I

CHALUPSKA SLAT
- sv. étverec (5 x 5 m); seed.: 12
prumér1 [cm)] primér2 [cm] ov 10 cm [cm] g [cm] vyska [m] t10 [cm]
32.6 B4.57 4.8 10.38
19.3 29.64 3.4 6.14
31 76.47 4.6 9.87
5.9 2.77 1.3 1.88
20.5 33.44 4.4 6.53
20.4 33.12 4.1 6.49
14.9 17.67 4.05 4.74
22 38.52 4.4 7.00
15.1 18.14 3.2 4.81
3.9 1.21 0,95 1.24
12 11.46 1.8 3.82
22.3 38.57 4.3 7.10
12.6 12.63 2.3 4.01
17.2 23.54 3.9 5.47
7.9 4.97 1.1 2.51
8.2 5.35 1.45 2.61
7.5 4.48 1.35 2.39
4.5 1.61 75 1.43
9.7 7.49 1.2 3.09
9 6.45 1.1 2.86
7.1 4.01 0.7 2.26
8.3 5.48 1.75 2.64
28.5 64.64 3.9 9.07
5.7 2.59 1.4 1.81
8.9 6.30 2.45 2.83
KXl 76.47 4.9 9.87
19.6 30.57 3.6 6.24
10,7 9.1 2.15 3.41
22 38.52 4.2 7.00
31 76.47 4.9 9.87
25.5 51.75 4.2 8.12
13.3 14.08 2.25 4.23
22.3 39.57 3.25 7.10
224 39.93 3.6 7.13
22 38.52 3.3 7.00
15.6 19.37 .3.25 4.97
13.3 14.08 2.05 4.23
19.5 30.26 3 6.21
225 40.29 3.85 7.16
16.7 22.19 1.9 5.32
27 58.01 4.05 B8.59
12.7 12.84 2.55 4.04
16.8 22.46 3.55 5.35
19.5 30.26 3.75 6.21
17 23.00 2.2 5.41
10.7 8.11 3.45 3.41
9 6.45 2.2 2.86
2.1 1.9 3.14 1.9 2.00
2.1 1.895 3.22 1.8 2.03
275 2.9 6.27 2.6 2.83
1.85 1.8 2.62 2.6 1.83
1.6 1.65 2.07 1.5 1.63
1.85 1.95 2.84 2.2 1.90
1.45 1.7 1.95 2.4 1.58
2.05 2.2 3.55 2.35 213
1.55 1.55 1.89 1.2 1.55
1.3 1.4 1.43 0.9 1.35
1.4 1.4 1.54 1.35 1.40
1.4 1.5 1.65 1.2 1.45
2 2.05 3.22 1.85 2.03
1.7 1.8 2.41 1.85 1.75
1.5 1.4 1.65 1.2 1.45
- jv. Etverec (3 x 5 m); seed.: 24
primér1 [cm] priimér2 [cm} ov 10 cm [cm] g [cm] vyska [m] t1o [cm]
34.5 94.72 5.5 10.98
12.9 13.24 1.7 4.11
13.2 13.87 2.25 4.20




PRILOHA II

20.7 34.10 3.05 6.59

10.7 9.11 1.75 3.41

14 15.60 2.2 4.46

7.5 24.37 2.75 557

15 17.90 2.45 4.77

17 23.00 2.45 541

11.5 10.52 2 3.66

10.5 8.77 1.65 3.34

0.6 7.33 1.55 3.06

14.1 15.82 0.8 4.49

15 17.90 1.9 477

19.8 31.20 2.1 6.30

9.2 6.74 1.55 2.93

5.8 7.64 1.95 3.12

13.5 14.50 2.7 4.30

13 13.45 2 414

13.3 14.08 2 4.23

11.3 10.16 2 3.60

10 7.6 1.3 3.18

18.5 27.24 2.4 5.89

15.2 18.39 2.4 4.84

25.7 52.56 3.55 8.18

21.6 37.13 31 6.88

23.5 43.95 3.1 7.48

7.6 4.60 1.4 2.42

7.2 4.13 1 2.29

9.5 7.18 1.1 3.02

21.5 36.78 2.5 6.84

12.5 12.43 2.15 3.08

5.4 5.61 1.15 2.67

9.5 7.18 1.65 3.02

7.2 4.13 1.4 2.29

10 7.96 1.9 3.18

9.5 7.18 0.9 3.02

7.3 4.24 1.25 2.32

17 23.00 2.6 5.41

19 28.73 2.55 6.05

21 35.00 2.6 6.68

10.5 8.77 2.05 3.34

8.4 5.61 1.1 2.67

13.5 14.50 ©2.25 4.30

13.5 14.50 1.15 4.30

17.5 24.37 2.25 557

13 13.45 1.9 4.14

14 15.60 1.45 4.46

11.9 11.27 1.75 3.79

14.5 16.73 1.05 4.62

13.2 13.87 1.2 4.20

11.3 10.16 2.2 3.60

95 7.18 2.05 3.02

12.5 12.43 1.95 3.98

12.3 12.04 1.7 3.92

10.5 B.77 1.75 3.34

11 9.63 15 3.50

13 13.45 1.7 4.14

14.5 16.73 1.75 4.62

2.7 2.55 8.4 5.61 1.9 2.67
2.35 2.4 7.5 4.48 1.5 2.39
2.95 3.1 9.6 7.33 1.7 3.06
15 1.4 1,65 0.8 1.45
1,55 1.7 2.07 1.05 1.63
1.25 1.25 1.23 0.8 1.25
1.4 1.35 1.48 0.5 1.38
1.25 1.1 1.08 0.5 1.18
2.1 2.1 3.46 1.25 2.10
1.35 1.3 1.38 0.9 1.33
1.25 1.25 1.23 0.7 1.25
2.15 2.3 3.89 0.85 2.23
1.55 1.55 1.89 0.45 1.55
2.8 2.55 5.62 2.1 2.68
1.45 1.35 1.54 0.65 1.40
2.05 1.9 3.06 0.8 1.98
28 2.55 5.62 1.5 2.68




PRILOHA II

1.6 1.65 2.07 1.1 1.63
2 2.05 3.22 1.45 2.03
1.55 1.5 1.83 1.1 1.53
1.55 1.55 1.89 0.6 1.55
1.45 1.3 1.48 0.7 1.38
1.4 1.43 1.57 0.75 1.42
1.35 1.35 1.43 0.55 1.35
1.7 1.85 2.47 1 1.78
2.35 2.8 5.21 0.7 2.58
1.3 1.2 1.23 0.6 1.25
1.35 1.45 1.54 0.7 1.40
2.15 2,35 3.98 1.15 2.25
2.05 2 3.22 1.3 2.03
1.85 2 2.91 1.15 1.93
1.3 1.35 1.38 0.95 1.33
2 1.95 3.06 1.75 1.98
2.1 2.15 3.55 1.74 2.13
3.15 2.7 6.72 1.2 2.93
1.5 1.75 2.07 1.25 1.63
1:5 1.5 1.77 1.1 1.50
2.35 2.25 4.15 0.95 2.30
2.05 2.1 3.38 1.05 2.08
1.6 1.6 2.01 1.05 1.60
2.25 2.25 3.98 1.4 225
1.8 1.95 2.76 1.15 1.88
1.6 1.35 1.71 1.05 1.48
2.15 2.1 3.55 0.8 213
JEZERNI SLAT
- jv. étverec (5 x 5 m); seed.: 20
priimér1 [cm] prumér2 [cm] ov 10 cm {cm] g [c:mz] vySka [m] tio [cm)

17.5 24.37 1 5.57

20 31.83 0.95 6.37

2.45 2.45 4.71 0.6 2.45
1.15 1.2 1.08 0.45 1.18
2.3 2.55 4.62 0.75 2.43
2.3 2.5 4.52 0.85 2.40
3.5 3.95 10.90 0.9 3.73
2.35 2.1 3.89 {0.55 2.23
2.05 2.15 3.46 0.6 2.10
1.3 1.2 1.23 0.5 1.25
1.5 1.35 1.59 0.45 1.43
2.5 2.5 4.91 0.45 2.50
1.8 1.75 2.47 0.35 1.78
2.3 2.15 3.89 0.55 2.23
1.7 1.65 2.20 0.4 1.68
2.15 2.7 4.62 0.4 2.43
1.5 1.35 1.59 0.4 1.43
2.7 2.35 5.01 0.55 2.53
3.2 3.25 8.17 0.7 3.23
3.15 3.6 8.95 0.75 3.38
4.55 4.15 14.86 0.9 4.35
2.65 2.55 5.31 0.6 2.60
3.85 3.75 11.34 0.7 3.80
1.85 1.9 2.76 0.6 1.88
3.55 3.1 8.68 0.5 3.33
2.4 2.25 4,25 0.6 2.33
1.7 1.8 2.41 0.55 1.75
1.05 1.05 0.87 0.45 1.05
1.25 1.25 1.23 0.45 1.25
2.15 2.25 3.80 0.95 2.20
2.25 2.2 3.89 (.95 2.23
2.6 2.6 531 0.85 2.60
2.85 2.8 6.27 1.1 2.83
2.45 2.45 4.71 1 2.45
1.45 1.5 1.71 0.9 1.48
1.5 1.5 1.77 0.85 1.50
1.75 1.8 2.47 1 1.78
1.2 1.2 1.13 0.55 1.20
3.4 3.75 10.04 1 3.58
2.8 2.7 5.94 1.1 2.75




S
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1.25 1.25 1.23 0.75 1.25
1.2 1.2 1.13 0.65 1.20
1.2 1.2 1.13 0.65 1.20
1.85 1.85 2.69 0.75 1.85
2.65 2.7 5.62 0.7 2.68
3.65 3.45 5.90 1,15 a.55
2.35 2.3 4.25 1.1 2.33
3.75 3.9 11.49 1.1 3.83
2.15 2.1 3.55 1.1 213
2.2 2.2 3.80 1.1 2.20
2.3 2.35 4.25 1.1 2.33
2.25 2.3 4,06 1.1 2.28
1.65 1.7 2.20 0.75 1.68
1.8 1.8 2.54 0.85 1.80
1.8 1.9 2.69 0.8 1.85
1.8 1.85 2.62 0.8 1.83
1.9 1.85 2.76 0.85 1.88
2.3 2.4 4.34 0.65 2.35
2.45 2.5 4.81 0.7 2.48
2.5 2.45 4.81 0.65 2.48
- sv. Etverec (5 x 5 m); seed.: 100
primér1 [cm] primér2 fcm] ov 10 cm [cm) g [cm’] vyéka [m] t1p [cm]
10.9 9.45 1 3.47
1.05 1.05 0.87 0.3 1.05
1.1 1.15 0.99 0.3 113
1.35 1.3 1.38 0.45 1,33
1.5 1.5 1.77 0.35 1.50
1.75 1.7 2.34 0.4 1,73
1.35 1.4 1.48 0.45 1.38
2.8 2.9 6.38 0.5 2.85
2.3 2.3 4.15 0.5 2.30
2.05 1.95 3.14 0.45 2.00
1.25 1.4 1.38 0.45 1.33
1.8 1.85 2.62 0.5 1.83
1.8 1.95 2.76 0.65 1.88
1.6 1.6 2.01 0.65 1.60
29 3.25 7.43 0.7 3.08
2.15 2.2 3.72 0.7 2.18
2.9 2.95 6.72 0.9 2.93
2.25 2.25 3.98 0.9 2.25
2.55 2.65 5.31 0.8 2.60
23 2.45 4.43 0.8 2.38
2.5 2.5 4.91 0.85 2.50
2.25 2.3 4.06 0.8 2.28
1.45 1.45 1.65 0.4 1.45
1.5 1.55 1,83 0.4 1.53
1.55 1.65 2.01 0.45 1,60
1.4 1.4 1.54 0.35 1.40
1 1 0.79 0.35 1.00
1.25 1.3 1.28 0.4 1,28
1.45 1.5 1.71 0.55 1.48
1.25 1.35 1.33 0.5 1,30
1.1 1.2 1.04 0.4 1.15
1.05 1.05 0.87 0.4 1.05
1.1 1.3 1.13 0.4 1.20
1.15 1.2 1.08 0.45 1.18
1,95 2 3.06 0.65 1.98
1,75 1.85 2.54 0.6 1.80
1.7 1.75 2.34 0.6 1,73
1.65 1.7 2.20 0.5 1.68
1.55 1.6 1.95 0.5 1.58
1.9 2.1 3.14 0.6 2.00
1.5 1.7 2.01 0.5 1.60
1.7 1.75 2.34 0.55 173
1.6 1.75 2.20 0.55 1.68
1.7 1.9 2.54 0.55 1.80
1.55 1.55 1,89 0.5 1.55
1.6 1.6 2.0 0.6 1.60
1.9 1,95 2.91 0.6 1.93




- jz. €tverec (5 x 5 m); seed.: 0

PRILOHA II

priméri [cm] priimér2 [cm] o v 10 cm [cm] g [cm‘] vyska [mj t10 [cm]
18 25.78 1.65 5.73
17.3 23.82 1.25 5.51
10.3 8.44 0.9 3.28
10.5 8,77 0.75 3.34
10.2 8.28 0.8 3.25
12.8 13.04 1.4 4,07
12.2 11.84 1.3 3.88
15 17.90 1.2 4.77
16.8 22,46 1.55 5.35
5] 2.86 1.05 1.91
8.5 5,75 0.7 2.71
6.3 3.16 0.75 2.01
7 3.90 1.15 2.23
8.6 5.89 0.95 2.74
7.1 4.01 0.65 2.26
10 7.96 0.75 3.18
6.5 3.36 0.5 2.07
6.4 3.26 0.9 2.04
21.9 38.17 1.35 6.97
20.5 33.44 1.65 6.53
17.4 24.09 1.05 5.54
9.9 7.80 1 3.15
14 15.60 1.1 4.46
12.6 12.63 1.45 4.01
7.2 4,13 0.85 2.29
20.5 33.44 1.35 6.53
6.7 3.57 1 2.13
8 5.09 1.3 2.55
10.9 9.45 1.1 3.47
14.1 15.82 1.75 4.49
6.8 6.8 36.32 1.05 6.80
KYSELOVSKY LES
- 5. &tverec (10 x 10 m); seed.: 1
primér1 [cm] primér2 {cm} o v pv[cm] g [cm’] vyska [m] dbh [em] tio [cm)
32.8 B5.61 8.9 10.44
36 103.13 B.6 11.46
35 97.48 8.3 11.14
35.4 99.72 9 11.27
24.2 46.60 8.2 7.70
34.5 94.72 8.1 10.98
25.3 50.84 8.1 8.05
44,2 155.47 9 14.07
39.8 126.05 9.3 12.67
377 113.10 9.5 12.00
47.8 181.82 9.9 15.22
47.5 179.55 9.5 15.12
30.3 73.06 9.4 9.64
38.6 118.57 8.9 12.29
42.7 145.09 9.7 13.59
3.1 76.97 8.3 9.90
37.3 110.72 8.7 11.87
33.2 87.71 8.7 10.57
45.5 164.75 10.5 14,48
55.3 243.36 10.9 17.60
25.5 51.75 4.5 8.12
23 42.10 5.9 7.32
19 28.73 7.2 6.05
13.3 14,08 2.3 4.23
4.1 4.55 14.69 2.1 4,33
4.25 4.85 16.26 1.95 4,55
3.2 3.15 7.92 1.05 3.18
2.25 2.2 3.89 1 2.23
3 2.65 6.27 1.65 2.83
3.45 5.15 14.52 1.8 4.30




———

- z. Ctverec (10 x 10 m); seed.: 8

PRILOHA II

priomérd em] | primeér2 [cm] o v pv [cm] g [cm?] vyska [m) dbh [crm] t10 [cm]
35.2 98.60 9.2 11.20
44.2 155.47 9.3 14.07
43 147.14 8.6 13.69
62 305.90 9.9 19.74
26.2 54.63 6.2 8.34
31.1 76.97 9.2 9.90
40.1 127.86 9.2 12.76
41.7 138.38 8.1 13.27
51.3 209.42 10.6 16.33
36.4 105.44 9.3 11.59
47 175.79 9.1 14.96
25.2 50.53 5.8 8.02
27 58.01 4.7 8.58
13 13.45 4.5 4.14
16.8 31.20 5 6.30
18.1 29.03 4.8 6.08
16.5 21.66 3.1 5.25
14.5 16.73 2.55 4.62
15.8 19.87 1.9 5.03
2.3 2.2 3.98 1.4 2.25
3.8 4.35 13.04 1.3 4.08
4.9 4.75 18.28 1.9 4.83
2.65 2.4 5.01 1.35 2.53
2,25 2.15 3.80 1.45 2.20
3.5 3.85 10.61 1.85 3.68
3.75 3.45 10.18 2.05 3.60
3.4 3.45 9.21 0.9 3.43
2.4 2.5 4.71 0.8 2.45
1.8 2.3 3.30 0.65 2.05
2.55 2.65 5.31 1.95 2.60
1.7 1.75 2.34 1 1.73
1.4 1.5 1.65 0.8 1.45
1.6 1.6 2.01 0.95 1.60
1.75 2 2.76 0.85 1.88
1.4 1.4 1.54 0.7 1.40
2 1.9 2.99 0.95 1.95
1.75 2.05 2.84 0.6 1.90
4.7 4.7 17.35 2.6 4.70
4,75 4.65 17.35 3.7 4.70
MRTVY LUH
- 52. Ctverec (5 X 5 m); seed.: 34
primér1 [cm] prumér2 fcmj o v 10 cm [cm] g [em‘] vySka [m] t10 [cm]
i2 11.46 1.2 3.82
10.2 8.28 1.15 3.25
11.8 11.08 0.95 3.76
12.6 12.63 0.6 4.01
17.4 24.09 1.05 5.54
14 15.60 0.7 4.46
18.5 27.24 1.5 5.89
1.85 1.8 2.62 0.9 1.83
1.85 1.8 2.62 0.65 1.83
1.15 1.1 0.99 0.55 1.13
1.95 1.9 2.91 0.85 1.93
1.4 1.35 1.48 0.65 1.38
1.25 1.3 1.28 0.65 1.28
1.4 1.25 1.38 0.7 1.33
1.15 1.2 1.08 0.5 1.18
1.35 1.3 1.38 0.6 1.33
1.6 1.55 1.85 0.85 1.58
1.5 1.45 1.71 0.75 1.48
2.35 2.35 4.34 1.15 2.35
1.8 1.85 2.62 1 1.83
1.35 1.35 1.43 0.65 1.35
1.6 1.65 2.07 0.95 1.63
1.25 1.3 1.28 0.75 1.28
1.15 1.2 1.08 0.5 1.18
1.65 1.6 2.07 0.55 1.63




PRILOHA II

1.25 1.1 1.08 0.45 1.18
1.6 1.6 2.01 0.65 1.60
1.4 1.4 1.54 0.85 1.40
2 2 3.14 0.7 2.00
1.4 1.45 1.59 0.55 1.43
1.05 1.05 0.87 0.45 1.05
1.3 1.3 1.33 0.7 1.30
1.2 1.2 1.13 0.35 1.20
1.76 1.7 2.34 0.9 1.73
1.1 1.15 0.99 0.6 1.13
1.6 1.55 1.895 0.75 1.58
1.2 1.15 1.08 0.45 1.18
1.25 1.2 1.18 0.4 1.23
1.25 1.25 1.23 0.55 1.25
1.1 1.1 0.98 0.5 1.10
1.8 2.2 3.30 0.4 2.05
1.8 1.556 2.20 0.65 1.68
1.35 1.35 1.43 0.35 1.35
2 1.75 2.76 0.8 1.88
1.4 1.4 1.54 0.95 1.40
1.3 1.3 1.33 0.95 1.30
1.5 1.6 1.89 1.05 1.55
- sv. étveree (5 x 5 m); seed.: 39
proméri [cm] primér2 [cm] o v 10 cm [cm] g [cm] vyska [m] t10 [cm]

11.5 10.52 0.95 3.66

12 11.46 1 3.82

9.8 7.64 0.8 3.12

11.5 10.52 1.8 3.66

9.7 7.49 1.35 3.09

8.2 5.35 1 2.61

8.6 5.89 1.3 2.74

10 7.96 0.85 3.18

9.5 7.18 1.15 3.02

10 7.96 1.05 3.18

235 2.25 4.15 0.65 2.30
1.35 1.3 1.38 0.35 1.33
1.05 1.056 0.87 0.5 1.05
1.9 2 2.99 0.8 1.95
1.45 1.55 1.77 0.65 1.50
1.25 1.25 1.23 0.65 1.25
1.35 1.3 1.38 0.6 1.33
1.7 1.65 2.20 0.75 1.68
1.25 1.2 1.18 0.6 1.23
1.35 1.35 1.43 0.7 1.35
1.35 1.35 1.43 0.6 1.35
21 2.05 3.38 0.7 2.08
1.1 1.15 0.99 0.5 1.13
1.15 1.1 0.99 0.5 1.13
1.05 1 0.83 0.45 1.03
1.05 1.05 0.87 0.5 1.05
1.35 1.35 1.43 0.55 1.35
1 1.8 1.54 0.55 .40
i.8 21 2.99 0.65 1.85
1.2 1.15 1.08 0.5 1.18
1.6 1.7 2.14 0.55 1.65
1.25 1.3 1.28 0.45 1.28
1.65 1.6 2.07 0.5 1.63
1.85 2 2.9 0.58 1.93
1.85 1.7 247 0.55 1.78
1.2 1.3 1.23 0.55 1.25
1.156 1.156 1.04 0.55 1.15
1.25 1.35 1.33 0.55 1.30
1.75 1.76 2.41 0.75 1.75
1.3 1.3 1.33 0.45 1.30
2.1 2.1 .46 0.8 2.10
1.2 1.15 1.08 0.55 1.18
1.3 1.4 1.43 0.55 1.35
1.05 1.1 0.91 0.6 1.08
1.85 1.8 2.62 0.85 1.83
1.4 1.4 1.54 0.6 1.40
2.25 2.4 4.25 1.1 2.33




PRILOHA II

2.4 2.35 4.43 0.8 2.38

1.65 1.76 2.27 0.6 1.70

1.55 1.6 1.95 0.55 1.58

- jv. Etverec (5 x 5 m); seed.: 23

prumér1 [cm] primér2 [cm] o v 10 cm [cm] g [cm‘] vyska [m] t10 [cm]

9.5 7.18 0.75 3.02

15.8 15.87 1.15 5.03

11.2 9.98 1.15 3.57

19 28.73 2.05 B.05

16 20.37 1.65 5.09

11.8 11.08 1.5 3.76

8.9 6.30 0.85 2.83

10.7 8.11 0.7 3.41

13.6 14.72 0.95 4.33

10.5 8.77 0.75 3.34

11 5.63 0.9 3.50

8.9 6.30 1.05 2.83

9 6.45 0.7 2.86

21.5 36.78 1.45 6.84

11.5 10.52 1.1 3.66

12 11.46 1.2 3.82

8.2 5.356 1.2 2.61

8.5 5.75 1.15 271

13.5 14.50 0.95 4.30

8.7 6.02 0.65 2.77

11 9.63 1.6 3.50

8.6 5.88 0.65 2.74

10.5 8.77 0.85 3.34

g 6.45 14 2.86

15.2 18.39 1.7 4.84

16.5 21.66 1.75 5.25

11.2 9.98 0.55 3.57

11.3 10.16 0.6 3.60

9 6.45 0.6 2.86

8 5.09 0.65 2.55

7.8 4.84 0.65 248

9.4 7.03 0.95 2.99

19.7 30.88 1.55 6.27

1.1 1.1 0.85 0.35 1.10

2.45 23 4.43 0.85 2.38

1.2 1.25 1.18 0.75 1.23

1.6 1.5 1.89 0.8 1.55

1.6 1.7 2.14 0.75 1.65

1.8 1.85 2.76 1.056 1.88

1.85 1.85 2.99 0.4 1.85

1.2 1.25 1.18 0.35 1.23

1.35 1.4 1.48 0.25 1.38

1.1 1 0.87 0.35 1.05

1.8 1.75 2.47 1.05 1.78

1.6 1.65 2.07 0.75 1.63

1.5 1.5 1.77 0.85 1.50

1.26 1.25 1.23 0.5 1.25

2.25 2.06 3.63 0.85 2.15

1.2 1.1 1.04 0.65 1.15

1.3 1.35 1.38 0.5 1.33

1.5 1.65 1.95 0.45 1.58

1.45 1.45 1.65 0.5 1.45

1.5 1.5 1.77 0.95 1.50

1.8 1.6 2.01 0.25 1.60

1.45 1.45 1.65 0.55 1.45

1.356 1.3 1.38 0.8 1.33

2.2 2.4 3.63 0.35 2.15

2.15 1.85 3.14 0.7 2.00

1.5 1.35 1.59 0.65 1.43

1.85 1.75 2.54 0.65 1.80




