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Summary

Carpinus befulus was one of the latest expanding species in Holocene. lts migration
to Bohemia was realized from north-east, from Carpathian refugees. But for some reason,
there's an area in South and South-west Bohemia, where C. betulus have very low
abundance. It cauased description of new association of Carpinion alliance, the Stellario-
Tiiefum (Moravec, 1964), characterized by absence of Carpinus betfulus, which should be
replaced by Tilia cordata.

However, this association has pure ecological and phytosociological background
(Knolova & Chytry, 2005). The aim of this study was to enlarge the phytosociological
material of Stellario-Tilietum and compare variability of this association with variability of
as. Melampyro nemorosi-Carpinetum and other associations of Carpfnfon!allianca_.

Second goal was to make overview of data-sources which may give)fus some
information about distribution of Carpinus betulus in Czech Republic and prepare the

literature retrieval for future modeling of potential recent distribution of this species.
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Uvod
Ekologie habru

Habr (Carpinus betulus) se vyskytuje pfedev§im ve smiSenych listnatych lesich
na zivinami bohatych hlinitych i kamenitych pldach. Jedna se o diagnosticky druh
spoleCenstev svazu Carpinion a Tilio-Acerion, kde mlzZe byt zarovefi pfitomen jako
dominanta. (Chytry & Tichy, 2003)

Presto, Zesejedna odfevinu nendrocnou nasvétlo, nalezneme jej &asto
na okrajich lesnich porostl &i podél cest a zalesnénych mezi, coz je zplsobeno spige
managementem, nez ekologickymi podminkami. :

V piihodnych polohach byl v minulosti péstovan jako uZitkova lesni dievina, avSak
vzhledem k jeho t&zkému, tvrdému ale malo trvanlivému dfevu byl vyuZivan pffedevéim
na vyrobu nastrojd, loukoti, k soustruzeni &i vyrobu kladivek klavesovych nastrojii a pod.
(Svoboda, 1955). Hned po buku jde o druhou nejlepsi dievinu vhodnou na otop (Svoboda,

1955),

Rozsifeni a migrace habru, pylové analyzy

Obecné se predpokladd, Ze habr se k nam dostéval jako jedna s poslednich dfevin
az nékdy v pribéhu atlantiku (4000 BC) ajeho vyrazn&ji expanze byva datovana
do obdobi subboredlu (1000 BC). Jeho hlavni refugia se nachazela ziejmé v oblasti
Karpat. Do Cech se pak &ifil zejména podel fiénich tokd ze severovychodu. Souéasné
poznatky ziskané analyzami pylovych profilll véak naznaéuji, Ze habr se na nasem tzemi
zacinal §ifit podstatné dfive — jiz v borealu (6000 BC) (Pokorny, tst. sdé&l.). Jeho postup
byl vSak z n&jakého diivodu velmi pomaly. Pfesto, Ze zde ziejmé v dobé jeho $ifeni nebyl
onen povéstny neprostupny ,panensky prales’, mizeme se domnivat, Ze jednim z faktort
byla jeho relativné $patna konkurenceschopnost v0é& ostatnim dievinam (ani
v soucasnych pfirozenych porostech habr obvykle netvofi dominantu).

Plvodni porosty smiSenych doubrav se v prib&hu subboredlu pomalu premériuji
na spoleCenstva sou¢asného typu (kyselé doubravy, dubohabfiny, jedlové doubravy
a jedlobuciny) a spolu s jejich posunem k lesiim kulturnim v disledku pastevniho tlaku,
oklestu, hrabanf steliva, t&€zby dfeva atd. (pafeziny, letnina) (Dreslerova & Pokorny, 2004)
dochazi i ke zvySovani zastoupeni habru.

Posledni vetsi expanzi pak habr zaznamenal ve stfedovéku, kdy se jiz jako b&zny

2



zdomacnély druh dostava do nové osidlenych oblasti (Sadlo et al., 2005).

Diky své vyrazné schopnosti regenerovat pafezovymi vymladky se habr na mnoha
mistech sifil pfedevsim pod timto vlivem hospodareni &lovéka a jeho migraci Ize na t&chto
uzemich dojisté miry korelovat srozsifovanim UGzemi ovlivnéného ¢&lovékem
(Jasiewiczowa, 1964).

Na naSem uGzemi v8ak podle souCasnych archeobotanickych rekonstrukci
na zakladé analyzy pylovych profill pfiméa korelace mezi &ifenim habru v globalnim
méfitku a Cinnosti ¢lovéka neni mozna (Pokorny, ust. sdé&l.). Habr se ifi kontinualné
predevsim podél fi€nich tokd a jeho migraéni vina vyznivé pfiblizné v obdobi 1000 BC
(obr. 1, obr. 2),

V soucasnosti se habr v Cechach vyskytuje prakticky vsude, Kde jsou pro ngj
vhodné podminky, jeho rozsifeni si viak stale do znagné miry zachovava oner.fwhistoricky
podminény SV gradient.

V oblasti JZ Cech je pak jeho zastoupeni relativné minimalni, jeho souvisly vyskyt
konCi v Udoli Feky Otavy na Urovni Pisku, v celé oblasti pak pfiblizné na hranici dané
spojnici Pisek — Klatovy. Dale na JZ se vyskytuje jen ostriivkovité i pfesto, Ze ekologické
podminky se zde zdaji byt vyhovujici, coZ bylo ijednim z dilvodl popsani samostatné

asociace Stellario-Tilietum (Moravec, 1964).
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Obr. 1 - Roz$ifeni habru na nasem uzemi v obdobi atlantiku (4000 BC) modelované
na zakladé pylovych analyz (publikovano s laskavym svolenim P. Pokorného aD.
Nalepka).
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Obr. 2 - RozSifeni habru na naSem tzemi v obdobi subboreélu (1000 BC) modelované
na zaklade pylovych analyz (publikovano s laskavym svolenim P. Pokorného a D.
Nalepka).




Carpinion

Dubohabfiny svazu Carpinion v Ceské republice byvaji tradiéng rozélefiovany
na zakladé geografické diferenciace do péti asociaci, ke kterym se pfidruzuje jedina

ekologicky charakterizovana asociace Tilio-Betuletum: (obr. 3) (Knollova & Chytry, 2004)

e Melampyro nemorosi-Carpinetum Passarge 1962 (Hercynské dubohabfiny
rozsifené v ramci Ceského masivu, pfedevsim v severnich, stfednich a vychodnich
Cechach a na zapadni Moravé),

 Primufo veris-Carpinetum Nehuhdus| et Neuhduslova ex Neuh&uslova-Novotna
1964 (Panonské dubohabfiny rozsifené na jizni Moraveé)

o Carici pilosae-Carpinetum Neuhaus| et Neuhduslova-Novotnd 1964 (Karpatské
dubohabriny rozsifené v karpatské oblasti)

» Tilio-Carpinetum Traczyk 1962 (Polonské dubohabfiny rozsifené na severni
Moravé a Slezsku)

o Stellario-Tilietum Moravec 1964 (Ptacincové doubravy - lokalni asociace v jiznich
Cechach, kde habr prakticky chybi)

+ Tilio-Betuletum Passarge 1957 (Ekologicky vymezena asociace charakteristicka
vyskytem na Zivinami chud&ich pldach ve stfednich a vychodnich Cechach v ramgi

rozsifeni Melampyro nemorosi-Carpinetum)

O Melampyra nemorosi-Garpinatum . Primulo veris-Carpinetum O Tilio-Betuletum
Carici pilosae-Carpinetum o Tilio-Carpinstum O Stellario-Tilistum

Obr. 3 - Piehled rozsifeni asociaci sv. Carpinion v ramci CR (na zékladé snimku uloZenych
v Ceské narodni fytocenologické databazi)



Stellario-Tilietum

Spolecenstvo Stellario-Tilietum, jehoZ existence je pfimo vazana pravé na oblasti
s absenci habru v jiznich ajihozapadnich Cechach, byva éasto determinovano prave
ajenom absenci habru, ktery ma byt vtéto oblasti nahrazovan lipou srdéitou (Tifia
cordata) (Moravec, 1964), pficemz druhovd skladba sejinak nijak vyrazné nelisi
od asociace Melampyro nemorosi-Carpinetum. Dlikazem toho mohou byt fytocenologické
snimky z oblasti s b&Znym vyskytem habru, pofizené v porostu bez jeho pFitomnosti
a klasifikované jako Stelfario-Tilietum. (viz tfeba snimek z Mile§ovky, Sykora, 1976)

Klastrova analyza snimkid z fytocenologické databaze provedena na zakladé
druhoveého slozZeni rovnéz potvrdila existenci pouze &ty hlavnich skupiq, pfiCemz snimky
zafazené do asociaci Stellario-Tilietum a Tilio-Betulefum netvofrily Zadnou',ucelenou

jednotku, nybrz byly rozptyleny mezi vechny klastry (Knollova & Chytry, 2004).

Modelovani potencialniho rozsifeni

Jednou z metod, ktera by mohla piinést dalsi poznatky ohledné divodii absence
habru v urgité oblasti jihozapadnich Cech, je modelovani jeho potencialniho rozsifeni,
jehoz vysledkem by méla byt mapa oblasti, ve kterych ma habr v sougasné dobé& pfiznivé
podminky k existenci a jeho pfipadna absence tedy neni zplisobené vlastnostmi prostredi
jako takovymi ale né&jakymi jinymi faktory (migraéni bariéry, historicky management, ...).

Modelovani potencidlniho rozsifeni druhu zaéing byt v poslednich letech velmi
vyznamné vyuZivano, zejména ve spojeni se systémy GIS. At uZ je to modelovani
za uCelem predikce vyvoje ur€itého biotopu, zjitovani nebezpedi invaze agresivnich
druhl, tvorba map potencidini pfirozené vegetace, ale kupfikladu i mapovani
geomorfologickych procest (Luoto & Hjort, 2005) a pod.



Cile

Rozsifeni fytocenologického snimkového materidlu Stellario-Tilietum a zhodnoceni
jeho variability v rdmci celého svazu Carpinion, pfesnimkovani nékterych plvodnich lokalit
této asociace (Moravec, 1964).

Zhodnoceni potencidlné dostupnych datovych zdrojii, umoZiujicich ziskani
informace o rozsifeni habru v Ceské republice, potencialné vyuzitelné pro modelovani
potencialniho rozsifeni tohoto druhu..

Literarni reSerSe - Uvod do problematiky modelovani potencialniho rozsifeni druhtl
(obecny zéklad a prehled nékterych metod)
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Metodika

Vymezeni tizemi

Sledovana oblast je lokalizovana v oblasti jiznich aZ jihozapadnich Cech s centry
na hornim toku Vltavy (jiZné od Ceskych Budé&jovic), hornim toku Otavy a jejich pfitocich
v oblasti jizné od Pisku, na Strakonicku a Horazdovicku. Jeji hranice (pokud o nich lze
hovoiit) by tvofily zhruba spojnice mezi mésty Klatovy, Nepomuk, Pisek, Ceské
Budéjovice, na jz. pak Sumava (obr. 4).

Oblast spada do mirné teplé oblasti (Quitt, 1971) s primé&rnymi lednovymi teplotami
-2 az-6 °C, primérné ¢ervnové teploty dosahuji 16 az 18 °C (30 - p0 ledovych dni,
srazkovy Uhrn ve vegetaénim obdobi 350 - 450 mm) (Quitt, 1971). Nadmofské vyska
se pohybuje od 300 do800m. n. m. Celé Uzemi se nachazi v oblasti mezofytika,
konkrétné na Gzemi fytogeografickych okrest Horazdovicka pahorkatina, SZ gasti

Sumavsko-novohradského podh(ifi a Budéjovicka panev (Hejny & Slavik, 1997).
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0br. 4 - Vymezeni sledovaného tzemi



Volba potencialnich lokalit

Na zakladé dat pofizenych pfi mapovani vramci projektu NATURA 2000,
poskytnutych AOPK, byly zji§tény lokality s porosty dubohabiin ve sledované oblasti
(jednotka L3.1 — Hercynské dubohabfiny, Chytry et al., 2001). V druhém kroku byla tato
data porovnana s porostni mapou rozsifeni habru, ziskanou prostfednictvim Ustavu pro
hospodafskou upravu lesli (pobotka Ceské Budgjovice), ¢imz bylo mozZno velmi
jednoduse a hrubé lokalizovat vyskyt potencidlnich spoleéenstev pta€incovych doubrav
(Stellario-Tilietum) v oblastech s vyskytem dubohabfin a soucasnou absenci habru.
Na zakladé poznamek pofizenych k jednotlivym porostiim pfi mapovani NATURA 2000 byl
nasledné proveden presnéjsi vybér teoreticky vhodnych lokalit pro pofizeni
fytocenologického snimkového materidlu a vymezeny oblasti s jejich nejvétéim',yyskytem.
Zde bylo provedeno terénni $etfeni, jehoZ vysledkem byla lokalizace spo.leéenstev
odpovidajicich charakteristikam Stellario-Tilietum a pofizeni snimkového materialu.

Kromé toho bylo snahou nalézt a pfesnimkovat piivodni lokality, na kterych bylo
Stellario-Tilietum popséano J. Moravcem (Moravec, 1964). Jejich lokalizace byla provedena
pomoci zemeépisnych soufadnic ziskanych z Ceské narodni fytocenologické databaze

(Chytry & Rafajova, 2003) a slovniho popisu uvedenych Iokalit.

Snimkovani

Fytocenologické  snimkovani bylo provadéno v srpnu 2005  standardni
fytocenologickou metodou cury$sko-montpellierské Skoly. Na plose 150 — 200 m? byly
zaznamenavany vsechny druhy cévnatych rostlin a odhadovany jejich pokryvnosti (pouzita
rozsifena devitistupriova Braun-Blanquetova stupnice, Westhoff & van der Maarel, 1973).
Soufadnice snimki byly ode&itany pomoci terénni GPS. Celkem bylo zapsano 23 snimkd.

Dalsi snimkovy material Stelfario-Tilietum (21 snimk) byl pfevzat z Ceské narodni
fytocenologické databaze (Chytry & Rafajova, 2003).



Presnimkovani puvodnich lokalit Stellario-Tilietum, hledani novych

Byl proveden pokus pfesnimkovat plvodni typové lokality fytocenologickych snimkd
spole€enstva Stellario-Tilietum ziskané z narodni fytocenologické databaze. Na plvodnich
lokalitach ¢&i vjejich tésné blizkosti bylo pofizeno 23 snimkl odpovidajicich

charakteristikam asociace Stellario-Tilietum.

Vyhodnoceni (DCA)

Cilem statistického zpracovani bylo zachyceni celkové variability jednotlivych
spolecenstev a variabilitu Stellario-Tilietum v ramci celého svazu Carpinion. Datovy soubor
(zahrnujici vSechny georeferencované snimky z Narodni fytocenologgické _databaze,
piifazené do jedné z asociaci svazu Carpinion a snimky Stellario-Tilietumn z)'.vlastniho
sbéru) proto nebyl zadnym zplsobem stratifikovan, pouze byly odebrany snimky bez
zafazeni do konkrétni asociace, vyfazeny informace o zastoupeni mech(, liSejnik{
a semenacl (tyto informace u velkého mnozstvi snimkl chybi) a slou¢ena patra do tfi
zakladnich (stromové, kefové, bylinné). Veskeré tyto Upravy byly provadény softwarem
JUICE (Tichy, 2002) a Turboveg (Hennekens, 1995).

Pomoci programu CANOCO (Ter Braak & Smilauer, 2002) byla provedena nepfima
ordinacni analyza DCA, jejimz vysledkem bylo zhodnoceni a vizualizace variability
snimkového materialu Stellario-Tilietum v ramci celého svazu Carpinion i jeho jednotlivych
asociaci (Tilio-Carpinetum, Melampyro nemorosi-Carpinetum, Primulo veris-Carpinetum,
Tilio-Betuletum, Carici pilosae-Carpinefum). Do ordinacnich diagrami, vykreslenych
programem CanoDraw, byly pasivné promitnuty Ellenbergovy indikaéni hodnoty pro ziviny,
vihkost, padni reakci, teplotu, kontinentalitu a dostupnost svétla (Ellenberg et al., 1992)
spocitané programem JUICE. Snimky as. Stellario-Tifietum byly do diagramu promitnuty

pasivng, diky ¢emuz jimi nebyl ovlivnén vypocet ordinacniho prostoru.

Zpracovani mapy v GIS

Mapoveé podklady byly zpracovany v programu ARCView. Data poskythuta AOPK
a UHUL byla ve formatu shp, soufadnice fytocenologickych snimk( byly exportovany
z hlavickovych dat programem JUICE a pokonverzi do rovinného soufadnicového
systemu S-JTSK za pomoci programu DoKrovi 1.0 (Wild, nepublikovano) importovany

do systému GIS jako bodova vrstva s piislusnymi informacemi.
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Vysledky

Nepfima ordinacni analyza (DCA)
(srovnani druhoveého slozeni jednotlivych asociaci v ramci svazu Carpinion)

Ordinaéni diagram (cbr. &) zachycuje druhovou variabilitu spoleCenstev svazu
Carpinion. Prvni dvé osy vysvétiuji 3,3 % variability. Geograficky nejroz8ifenéjsi asociace
Melampyro nemorosi-Carpinetfum je z fytocenologického hlediska vymezena pomérné
Siroce, snimky pfifazené do této asociace se nachazeji od teplych chudsSich stanovist
azZ po Zivinami bohaté vIhci lokality.

Asociace Tilio-Carpinefum a Carici pilosae-Carpinetum se logickx druhové velkou
casti prekryvaji s asociaci Melampyro nemorosi-Carpinetum, presto je jasn}é patrneg,
Ze tvoli samostatné odliSené skupiny. Carici pilosae-Carpinetum se nachézi!ve vihéi,
Zivinami bohatsi bazické ¢asti spekira, Tilio-Carpinetum pak v chladngjsi, vIhci oblasti.

Asociace Tilio-Betuletum tvofi nepfilis§ dobfe vymezenou skupinu nachazejici
se v kyselejsi ¢asti ordinaéniho prostoru vramci variability Melampyro nemorosi-
Carpinetum, coz odpovida jeji charakteristice (Knolova & Chytry, 2004).

Stellario-Tilietum (obr. 6) a Primulo veris-Carpinetum z variability Melampyro
nemorosi-Carpinetum viditelné nevybog&uji (ani pii promitnuti diagramu podle ostatnich
os). Steflario-Tilietum je Siroce rozptyleno prakticky v ramci celé asociace Melampyro
nemorosi-Carpinetum. Asociace Primulo veris-Carpinetum v8ak tvofi Gzce vymezenou
skupinu, posazenou v(c&i ostatnim asociacim (kromé& Melampyro nemorosi-Carpinetum)

do teplejsi a bazictéjsi casti spektra.
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Srovnani mapovych podkladu

Z mapy sledované oblasti (obr. 8) je srovnani jednotlivych zdrojii jasné patrné.
Ukazuje, Ze Gdaje z Ceské narodni fytocenologické databaze ani zdaleka nepokryvaji
roz§ifeni habru vyznaené porosty sjeho vyskytem zdatabaze UHUL. Sougasna
geograficka distribuce snimk( neni pro podobné ucely vhodna (obr. 7). Data z mapovani
NATURA 2000 pak zobrazuji rozsifeni jednotky L3.1 — Hercynské dubohabiiny.

VSechny tfi potencialni zdroje vSak podavaji pfiblizné stejnou informaci v tom
smyslu, ze ve vymezeném Uzemi je habr skuteéné zastoupen vyrazné meéna.

Druha mapa znazorfiuje rozloZeni fytocenologickych snimki s vyskytem habru
vramci celé republiky ve srovnani s celkovym rozloZenim snimki ostziltnich rostlinnych

spoleGenstev v Ceské narodni fytocenologické databazi (obr. 9).

bt

Obr. 7 - Distribuce snimkt v Ceské nérodni fytocenologické databazi
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Obr. 8 - Srovnani zdrojii s informacemi o rozsifeni habru
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Carpinus betulus (tree layer)
Carpinus betulus (shrub layer)

All relevés

Obr. 9 - Geograficka distribuce snimkii z Ceské nérodni fytocenologické databéze
obsahujicich habr ve stromovém resp. v kefovém patfe
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Diskuse

Stellario-Tilietum

Pro ucely prace byl rozsifen dostupny snimkovy material Stellario-Tilietum (Tab. 1).
Promitnutf vSéech dostupnych snimkl této asociace do prostoru ordinaéniho diagramu pak
jasné ukazalo, Ze snimky nevyboé&uji z variability as. Melampyro nemorosi-Carpinetum.
Nejedna se tedy o ekologicky ani druhové vyhranénou asociaci a pfes absenci habru by
tyto snimky mély byt razeny do as. Mefampyro nemorosi-Carpinetum, coZ odpovida
i aktualni snaze o zjednoduseni fytocenologického systému.

Prizkum iziskana data o rozsifeni habru ve sledované oblasti vsak potvrdily,
Ze zastoupeni habru je natomto Uzemi podstatné nizsi, nez v pfilehlych oblastech
na severu a severovychodé. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim se ida’ byf obecné
pfijimana migracni teorie, podle které habr zastavily vjeho Sifeni podél fiénich koryt
geografickeé pifekazky (napf. budéjovicka panev na jihu), ¢i se z néjakého dlvodu Sifil pfilig
pomalu. Neni ale jasné, pro¢ sevtéchto oblastech omezoval pouze na fiéni koryta
a nerozsifil se na okolni plosiny, jako to €ini jinde.

Druhou moznosti by bylo, Ze je habr v oblasti jiZznich a jihozapadnich Cech limitovan
ekologickymi podminkami. Na tuto otazku by mohlo odpovédét potencidlni modelovani
jeho rozsifeni, které by ukazalo, zda se viibec habr v této oblasti mize vyskytovat, nebo je
pro néj néjaky z faktord €i jejich kombinace limitujici.

Posledni moznosti by byl vliv lidského managementu, kdy by absence habru mohla
byt podminéna historickym vyvojem ¢&i hospodafenim v oblasti, Je to vSak velmi
nepravdépodobné, nebot’ plsobeni Clovéka na krajinu habr spiSe zvyhodiiovalo a jeho
piipadné omezovani zapocalo aZv dobé intenzivniho lesniho hospodaieni (zviasté

péstovani smrku).

Zglroje informaci o rozsireni habru
(UHUL, NATURA, Fytocenologicka databaze)

V souCasné dobé existuje nékolik snadno dostupnych potencialnich zdroji
informaci o celoplodném rozsifeni habru v Ceské republice. Tim nejlpIngj§im by mély byt
porostni mapy s informacemi o zastoupeni jednotlivych dfevin, spravované Ustavem pro
hospodarskou Udpravu lest. Dopliujici informace nam pak mohou poskytnout tdaje
z Ceské narodni fytocenologické databaze a pfipadné data z mapovani v ramci projektu
NATURA 2000.
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Porostni mapy jsou v praxi velmi dobfe pouZitelné a davaji dobrou predstavu
o celkovém rozsifeni habru v lesnich porostech. Bohuzel nejsou schopné zachytit jeho

spontanni vyskyty na lesnich okrajich a plochach, které nespadaji do kategorie lesa.

Data z fytocenologické databaze nejsou pro posouzeni celkového rozsifeni
vhodna (obr. 9). Pfes velké mnozstvi snimk(l v databazi je tzemi Ceské republiky pokryto
velmi nerovnomérné (snimky pochazeji z velkého mnozZstvi zdroj, snimkovany byvajf

Castéji nécim vyznamné ¢&i zajimavé porosty a pod.).

Mapovani NATURA 2000 by pak teoreticky mohlo poskytovat velmi cenné ldaje
diky své komplexnosti. Jeho cilem sice nebylo zachyceni jednotlivych rbstlinnych druhf,
pouze SirSich kategorii rostlinnych spole€enstev, cennym zdrojem informaci véék mohou
byt poznamky jednotlivych mapovatell k danym porostiim.

BohuZel, kvalita zpracovani v tomto pfipadé vyrazné kolisa iv pfipadé zafazeni
porostll do jednotlivych jednotek, coz tento zdroj pfeduréuje pouze ke ziskani moznych
doplrikovych informaci, které je tfeba ovérit. Podle jednotlivych poznamek mizeme zjistit,
kde se habr s urcitosti vyskytuje a v nékolika malo pfipadech i kde s uréitosti chybi, velka

cast uzemi je v8ak bez informace.

Presnimkovani lokalit

Bohuzel, v sou€asne dobé je zfejmé znacna ¢ast lokalit snimkovanych J. Moravcem
(Moravec, 1964) jiz zanikla ¢i degradovana lidskou €innosti (silna eutrofizace, t&Zba dieva,
pfeména na jehlicnaté monokultury...). Zachovany zdstaly pouze lokality v ramci nékterych
chranénych uzemi apod., jako napf. lokalita Prachefi (HoraZzdovice), kde se ale
v soucCasne dobé habr nachazi, ¢i lokality u Mladéjovic (lokalita na sever od Mladéjovic je
v souCasne dobé silné eutrofizovana, v kefovém patie prevlada Sambucus nigra, lokalita
JV od Mlad€&jovic z velké €asti zar(sta Carex brizoides, dubohabfinné druhy ustupuji.

Fakt, Ze na nékterych téchto lokalitach nebo v jejich tésné blizkosti se habr
v souCasné dobé vyskytuje rovnéz naznaéuje, Ze as. Stellario-Tilietum neni jeho absenci
determinovatelna, nebo pfinejmensim, Ze se nejedna o stabilni ekologicky vymezenou

asociaci, nybrz pouze mistnimi podminkami do¢asné vynucené spoleéenstvo.
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Zaveér

Na zakladé snimkového materidlu svazu Carpinion ziskaného z Ceské narodni
fytocenologické databaze rozSifeného o nové pofizené snimky Stellario-Tilieturn byla
provedena nepiima ordinacni analyza (DCA), ktera zachycuje druhovou diversitu
jednotlivych asociaci svazu Carpinion. Z analyzy jasné vyplyva, ze Stellario-Tilietum neni
z fytocenologického hlediska natolik vyhranéné spoleCenstvo, aby mélo byt nadale
rozlisovano jako samostatna asociace. Absence habru neni v tomto pfipadé determinujici.
Jeho variabilita je velmi Sirokd a nevyboCuje z variability as. Melampyro nemorosi-
Carpinetum, do které by snimky klasifikované jako Stellario-Tilietum mély byt nejéastéji
zafazovany. | .

Plvodni lokality as. Stellario-Tiliefum (Moravec, 1964) jsou dnes povétéin)o'.u zaniklé
¢i silné degradované. V celé oblasti ma habr skuteéng& podstatné nizsi zastoupeni, nez
dale na sever €i severovychod, pfesto se v blizkosti nebo pfimo v plivodnich porostech
klasifikovanych jako Stellario-Tilietum habr v soucasné dobé vyskytuje.

Asi nejupinéjsim zdrojem dat o roz&ifeni habru je v sou¢asnosti databaze porostt
Ustavu pro hospodarskou Upravu lest. Doplfiujici informace mizZe poskytnout Ceska

narodni fytocenologicka databaze a mapovani provedené v ramci projektu NATURA 2000.
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Modelovani potencialniho rozsireni - literarni reserse

Pro Gcely modelovani potencialniho rozsifeni druhil je v sou¢asné dobé pouzivana
fada metod od dalo by se fici klasickych GLM (Generalized linear models) po relativné
mladé a rychle se rozvijejici ANN (Artificial neural networks). Z praktického hlediska se [iSi
kromé& moznosti pouziti a kvality vystupnich hodnot zejména interpretovatelnosti vysledki
a moznostmi jejich kartografického zobrazeni, pficemz zejména zobrazeni vysledki

vmapé je mnohdy nezbytnym vystupem studie. Podrobng&jsi informace o metodach

a principech viz napf. Guisan & Zimmermann, 2000 ¢i Guisan & Thuiller, 2005.

Principy

Statistické modely mohou byt charakterizovany tfemi zakladnimi vlastnostmi,
kterymi jsou pfesnost, mozZnost zobecnéni a mira zachyceni skuteéného stavu. Teorie
fika, ze zlepSovany mohou byt pouze dva zaroven, pfi¢emz treti se umérné tomu zhorsi
(Levins, 1966).

Podle tohoto kritéria bychom mohli statistické modely rozdélit do tfi skupin (Guisan
& Zimmermann, 2000).

1. Analytické modely, zamérené na presnost a moznosti zobecnéni

2. Mechanisticke modely, ve kterych proménné dobfe odrazeji skutecne pricinne
vztahy, zaméfene na moznosti zobecnéni a zachyceni skuteéného stavu

3. Empiricke modely, kdy vysvétlujici a vysvétlovana proménna nemusi byt v pfimem

kauzalnim vztahu, zaméfrene na co nejpiesnéjsi zachyceni skuteéného stavu.

Na pfikladu modelovani potencialniho rozsifeni pobrezni rostliny Scaevola plumieri
bylo provedeno srovnani pfesnosti vysledk(i dosaZenych pomoci mechanistického
a empirickych modelll. (Robertson et al., 2003) Vysledkem je konstatovani, Zze empirické
modely mohou dosahovat stejné nebo vy3si pfesnosti, nez mechanistické, pfi¢emz kladou
nizsi naroky na hloubku znalosti ekologie sledovaného druhu. OvSem jejich vysledky
odrazeji pouze rozsifeni druhu a o jeho biologii nam pfili$ informace nepfinaseji. Je proto
vzdy tfeba zvazit, jaky cil sledujeme a podle toho se rozhodnout pro vhodnou metodu
(empiricky model mize byt vhodnym zatatkem pro studovani nepfili§ prozkoumaného

druhu, kde nam Udrover jeho ekofyziologickych znalosti neumoZiiuje modelovani
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mechanistické). (Robertson et al., 2003)
V praxi je ovS8em obtiZné jednotlivé modely klasifikovat do téchto tfi skupin, mohou
nam ale pomoci pfi jejich vybéru a stanoveni cile. Modely potencialniho rozsifeni byvaji

obvykle klasifikovany jako empirické (Guisan & Zimmermann, 2000).

Zdrojova data

Pro modelovani potencialniho rozSifeni je mozné pouzit velkeé mnozZstvi
riznorodych dat, spadajicich do dvou skupin. Prvni skupina proménnych ma pfimy vztah
k vyskytu daného druhu (mnoZstvi Zivin, pH, ...). Druhou skupinu tvofi parametry nepfimé
(nadmoriska vyska, zemépisna Sifka, sklon, expozice..) |

Data pro nepfimé charakteristiky jsou obvykle snaze mérfitelna épfesn‘éjéi, jejich
vztah k faktorim pfimo ovliviiujicim vyskyt druhu v&ak neni konstantni, neni protb vhodné
pouzivat je pro vétSi geografické oblasti Naopak v lokalnim mérfitku mohou vysledky
dosazené na jejich zakladé dosahovat vySSi miry realisti€nosti a zachytit skuteénou
realizovanou niku lépe, neZ modelovani na zakladé pfimych parametrl, které ve svém
vysledku zachycuje spi%e niku fundamentaini.

Rovnéz fakt, ze data odvozena z DEM byvaji velmi pfesna neznamena, Ze jsou
zaroven tim nejlepsim prediktorem (Guisan & Zimmermann, 2000), zejména v Clenitém
terénu je vsak digitalni model velmi dobfe pouzitelny, jak ukazuje napf. Hérsch, 2003.

Ekologické naroky jednotlivych druhi rostlin je mozné ziskat i na zakladé databaze

fytocenologickych snimkl (Rasmussen & Kollmann, 2004).

Pouzivané metody

GLM, GAM

GLM (Generalized linear models) jsou matematickym rozsifenim linearnich modeld,
Siroce pouzivané jiz od 60. let 20. stoleti (Guisan et. al, 2002). GAM (Generalized aditive
models) jsou pak rozSifenim GLM, jejichz jedinym pfedpokladem je aditivita proménnych
a jejich hladky pribéh (Guisan et. al, 2002). Tyto modely sleduji odpovéd na jednu nebo
vice promeénnych prostfedi, nebo dat z nich odvozenych. Jejich statistickou presnost 1ze
vyrazné zvySit doplnénim o klimaticka data, zejména satelitni (druzice METEOSAT).
Vyuziti pozemnich méfeni je vhodné pouze pro mensi izemi s dostatkem terénnich stanic
(Suarez-Seoane et al., 2004).
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Obé& metody jsou dostate€né robustni a poskytuji kvalitni vysledky. GAM jsou

uuuuuu

byt velmi komplexni funkce tam, kde by GAM vysvétlily srovnatelnych vysledki
s jednodu$si a lépe interpretovatelnou funkci (Yee & Mitchell, 1991). Pfikladem vyuZiti
GLM muize byt napf. prace Beck et al., 2005, kde byly vyuzity pro modelovani rozsifeni
Dryas octopetala.

Ve srovnani s modely CCA (Canoco corespondenc analysis) vysvétluji GAM
obvykle v&tSi miru variability, coz je dano moznosti vybéru jednotlivych vysvétlujicich
proménnych, zatimco CCA modely jsou Uspésnéjsi tam, kde je k dispozici malé mnozstvi
pozorovani druhu v porovnani s mnozstvim lokalit (typicky vzacné druhy a pod.) (Guisan

et al., 1999). Detailn&j$i porovnani je mozné nalézt v praci Guisan et al., 1999.

CART

CART (Classification and regression trees) adal$i jsou metody schopné
zpracovavat kategorialni i kontinualni proménné, pficemz vysledkem je vzdy kategorialni
klasifikace. Data jsou klasifikovana v jednotlivych uzlech bud regresnimi (kontinualni) nebo
klasifikacnimi (kategorialni) metodami.

CART modely byvaji povazovany za alternativu k modelim regresnim. Jedna
se o metody poskytujici statisticky velmi presné vysledky, avSak kvili své piilisné
komplexité jsou mnohdy nepouZitelné pro jejich kartografické zpracovani. Rovnéz
interpretace vysledkd mize byt relativné sloZitd (Mufioz & Felicisimo, 2004).

Srovnani téchto modelll s ¢astéji vyuzivanymi GAM lze nalézt napf. v praci Miller &
Franklin, 2002.

Environmental envelopes

Metody vyuZzivajici Environmental envelopes (nebo téz Habitat envelopes), definuji
mnohorozmeérny atributovy prostor, ve kterém se dany druh pravdépodobné nachazi.

Jednim z velmi €asto pouzivanych systém( (napf. Thomas, 2004 & Jackson &
Claridge, 1999) vyuzZivajicich metody environmental envelopes je BIOCLIM (Bioclimatic
analysis and prediction system). Jeho nevyhodou mlZe byt, Ze pfi zpracovani dat
zohlediuje pouze klimatickd data. Umozfiuje pfi vypoltu zvolit az 35 klimatickych
parametrll, z éehoz plyne nebezpeti presyceni modelu. Srovnani vysledkd pfi pouZiti

rizného poétu parametrli a mnozZstvi dal$ich informaci uvadi napi. Baumont et al., 2005.

22



Neuronové sité

ANN (Artificial neural networks) vyuZivaji model neuronové sité s libovolnym
mnozstvim vstupnich, vystupnich a skrytych uzll, kterymi data prochazi. Vysledkem je
numericky vystup, €i klasifikace (Castéji nez pro modelovani potencidlniho rozsifeni byvaji
tyto metody vyuzivany kupfikladu ke klasifikaci).

Modely zalozene na neuronovych sitich nejsou pro modelovani rozsifeni druhd
zdaleka tak rozsSifene, jako kupiikladu GLM resp. GAM a mnohé dal$i. Jde vSak o metody
v soucasne dobé rychle se rozvijejici. Jejich vyhodou je zejména identifikace nelinearni
odpovédi proménnych prostfedi a schopnost zpracovavat zaroveri vice typl proménnych
(kategorialni i nekategorialni). Dal$i vyhody a nevyhody t&chto modelliije moZné nalézt
kupfikladu v Hilbert & Ostendorf, 2001 nebo Pearson et al., 2002. |

Pfikladem vyuziti ANN (Artificial Neural Network) je bioklimaticky model SPECIES
(Pearson et al., 2002).

Ostatni

Pomérmné mladou metodou je MARS (Multivariate adaptive regression splines),
ktera vyuZiva rozdéleni vysvétlujicich proménnych na samostatné zpracovavané intervaly
(v podstaté se jedna o jakousi kombinaci regresniho a klasifikaéniho modelu). Jde o velmi
pfesnou metodu s dobfe interpretovatelnymi vysledky (Mufioz & Felicisimo, 2004).

GRASP (Generalized regression analysis and spatial prediction) (Lehmann et al.,
2003) je kolekce funkci v jazyce Splus, vyuZivajici regresni metody (konkrétné GAM)
ke zjisté&ni vztahl mezi zavislou proménnou (napf. vyskyt druhu, abundance) a vlastnostmi
prostiedi a nasledné predikci prostorového rozsifeni. K analyze je vyuZito znamych
bodovych dat zavislé proménné a relevantnich prostorovych dat prediktord. (Lehmann et
al., 2003)

GARP (Genetic algorithm for rule-set production) — hleda nenahodné vazby mezi
presenci/fabsenci druhu a hodnotami environmentalnich proménnych, vytvafi sadu
pravidel pro predikci (implementovana jsou tato pravidla: atomic, logistic regression,
climatic envelope, negated climatic envelope) (Hrazsky, 2005).

Vzhledem k velmi rychlému rozvoji této problematiky existuje jiz mnozstvi dal$ich
metod a programd, vyuzZivajici zakladni modely asnaZici se ojejich zpfesnéni

a formalizovani postupl kvuli lepsi reprodukovatelnosti vysledkd.
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Tab. I - Porizené fytocenologické snimky Stellario-Tilietum

Nadmojska

Cislo Plocha vygka
snimku Datum (m?)

1 2005/07/22 120.00 444
2 2005/07/30 180.00 385
3 2005/07/30 150.00 385
4 2005/07/30 150.00 375
5 2005/07/31 150.00 375
6 2005/07/31 120.00 375
7 2005/07/31 225.00 430
8 2005/07/31 150.00 430
9 2005/08/01 130.00 460
10 2005/08/01 130.00 460
11 2005/08/01 200.00 445
12 2005/08/01 100.00 609
13 2005/08/01 150.00 498
14 2005/08/01 130.00 498
15 2005/08/01 150.00 440
16 2005/08/01 150.00 440
17 2005/08/01 150.00 410
18 2005/08/02 150.00 490
i9 2005/08/02 200.00 490
20 2005/08/02 180.00 550
21 2005/08/02 170.00 410
22 2005/08/03 150.00 390
23 2005/08/03 150.00 380

(m. n. m.)

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Alliaria petiolata
Anemone nemorosa
Anthriscus sylvestris
Asarum europaeum
Atrichum undulatum
Avenella flexuosa
Betula pendula
Convallaria majalis
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Galeopsis species
Heracleum sphondylium
Hieracium murorum

Prilohy

Orientace Sklon

)

105
274
225
225
90

360
236
236
190
350
270
360
360
360

158
225
270
135
180
270
45

@)
12
22
30
30
9
8
45
40
7
9
30
10
10
12
0
0
10
5
40
4
25
45
3
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[7]
[4]
(7]
(6]
[6]
(6]
(6]
[9]
(6]
(1]
(el
[4]
(1]
[7]
[41]
(7]
(6]
[6]
[6]

Pokryvnost

(Es) (%)

85 10
45 50
40 15
50 25
85 15
40 3
50 15
50 10
50 5
50 40
50 10
15 8
50 40
50 45
75 0
75 5
73 28
78 5
70 10
70 2
75 15
45 7/
80 1

Pokryvnost
(E2) (%)

Pokryvnost
(En) (%)

35
60
50
50
10
60
50
50
50

{75
90
95
40
70
90
85
65
45
85
40
60
80
40

00000000011111111112222
12345678501234567890123



Hypnum cupressiforme
Impatiens parviflora
Luzula luzuloides
Maianthemum bifcolium
Melampyrum pratense
Melica nutans

Oxalis acetosella
Poa nemoralis
Polygonatum multiflorum
Prunus padus
Pulmonaria obscura
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus robur

Rubus fruticosus agg.
Sambucus nigra
Sambucus nigra
Scrophularia nodosa
Senecio ovatus
Sorbus aucuparia
Stellaria holostea
Tilia cordata

Tilia cordata

Tilia cordata

Urtica dioica

Viola reichenbachiana
Calamagrostis epigejos
Corylus avellana
Corylus avellana
Dryopteris filix-mas
Fagus sylvatica
Hypnum species
Mycelis muralis
Picea abies

Pinus sylvestris
Quercus robur

Rubus idaeus
Vaccinium myrtillus
Chelidonium majus
Clinopodium vulgare
Cytisus scoparius
Hypericum perforatum
Lychnis viscaria
Quercus species
Robinia pseudacacia
Robinia pseudacacia
Pyrethrum corymbosum
Vincetoxicum hirundinaria
Acer platanoides
Campanula trachelium
Ceornus sanguinea
Fragaria moschata
Galium album
Geranium robertianum
Hieracium lachenalii
Lapsana communis

(3]
(6]
[6]
(el

(4]
[6]
[4]
[6]
[6]
[6]
[6]
[6]

28

Rt
L2122 Le 290 o i v un +..++
L21.31+2...202. .12 .34+
Phowrs o % e 2 4 5 500 & Trrsce o0 5w
Frasssbhdsss FED s sy 1
2 P Faea +
P +..2..... +.+
2..+.232341+12.22221242
C | C I 2rl.+
. ARt Lo se oy
Liwwvin +212. . ok
1233.32, .6 .04 342.22.12
2 smim 4333233..2..24..
T Tt s (U +
Lo suw @ o woams @ & wvea @ 5w Foo vow o
Fo w4 v 5o e 5« o I
+ TTwwmw e sas s Fowcwk

P oaiw v 8 5 wa 5 +....L+. ++

+ lrr+...2....... r.n+

Pt w ™ o 5 0 e w i

Ls w205 0) 3 sl wbu i sun s

B v @ 6 e 4 V0 . 1.2
sills g v 5 e @ a n o w g ms i d v
R e e e L T +
sy b s s LB S E R RS
I SR PR S +.1
B A I S +.+..4
S e o e
312. .1 Dl v s 4 et & 6w
Piu wow v 5 W s 8 6 Lovc o owowopsn 5 +
2 +.+ st w un ++, +
L TR PUE 5w somw +
1 S PR R 1 +
2 o SN + .+
Fhowsss o & 10 vt o S
L P Pl Fass o % % o +1r
R L +
.I. srbie SRR R IS M E e s
R eI TP T ThT
e e
oy A +
o +..1
B R R g +
T E Y T +.+4.+
e R T T +
A4 o wTiswwavs +.+
S i P
e 2 HHL L2401 L L Lt
X (. S PR +1
Foed e, Teowuoo



Symphytum officinale
Carex species
Epilobium species
Galeopsis bhifida
Galeopsis speciosa
Geum urbanum
Impatiens noli-tangere
Myosotis species
Polytrichum species
Torilis japonica
Veronica chamaedrys
Galium aparine
Hepatica nobilis
Quercus petraea
Campanula persicifolia
Campanula rapunculoides
Euonymus europaea
Hieracium sabaudum
Mnium species

Tilia platyphyllos
Tilia platyphyllos
Linaria vulgaris
Picea abies

Tilia species

Viola species

Prunus padus

Rosa "canina agg."
Fragaria vesca

Rosa "canina agg.”
Sorbus aucuparia
Achiliea millefolium
Campanula patula
Lamium sSpecies
Rhamnus cathartica
Frangula alnus
Lathyrus vernus
Rubus fruticosus agg.
Daucus carota
Populus tremula
Crataegus species
Prunus spinosa

Carex brizeoides
Galium odoratum
Galeopsis pubescens
Mercurialis perennis
Acer platancides
Carex muricata agg.
Digitalis grandiflora
Galium sylvaticum
Lonicera xylosteum
Acer pseudoplatanus
Fallopia convolvulus
Lathyrus species
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Druhy zastoupené pouze v jednom snimku:

Athyrium filix-femina [6] 1: +; Brachypodium species [9] 1: +; Carex pilulifera [6] 1: +; Moehringia
trinervia [6] 1: +; Paris quadrifolia [6] 1: +; Plagiothecium species [9] 1: +; Prunus avium [7] l: 1,
Galeobdolon Iutewm s.lat* [6] 2. 1; Picea abies [7] 2: +; Vaccinium vitis-idaea [6] 2: +; Anthericum
ramosum [6] 3: r; Calamagrostis arundinacea (6] 3: 3; Hieracium pilosella [6] 3: +; Jasione montana [6]
3: 1; Robinia pseudacacia [1] 3: 2; Rumex acetosella [6] 3: +; Verbascum species [6] 3: +; Cornus
sanguinea [7] 4: r; Bromus species [6] 5. 2; Poa species [6] 5: +; Salix caprea [1] 5: 1; Festuca
heterophylia [6] 6: 1; Festuca species [6] 6: 1; Larix decidua [1] 7. 1; Prunus aviwm [4] 7: 1; Securigera
varia [6] 8: 1; Prunus avium [1] 9: 1; Ribes species [4] 9: +; Viola riviniana [6] 10: +; degopodium
podagraria [6] 11: 2; Dactylis glomerata [6] 12: +; Hedera helix [6] 12: +; Plantago lanceolata [6] 12: +;
Ramunculus acris [6] 12: +; Sorbus aucuparia [1] 12: 2; Hieracium species [6] 13: +; Polygonatum
odoratum [6] 13: +; Populus tremula [1] 13: 2; Populus tremula [7] 13: +; Carex hirta [6] 14: +; Quercus
petraea [4] 16: +; Anthemis species [6] 17: v; Lamium maculatum [6] 17: +; Quercus rubra [1] 17: 2;
Quercus petraeca [0] 18: 5; Aethusa cynapium+cynapioides [6] 19: 1; Bromus benekenii [6] 19: 2;
Epipactis species [6] 19: r; Lilium martagon [6] 19: +; Abies species [7] 20 r; Astragglus glycyphyllos [6]
21: +; Euphorbia cyparissias [6] 21: +; Sedum species [6] 21: +; Dicranum species [ g 22: + Polypodmm
species [6] 22: +; Dryopteris species [6] 22: +; Tanacetum vzllgare [6]23:1; ]

Hlavic¢ky snimki:

Cislo snimku; Poznamka; Lokalita; Zemépisna 5ifka; Zemépisna délka; Charakter lokality

1;:; 48°51'37.60"; 14°21'43.50"; Ostrivek Stellario-Tilietum na mimém svahu uprostied luk

2; Lokalita se nachazi nasvahu nad cestou. Jde o zbytky porostu dubohabfin v borovém lese se silng
vyvinutym kefovym patrem s dominujici Corylus avelana.; Hradi§té, Hradi§t'sky vrch, pravy bieh Otavy, cca
1 km ZZV od obce; 49°18'07.26";14°0629.22"; Prudky krovinaty svah se zbytky podrostu dubohabfin

3; Prudky svah nad skalami po pravé strané Otavy. Piechod k teplomilné doubravé.; Hradisté, Hradist'sky
vrch, pravy bieh Otavy, cca 800 m Z od obce; 49°17'55.38";14°06'40.74"; Prudky suchy svah na skalnatém
podkladé

4; Svah nad cestou podél feky po pravé strané Otavy. MnoZstvi tlejiciho listového opadu, spie vlhéi.;
Hradist€, Hradist'sky vrch, pravy bieh Otavy, cca 800 m Z od obce; 49°17'59.64"; 14°06'30.90"; Prudky

kamenity svah, v okoli cetné skalni vychozy

5;; Prazak, 0,5 km SV od Zahorského rybnika; 49°09'01.80"; 14°07'48.36"; VIh&i okraj lesa, mlada lipova
ty€ovina

6;; Prazak, 0,7km S od autokempu Prazdk nachézejiciho se na bfehu Zahofanského rybnika; 49°09'16.26";
14°07'37.74"

7;; Svinétice, strma strai nalevém biehu Blanice blizko starého lomu, asi 1,6 km JVV od obce;
49°08'17.40"; 14°07'02.40"

8:; Svinétice, strma strafi na levém biehu Blanice blizko starého lomu, asi 1,6 km JVV od obce;
49°08'14.40"; 14°07'01.80"

9;; Bavorov, pravy biieh Blanice, 1,2 km V od obce; 49°07'25.80"; 14°05'38.40";5vétly, mimé ruderalizovany
les

10;; Bavorov, pravy bieh Blanice, 1,2 km V od obce; 49°07'27.60"; 14°05'37.20"; vysoka dubohabfina
s vyvinutym kefovym patrem
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11;; Bavorov, levy bieh Bavoravského potoka 2 km Z od Bavorova; 49°07'24.60"; 14°02'56.40"; vIhé{ stran
nad potokem, pruh lesa obklopeny polem a loukou

12; Zbytek lesa uprostfed poli a pastvin blizko vesnice. Misty silné ruderalizovano.; Zaluzi, 0,85 km
Z od obce; 49°10'03.00"; 14°01'09.60"

13; Uzky pruh lesa vedle silnice; Bilsko, 0,6 km Z od obce, po pravé strané silnice ve sméru toku Bilského
potoka; 49°09'29.40"; 14°03'06.00"

14; Uzky pruh lesa vedle silnice; Bilsko, 0,6 km Z od obce, po pravé strang silnice ve sméru toku Bilského
potoka; 49°09'29.40"; 14°03'06.00"

15;; Mlad€jovice, Michov, 1,5 km JV od obce; 49°13'12.60"; 14°03'51.60"; Vysoky les bez E2 se znaénym
podilem Picea abies

16;; Mlad€jovice, Michov, 1,5 km JV od obce; 49°13'07.20"; 14°03'56.40"; Vysoky les S kvalitnim zépojem
E3 i

17; Les se nachazi blizko vesnice, najedné jeho strané je cosi jako driibezdrna, coz milZe byt pritinou
zvySeného obsahu dusiku.; Mlad&jovice, 0,7 km SSZ odobce; 49°14'04.80"; 14°02'45.60": VIhei
ruderalizovany les s vyvinutym E2

18; Na vriku zbytky slovanského hradisté (8. - 9. stol.) - moZna prfi¢ina slabé ruderalizace (Urtica dioica,
Sambucus nigra, ..); Katovice, vriek Katovické hory, 1,6 km SZ od obce; 49°16'51.00"; 13°48'41.40";
Vysoké dubohabrina bez vyvinutého E2

19;; Prachen (Horazd'ovice), straii pod sv. Klimentem; 49°18'56.40"; 13°40'51.00"

20; Evidentné jde o stejnovékou vysadbu dubu a javoru; NalZovské hory, 1 km SV od obce; 49°20'21.60";
13°33'32.40"; Stejnovéka dubohabfina s relativné bohatym E1

21;; Stiibro, Petrské Gdoli, cca 2,4 km SSV od stiedu obce; 49°46'27.60"; 13°00'49.20"
22;; Novy dvir, 0,6 km Z od st. Pliovany; 49°47'19.20";13°04'52.80"; Prudky svah nad iekou

23; Maly zbytek dubohabfiny blizko chat na strani nad fekou; Novy Dviir, 0,6 km S od obee; 49°47'40.80";
13°06'01.20"
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