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1 Uvod

Vymezeni druhli v rodé¢ Melampyrum vétSinou necini potize. Vyjimkou je n€kolik
kritickych skupin. Druhy jednoznacné vymezené (M. arvense, M. cristatum, M. pratense)
se od sebe napadné liSi viad€ vegetativnich 1 generativnich znakd. Vymezeni
tzv. kritickych skupin (napt. M. nemorosum agg., M. sylvaticum agg.) je rovnéZ pomerné
snadné, ovSem vymezeni druhli uvnitt téchto skupin je jiz obtizné a vnitini struktura skupin
a vzajemné piibuzenské vztahy jsou znacné nejasné. To se plné tyka skupiny
M. nemorosum, ve které je rozliSovano né€kolik podskupin (S0O6 & WEBB in TUTIN
et al. 1972) a autofi, ktefi se rodem zabyvali, se ve svych koncepcich li§i. Naptiklad
druhova koncepce, kterou pouzil So6 ve své monografii zroku 1926-1927 a ve které
rozeznavd 15 druhi se zasadné odliSuje od monografie Beauverda (Beauverd 1916),
ktery vSechny tyto druhy shrnul do druhu jediného. Rovnéz piedstava o morfologické
podobnosti a ptibuzenskych vztazich, které navrhl Sod6 (SO0 1926-1927) se lisi
od morfologickych skupin rozliSovanych ve Flora Europaea (SO0 & WEBB in TUTIN
et al. 1972).

Cely rod Melampyrum spolu stadou dalSich poloparazitickych rodi z celedi
Orobanchaceae (Rhinanthus, Euphrasia, Odontites aj.) je charakteristicky vysokou
vnitrodruhovou variabilitou a fenotypovou plasticitou. Vyraznym projevem této variability
je vytvofeni mnoha morfotypt, jejichz morfologie je zavisla na prosttedi a druhu hostitele
(HARTL 1972). U vnitrodruhového Clenéni je kladen nejvétsi diiraz na existenci sezonnich
morfotypl uvnitf jednoho druhu tzv. (pseudo) sezonni polymorfismus.

Prvni zpracovani a rozdéleni rodu Melampyrum provedl Wettstein (WETTSTEIN
1895). Zésadni ptinos pro vyzkum a poznani rodu mély vSak pozd¢jsi prace dalSich autorti.
Za nejvyznamnéjSi lze povazovat prace Kernera (KERNER 1863, 1870, 1881, 1882),
Ronnigera (RONNIGER 1911, 1917, 1918), Becka (Beck 1882, 1887), Beauverda
(BEAUVERD 1916) a Soda (S00 1927) a Malého (MALY 1889, ).

Jednou z pfi¢in ohromného mnozstvi popsanych taxonii je v minulosti b&ézné
popisovani rostlin pouze na zdkladé¢ herbafového materialu bez znalosti populaéni
a vnitrodruhové variability. V ptipadé¢ rodu Melampyrum a ptibuznych poloparazitnich
rodi je to rovnéZz mechanickd aplikace teorie sezonni proménlivosti, ktera Casto vedla
k popisu vnitrodruhovych taxont, které v ptirod¢ netvoii samostatné jednotky, ale jsou jen

okraji existujiciho kontinua.



Ve skupin€¢ Melampyrum nemorosum se nejvyraznéji projevilo rtizné¢ druhové
pojeti riznych autorii. V monografii Beauverda (BEAUVERD 1916) je celd tato skupina
chdpana jako jediny druh s Sirokym a velmi neptehlednym systémem poddruht a variet,
zatimco So6 ve své monografii (SO0 1926-1927) akceptoval 15 samostatnych druhd,
obvykle s malymi aredly a vnitrodruhové ¢lenéni je zaloZzeno na sezdnni variabilité. Soova
monografie se stala zakladem vétSiny dosavadnich zpracovani rodu na Grovni stata, stfedni
Evropy (HARTL 1974) i celé Evropy (SO0 & WEBB in TUTIN et al. 1972).

So6éva koncepce druhového vymezeni, vzijemnych piibuzenskych vztahi
1 vnitrodruhové variability vSak zcela jisté¢ neodpovida skutecné variabilité rostlin. Ukazuji
to naptiklad nedavné studie na skupiné Melampyrum subalpinum ve stiedni Evropé (STECH
1998, CHLUMSKY 2007, REINER 1994). Situace vjizni Evropé a na Balkanském
poloostrove se zda byt jesté mnohem komplikované;si, coz vyplyva 1 z praci jinych autorti
(MALY 1919, RONNIGER 1918, BECK 1882), ktefi hodnotili rostliny jinym zptisobem nez
pozdéji Soo.

Ke své praci jsem si vybrala skupinu Melampyrum nemorosum agg. se zamérenim
na taxony popsané z Balkdnského poloostrova. Pravé zde je centrum diverzity rodu
Melampyrum a téZ i s velkou pravdépodobnosti vyvojové centrum celého rodu (STECH
1998). Soucasna koncepce je postavena na fadé¢ malych, endemickych druhi s malym
arealem. Udavané morfologické rozdily mezi témito rozliSovanymi druhy v fadé piipadl
nejsou jasné definované nebo jsou sporné a rozdily jsou také zastirdny morfologickymi
konvergencemi, ke kterym dochdzi mimo jiné vlivem sezonni proménlivosti. Proto je
potfebnd moderni revize celé skupiny, kterd by zohlednila morfologickou 1 genetickou
variabilitu na ridznych hierarchickych tUrovnich (vnitropopulacni, mezipopulacni,

vnitrodruhova).

1.1 Cile prace

e Literarni reSerSe skupiny Melampyrum nemorosum agg. se zaméfenim
na problematiku taxonli vyskytujicich se na uzemi Balkénského poloostrova a
z tohoto izemi popsanych

e Ziskani rostlinného materialu v pribéhu mezioborové exkurze BF-PfF JU do Cerné
Hory (M. velebiticum, M. degenianum, M. hoermannianum, M. doerfleri)

e Analyza morfologické variability nasbiran¢ho rostlinného materialu



2 Literarni reserse

2.1 Rod Melampyrum L.

Rod Melampyrum byl tradiéné ftazen do #ribu Rhinantheae, Celedi
Scrophulariaceae. Na zékladé molekuldrnich systematickych studii byla tato skupina
tvofend poloparazitickymi rody (napt. Rhinanthus, Euphrasia, Odontites, Pedicularis aj.)
prakticky cela zatazena do ¢eledi Orobanchaceae (OLMSTED et al 2001, TANK et al 2006).

Rod Melampyrum L. jsou jednoleté, poloparazitické rostliny s jednoduchym
kofenovym systémem, siln& potlaenym kofenovym vlasenim a haustorii (SiPOSOVA 1997).
Hostitelskymi rostlinami byvaji pfevazné dieviny a traviny (HARTL 1974). Lodyhy byvaji
na bazi Casto ohnuté, az zkroucené, vySe zpravidla pfimé, rtizné bohaté vétvené s velmi
riznym poctem lodyZnich ¢lankt. Listy jsou vstficné, piisedlé, az kratce tapikaté,
celokrajné, horni vzacné zubaté. Listeny jsou zpravidla hrubé zubaté, horni ¢asto zbarvené,
kvéty prisedlé nebo kratiCce stopkaté. Kvéty jsou soumérné, ve vSestrannych hustych nebo
jednostrannych tidkych klasech nebo uzkych hroznech na hlavni lodyze a zpravidla téz
na tlustSich vétvich.

Kalich je trubkovity az zvonkovity, se 4 cipy. Koruna je dvoupyskd, s dlouhou,
u baze Casto zahnutou trubkou, na povrchu nékdy jemné papilnata az kraticce chlupata.
Horni pysk je ptilbovity, ze stran smacknuty koncici pyfité chlupatym lemem. Dolni pysk
nejcastéji plochy az vyklenuty, v zadni ¢éasti majici dva 2 hrbolky, vpiedu trojcipy.
Tycinky jsou Ctyfi, dvoumocné, s lysymi nebo kratce papilnatymi az chlupatymi nitkami,
které jsou dlouze srostlé s korunou. PraSniky jsou nezietelné Sipovité. Pyl je sypky,
bez lepkavé konzistence (HARTL 1974). Semenik je srostly ze 2 plodolistd, na jeho spodni
strané se nachazi rizné velké nektarium. Cnélka je dlouhd, nitovita, blizna mala,
nezieteln¢ dvoulalo¢na. Tobolky byvaji 1-4 semenné, pouzdrosecné, pukajici pouze
na hibetni, nebo na hitbetni 1 bfiSni stran¢. Semena jsou velka, elipsoidni, hladké s bélavym
az svétle hnédym masickem (elaiosom). Masicko je zdroj potravy pro mravence,
ktefi semena odnaseji do svych hnizd a tim zajist'uji jejich rozSifovani (BEATTIE 1978).
Pocet chromozémil u celého rodu je konstantni: 2n = 18 (SiPOSOVA 1997).

Podle riiznych taxonomickych pojeti se udavad 20—-40 druhti. Celkovy areél rodu
zahrnuje témét celou Evropu aZz po zdpadni Sibif, vychodni Asii a jeden druh roste

v Severni Americe (SO0 19261927, SipoS0vA 1997, STECH 2000). Hlavni centrum



diverzity a téz 1 s velkou pravdépodobnosti vyvojové centrum rodu se naléza v oblasti
Balkéanského poloostrova (SO0 1927, STECH 1998). K diferenciaci rodu a odliseni podsekei
pravdépodobné doslo koncem terciéru (SO0 1927).

V celém rodé€ se vyskytuje autogamie, entomogamie a myrmekochorie

2.2 Skupina Melampyrum nemorosum agg.

V soucasném pojeti je cela skupina Melampyrum nemorosum agg. tvotena 15 druhy
(So6 & WEBB in TUTIN et al. 1972). Aredl této skupiny pokryva vétsi ¢ast Evropy
s vyjimkou menSich tizemi v severni a zapadni Evropé. VéEtsi Cast aredlu vSak tvofi
M. nemorosum s. str. V celé skupin€ je vyrazna tendence k vytvafeni drobnych,
morfologicky nepfili§ odliSnych taxond, které jsou ¢asto povazovany za endemity malych
uzemi. Jejich skute¢nd taxonomicka hodnota a vzajemné vztahy nebyly dosud dostate¢né
prozkoumdny. Nejvétsi  koncentrace  vyskytu téchto taxoni je v pohotich
Balkanského poloostrova, na jiznim upati Alp, ale také v oblasti Videnského lesa

a severovychodnim okraji Alp (M. subalpinum s. 1., CHLUMSKY 2007).

2.2.1 Vymezeni taxonti na mezidruhové urovni

Pro vzajemné vymezeni druhii agregatu M. nemorosum jsou prevazn€ pouzivany
tyto nasledujici znaky: velikost, tvar, typ odéni kalicha a kali$nich cipti, velikost koruny,
otevienost usti koruny, pomér urcitych ¢asti kalicha a koruny, tvar lista, zbarveni, tvar a
zubatost listend. Jedna se z prevazné vétSiny o znaky, které podléhaji vlivu vnéjsiho
prostiedi. Dulezité je podotknout, Ze stale neni dofeSena variabilita vySe popsanych znakd.
Variabilita znak nemusi byt podminéna pouze vlivem vnéj$iho prostiedi, ale také staifim
rostliny. Ptikladem je zména poméru velikosti kalicha a koruny v pribéhu kveteni,
coz komplikuje napiiklad rozliSovani taxoni na zadkladé poméru velikosti kalicha
a kali$nich cipti (STECH 1998).

Za taxonomicky nejvyznamnéjSi se povazuje odéni kalicha. V agregétu
M. nemorosum lze odlisSit 3 typy odéni kalicha. Prvnim typem je odéni druhu
M. velebiticum (viz Obr. 1), u kterého jsou na celém povrchu kalicha ptfitomny kratké
pritisklé chlupy. V horni ¢asti kalicha smétuji vpred, v dolni pak smétuji nazpét. Druhy typ

predstavuje druh M. nemorosum (viz Obr. 2), ktery ma cely kalich husté dlouze odstale



chlupaty. Tfetim typem je okruh M. subalpinum (viz Obr. 3), s lysym, nebo olysalym
kalichem mezi zilkami, avSak s mnohobunéénymi chlupy na zilkdch a okraji kalicha,
které sméiuji vpred. Na Balkanském poloostrové je nejproblematictéjsi skupinou skupina

druhti s odénim typu M. subalpinum (viz Tab.1).

Obr. 1: Odéni kalicha

M. velebiticum

Obr. 2: Odéni kalicha

M. nemorosum

Obr. 3: Odéni kalicha M. subalpinum



2.2.2 Vymezeni taxont na vnitrodruhové urovni

Vymezeni jednotlivych vnitrodruhovych taxoni je velmi rozporuplné. To je
prozkoumanost biologickych a ekologickych vlastnosti agregatu M. nemorosum. Jednotlivé
druhy tvoti velky pocet morfotypt, které se piekryvaji jak arealem, tak 1 morfologickymi
vlastnostmi.

Pro vymezeni taxoni na vnitrodruhové tUrovni jsou pievazné pouzivany
tzv. sezonni znaky, které na zakladé morfologickych vlastnosti urcuji dobu kvétu rostlin.
Jde v prvni fad€ o pocet lodyznich a interkalarnich ¢lanka, pocet vétvi a kvetoucich vétvi,
pritomnost déloznich listkti v dobé kvetu a v mensi mife 1 Sifka, délka, tvar listu a listenu
a délka lodyhy. Z vyznamu téchto znakd vychdzi Sodva monografie (SO0 1926-27), ktera
morfotypy vymezuje piedevSim poctem lodyznich ¢lankt, vétvi a hodnoti na urovni
poddruht. V pozdéjsi Soove praci (SO0 & WEBB in TUTIN et al. 1972) jsou tyto typy
hodnoceny jako ekotypy. OvSem mechanické formdlni hodnoceni sezonnich znakt
neodpovidd populacni variabilité, kdy lze vramci jediné populace nalézt rostliny
s morfologickymi charakteristikami vice sezonnich ekotypt (viz Tab. 2). Ze soucasnych
praci zabyvajicich se sezonni variabilitou vyplyva, Ze vytvafeni a variabilita
pseudosezOnnich typi je u kazdého druhu jedineénd a k jejimu hodnoceni je nutno

pristupovat vzdy samostatné (STECH 1998, 2000).



2.2.3 Sezonni variabilita

Vcelém rodé, 1 blizce piibuznych rodech dalSich poloparazith z celedi
Orobanchaceae, velké komplikace zplsobuje sezdnni variabilita. Jedna se o existenci
dvou, ¢i vice morfologicky, fenologicky a casto 1 ekologicky definovanych typt.

Jako prvni popsal fenomén sezdénniho dimorfismu u nékolika poloparazitickych
rodt (Euphrasia, Odontites, Rhinanthus) Wettstein (WETTSTEIN 1895). Rozd¢lil fadu
druhit do poddruhti, kvetoucich v 1été (aestivalni typ) a kvetoucich na podzim (autumnélni
typ). Domnival se, ze ke vzniku téchto typu ptispél ¢lovék stfedoevropskym systémem
sklizn¢ sena (selekce kosenim). Od pocatku se téz objevovaly nédzory, ze sezonni
proménlivost je pouze odrazem fluktuacni variability a reakci na riizné podminky
(HEINRICHER 1898). Na zéklad¢ kultiva¢nich pokustt Heinricher zpochybnil objektivni
existenci a systematicky vyznam sezonnich morfotypil. Zajimavou teorii vyslovil Schwarz
(ScHWARZ 1935), ktery zpochybnil vznik ¢asnych sezonnich typti vlivem koseni. Podle
jeho teorie doSlo k oddéleni typii patrné jiz behem doby ledové (selekce plsobenim
nepiiznivych klimatickych podminek). Za vyznamnou a komplexnéjSi teorii je dnes
povazovana teorie pseudosezonniho polymorfismu (SO0 1927). Vytvoiend koncepce
ekotypll je primarné zaméfena na vliv klimatickych podminek (oslunéni, mnozstvi srazek,
vzdusna vlhkost, teplota), edafickych (obsah vody a Zivin v ptid€) a biologickych faktora
(konkuren¢ni vztahy v rostlinném spolecenstvu) na jednotlivé jedince. So6 rozliSuje v rodé
Melampyrum dalsi ekotypy tj. horské ekotypy (montikolni) a plevelné (segetalni).
Morfologicky se rtizné pseudosezonni ekotypy 1iSi zejména v poctu lodyZnich ¢lankt
(mezi uzlinou s délohami a uzlinou s nejdolejSim kvétem hlavniho kvétenstvi), poctem
interkalarnich ¢lanki (mezi nejhornéjsi vyvinutou vétvi a nejdolejSim kvétem), poctem
boc¢nich vétvi a pritomnosti déloZznich listti v dobé kvétu.

Na zékladé soucasnych studii (ZoPF1 1991, 1995, STECH 2000) je zfejmé, Ze
vyznam sezonni variability pro formalni hodnoceni vnitrodruhové variability byl
v minulosti pfecenén. V urcitych piipadech si vSak sezonni typy formdlni hodnoceni
zaslouzi. Pro vétSinu piipadd se jako vhodna jevi naptiklad kategorie variety
(STECH 2000). Detailni prehled historickych studii vtéto oblasti vypracoval Stech

ve své disertaéni praci (STECH 1998).



2.2.3.1 Ekotypy rozliSované v rodé Melampyrum
podle prace So0 & Webb in Tutin et al. 1972

1. Podzimni (autumnalni) ekotyp: vétve pocetné, odstalé, az obloukovité, lodyzni ¢lanky
pocetnéjsi, kratsi, interkalarni ¢lanky pocetnéjsi; rostliny pozdné kvetouci
Vyskyt: lesy, kioviny
2. Jarni (aestivalni) ekotyp: pocet vétvi 0-2 pary, kratké, casto nekvetouci, vzpiimene,
neékolik lodyZnich c¢lanki, dlouhé, interkaldrni Clanky vétSinou chybi; délozni listy
za kvétu Casto pfitomny; v porovnani velikosti kvéta s aestivalnim typem jsou kvéty
vEtsi; rostliny ¢asné kvetouci
Vyskyt zpravidla na loukéach
3. Horsky ekotyp: pocet vétvi 1-2 pary, témét vzpiimené, kvetouci, lodyzni ¢lanky
pocetné, dosti dlouh¢, interkaldrni ¢lanky vétSinou 1-3, listy Casto masité; doba kvétu
uprostied léta
Vyskyt Casto na horskych pastvinach
4. Obilny (segetalni) ekotyp: tento typ je velmi podobny ekotypu horskému, ale s krat§imi
internodii a ne vice nez 2 interkalarni ¢lanky; doba kvétu uprostied 1éta

Vyskyt na polich



2.2.4 Historie poznani rostlin skupiny Melampyrum nemorosum
na uzemi Balkanského poloostrova

Ve zpracovani ve Flora Europaea (SOO & WEBB in TUTIN et al. 1972) jsou druhy
M. bihariense, M. hoermannianum a M. doerfleri fazeny do jedné skupiny M. bihariense.
Spole¢nym znakem je odéni kalicha (typ M. subalpinum) a geografickd blizkost areald.
Této skupin€ druhii byla vénovana nejvétsi pozornost pii sbéru materidlu v terénu. Je vSak
ziejmé, Ze vymezeni této skupiny neni jednozna¢né Ne&kolik dal§ich druhi ma velice
podobné odéni kalicha, ale nejsou do skupiny zafazovany jen proto, ze je lze odliSit
néjakym nidpadnym morfologickym znakem (napiiklad nitovité zuby listen ¢i kalichi)
nebo se vyskytuji mimo Balkansky poloostrov.

Velkym problémem pfii studiu balkénskych rostlin byla vzdy zna¢na nedostupnost
uzemi. V dob¢ horecného studia rodu bylo také bézné popisovani rostlin na zékladé jedné
nebo nékolika malo rostlin z jediné populace, bez ohledu na popula¢ni variabilitu.

Vsechny taxony studované skupiny byly plvodné fazeny do druhu
M. nemorosum L. Vcelku intenzivni vyzkum rodu v druhé poloviné devatenactého stoleti.
Cesty botaniki do balkanskych zemi pfinesly objevy a popisy novych taxont, které jsou
rozliSovany zejména rozdily v odéni kalicha, velikosti a tvaru koruny, Sifce listll, tvaru
a zbarveni listenl a v neposledni fadé také ve znacich sezonnich, znichZ jsou
nejvyznamnéjsi pocet lodyznich a interkalarnich ¢lanki.

Prvnim taxonem odliSenym od vlastntho M. nemorosum L. s. str. bylo
M. nemorosum var. subalpinum JURATZKA rostouci v Rakousku (JURATZKA 1857).
Pivodné k tomuto typu prifadil Kerner také rostliny z Rumunska a nakombinoval varietu
do trovné druhu (KERNER 1863). Pozd¢ji vSak rumunské rostliny oddélil od rakouskych
jako samostatny druh M. bihariense A. KERN. (KERNER 1881). Vyskyt rostlin s typem
odéni kalicha podobnym M. subalpinum (delsi chlupy pouze na Zilkach a okraji kali$nich
cipi) uvadi z izemi Bosny a Hercegoviny poprvé Beck, ktery udava vyskyt M. subalpinum
v nové formé setaceum (BECK 1887). Jako novy druh M. hoermannianum K. MALY popsal
rostliny z Bosny a Hercegoviny poprvé Maly (MALY 1889), ktery zaroven udava z okoli
Sarajeva 1 vyskyt M. nemorosum s. str. Novy druh povazoval za ptibuzny
s M. fallax CELAKOVSKY (dnes M. bohemicum A. KERN. a soudast komplexu
M. subalpinum s. 1.), ktery se ma lisit otevienosti koruny a tvarem listenu, ktery je zietelné

S$irSi nez listy. Tvarem piipomind nejvice M. bihariense, které vSak ma mit uzsi listy
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(5-9 mm) a mén¢ zubaté listeny. Naopak M subalpinum (Juratzka) A. KERN. se
od M. hoermannianum ma liSit uz§imi kopinatymi listy a listeny ¢asto zubatymi po celém
obvodu.

Tteti druh, podobny M. hoermannianum, ale vyrazné mensi ve vSech vegetativnich
znacich a na kalichu chlupatéjsi nez M. hoermannianum, byl popsan Wettsteinem jako
M. scardicum WETTST. (WETTSTEIN 1892). Tento druh byl popsan z Albanie
ze Sar planiny.

V roce 1917 popsal Ronniger z pohrani¢niho uzemi Cerné Hory a Albanie druh
M. doerfleri RONNIGER (RONNIGER 1916). Za nejvyznamné¢j$i rozdily od druhu
M. bihariense, které povazoval za nejpodobnéjsi, uvedl SirSi listy, delsi kaliSni cipy
(M. bihariense 6 mm, M. doerfleri 8-9 mm), odéni okraje kalicha, Spicaté zatezy
mezi kaliSnimi cipy a svazecek chlupli na bazi hibetni strany kalicha. Tento svazecek
povazoval za znak spoleény M. doerfleri a M. hoermannianum, pro které pouzival jméno
M. setaceum (Beck) RONNIGER. Rostliny hodnotil jako monomorfni sezénni rasu.
M. hoermannianum povazoval za druh stojici na pfechodu mezi M. bihariense
rarakouskym M. subalpinum. Ve v&tSiné znakli na kalichu podle Ronnigera
M. hoermannianum odpovidd druhu M. subalpinum, ale ptitomnosti osinek na konci
kali$nich cipi ptipomind M. bihariense. Tento druh ptfipomind rovnéz listy, které¢ jsou
nejSirsi u baze, zatimco listy M. subalpinum jsou nejSirsi kratce pod polovinou listu.

Pozdé&ji Janchen (JANCHEN 1919) popsal pozdni ekotyp druhu M. doerfleri jako
M. doerfleri subsp. montenegrinum JANCHEN. Tento typ se podle n& vyznacuje
rozvétvengj$i lodyhou, mensimi listy a kvéty, nez je tomu u M. doerfleri subsp. doerfleri.
Rovnéz u druhu M. hoermannianum byly rozliSeny sezénni typy. Je to pozdni ekotyp
M.  hoermannianum subsp. bosniacum (Ronniger) K. MALY, horsky ekotyp
M. hoermannianum subsp. beckianum K. MALY a Casny ekotyp M. hoermannianum subsp.
hoermannianum.

(MALY 1919).

Na zaklad¢ népadné tenkych a dlouhych kaliSnich cipi byly popsany dalsi dva
druhy M. heracleoticum BOISS. et ORPH. a M. trichocalycinum VANDAS. M. heracleoticum,
které roste v Makedonii a Albédnii je mimo to napadné i velmi tenkymi a dlouhymi
hiebenitymi zuby na listenech (BOISSIER 1879). Naopak M. trichocalycinum, ktery se ma
vyskytovat pouze na malém uUzemi zépadni Bosny, ma listeny viceméné celistvé

(VANDAS 1890) a nejvice se podoba sttedoevropskym rostlindm M. bohemicum.
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2.2.5 Vyznamné taxony ze skupiny Melampyrum nemorosum
popsané z uzemi Balkanského poloostrova

V soucasném pojeti se na Balkanském poloostroveé ze skupiny M. nemorosum agg.

vyskytuje 7 druhti (viz Obr. 4)

Obr. 4: Hrubé schéma vyskytu druhti ze skupiny M. nemorosum agg.

2.2.6 Popis taxonu

Melampyrum hoermannianum K. MALY

Melampyrum hoermannianum K.Maly, Glasnik Zemljskog Muz. Bosn. Herceg. 11:15,
1889.

Locus classicus: Bosna a Hercegovina, Sarajevo, svahy Bukoviky k tidoli Vogosce

Bylina 25 — 50 cm s ptimou, jednoduchou i vétvenou lodyhou. Pocet lodyznich ¢lanki
2—-16, interkalarnich ¢lankt 1-5. Lodyzni listy kopinaté, 3-25 mm Siroké. Listeny
vejcité srdcité, hluboce zubaté vykrojené, u baze odstale chlupaté. Kalich bylinny, kaliSni
trubka pyfita, nebo olysavajici, 4-5 mm dlouhd s mnohobunéénymi, brvitymi chlupy

na zilkach, smérem k bazi se svazeCkem chlupt, svazecky chybé&ji pouze vzacné.
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Kalis$ni cipy tzce kopinaté, 6-10 mm dlouhé, kratce drsné chlupaté, vzptimené, zatezy
mezi cipy po rozkvétu £ Spicaté. Koruna 16-22 mm dlouhd, nad inserci hornich 1 dolnich
tyCinek v korunni trubce drobné svazecky chlupi.

Doba kvétu: V-1X

Rozsifeni: Bosna a Hercegovina, Srbsko a Cerna Hora

M. hoermannianum subsp. hoermannianum

Lodyha jednoduchd nebo vétvend s 1-2 pary vzpiimenych vétvi, internodia 2-4,
prodlouzend, jediné interkalarni internodium. Lodyzni listy 15-25 mm Siroké. DéloZni listy
za kvétu zachované.

Doba kvétu: V-VI

Rozsifeni: Bosna a Hercegovina

M. hoermannianum subsp. bosniacum (Ronniger) K. MALY

M. hoermannianum subsp. bosniacum (Ronniger) K. Maly Glasnik Zemljskog Muz. Bosn.

Herceg. 31: 78, 1919.

Locus classicus: Bosna a Hercegovina, udoli feky Sutjeska

Bylina aZ 50 cm vysoka, vétvena lodyha, kratkych internodii 7-15, pocet interkalarnich
¢lankt 3-5, vétvi 5-10 parii, obloukovitych nebo rozestalych. Listy tzce kopinaté, 3—10
mm Siroké. Délozni listy za kvétu chybi.

Doba kvétu: VII-IX

Rozsifeni: Bosna a Hercegovina, Cerna Hora, Srbsko

M. hoermannianum subsp .beckianum K. MALY

M. hoermannianum subsp..beckianum K. Maly, Glasnik Zemljskog Muz. Bosn. Herceg.

31: 78, 1919.

Locus classicus: Bosna a Hercegovina, dolina Miljacke, okoli Sarajeva (Siljeviny, Glog),
Trebevi¢, Bukovik, Livanjsko Polje, Pala, Vitez, HodzZa, Sjetlina, Tabor u Podorosca
Bylina 50 cm vysok4, lodyha vétvend. Pocet dlouhych internodii 4—6, interkalarnich
¢lankt 1-2. Vétvi 4-5 part, vzpiimenych, vystoupavych, az ohnutych. Listy Siroce
kopinaté, 15-25 mm Siroké. DélozZni listy za kvétu opadané.

Doba kvétu: VI-VII

Rozsifeni: Bosna a Hercegovina
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Melampyrum doerflerii RONNIGER in Hayek

Melampyrum doerflerii Ronniger in Hayek Denkschr. Akad. Wiss. Math.-Nat. K1. (Wien)
94: 180, 1917.

Locus classicus: Cerna Hora, Gusinje, Vunsaj

Rostlina velmi podobnd M. bihariense a M. hoermannianum, které se lisi mensi velikosti
koruny (12—18 mm). Nad inzerci hornich nitek husté svazecky chlupi mezi hornimi a
dolnimi nitkami chlupti méné.

Doba kvétu: VII-IX

Rozsifeni: Albanie, Cerna Hora

Melampyrum doerflerii subsp. doerfleri

Lodyha rozvétvena. Vétve 1-2 part, piimé. Internodia méné ¢etna, prodlouzena. Lodyzni
list 20-30 mm S$iroky. Pocet interkalarnich ¢lanki 1-2. D¢€lozni listy za kvétu chybi.
Kvétenstvi za¢ind na 5.—7. nodu.

Doba kvétu: VII, horské kiroviny

Melampyrum doerflerii subsp. montenegrinum JANCH.

Melampyrum doerflerii subsp. montenegrinum Janchen, Osterreichische Bot. Zeit. 68: 271,
1919.

Locus classicus: Cerna Hora, Kralje, Andrijevica

Lodyha vétvena.. Internodia pocetna, zkracena, pocet lodyZznich internodii 7-11,
interkalarnich 3—4. Vétvi 3—6 pary, obloukovité nebo rozestalé Lodyzni listy 8-15 mm
Siroké. Délozni listy za kvétu chybi.

Doba kvétu: VIII-IX

Rozsifeni: Albanie a Cerna Hora
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Melampyrum degenianum SOO in Jav.

Melampyrum degenianum So6o0 in Javorka, Magyar Flora: 1009, 1925

Locus classicus: vychodni strana pohoti Velebit, Pljesevice, Kapela

Lodyha 30-50 cm vysokd, vétvena. Pocet lodyZznich internodii 7-9, dosti dlouhych,
interkalarnich 2-3. V¢&tve obloukovité. Listy vejCité kopinaté, 20-35 mm Siroké.
Dé&lozni listy za kvétu chybi. Listeny byvaji ve spodni casti deltovité, zubaté, zelené,
naopak listeny v horni ¢asti rostliny skoro celistvé, namodralé a slabé chlupaté. Kalich
bylinny. Kali$ni trubka 4-5 mm dlouh4, na bazi pyfita, jinak lysd, pouze na okraji
a na zilkdch s mnohobunéénymi chlupy, smérem k bazi Casto se svazeCky chlupt.
Kali$ni cipy trojuhelnikovité kopinaté, 4-5 mm dlouhé, rozestalé. Koruna 20 mm dlouha.
Doba kvétu: VIII-IX

Rozsifeni: Chorvatsko

Melampyrum trichocalycinum VANDAS

Melampyrum trichocalycinum Vandas, Sitz. Boehm. Ges. Wiss.: 275, 1889 (1890).

Locus classicus: Bosna a Hercegovina, Jablanica, Glogovo Planina

Lodyha 20-50cm vysoka, rozvétvena. PocCet kratkych internodii 11-17, interkalarnich
internodii 4—6. Vétve pfimé nebo obloukovité. Listy celokrajné, kopinaté, 2—5 mm Siroké.
Délozni listy za kvétu chybi. Listeny pfimé, nedélené. KaliSni trubka 4 mm dlouhd;
olysala, na zilkach chlupatéd. Kalisni zuby lys€, 12—-14 mm dlouhé¢, nitovité, ptevysujici
casto korunu. Koruna 16 mm dlouh4, usti koruny zaviené.

Doba kvétu: VIII-IX.

Rozsifeni: Bosna a Hercegovina
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Melampyrum heracleoticum BOISS. et ORPH.

Melampyrum heracleoticum Boissier et Orphanides ex Boiossier, Fl. Orient. IV, 482, 1879.

Locus classicus: Makedonie, Bucovo nedaleko Bitolie

Rostlina s rozvétvenou lodyhou, 25-50 cm vysokou. Pocet kratkych internodii 7-11,
interkalarnich 2—4. Vétve obloukovité nebo rozestalé. Listy celokrajné, Siroce kopinaté,
5-10 mm Siroké. DéElohy za kvétu chybi. Baze listenu hiebenité zubata, zuby zakonceny
tenkou osinkou. Osinka zprohyband, papilnata, 8—10 mm dlouhd. Kalisni trubka olysala,
4 mm dlouhd, na zilkdch mnohobunécné chlupy. Kali$ni cipy 810 mm dlouhé, nitovité.
Koruna 16-18 mm dlouha.

Doba kvétu: VII-IX

Rozsifeni: Albanie

Melampyrum scardicum WETTST.

Melampyrum scardicum Wettstein, Bibl. Bot. 26: 81, 1892.

Locus classicus: Albanie, Sar planina

Lodyha 10-40 cm vysoka, jednoduchd nebo vétvena. Pocet internodii 2-7,
interkalarnich 1. Listy vej¢ité kopinaté, 5—15 mm dlouhé, horni na bazi zubaté. Listeny
kopinaté, ostfe zubaté, modré. KaliSni trubka pyfitd, na zilkdch mnohobunécné chlupy.

Koruna 10-12 mm dlouhd, tsti koruny zavien¢.
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M. scardicum subsp. scardicum

Lodyha 1040 cm vysokd, malo vétvena. PocCet kratkych internodii 2—4. Listy 5—7 mm.
Dé&lohy v dobé kvétu opadané
Doba kvétu: V-VII

Rozsifeni: Srbsko, Albanie

M. scardicum subsp. serbicum RONNIGER

M. scardicum subsp. serbicum Ronniger Viertelj. Naturf.Gesel. Ziirich 55: 315, 1910.

Locus classicus: JV Srbsko, Crupac

Lodyha vétvend. Kratkych internodii 4-7. Vétve obloukovité. LodyZzni listy 10-15 mm
Siroké. Délohy za kvétu chybi.

Doba kvétu: VII

Rozsifent: Srbsko

M. scardicum subsp. wettsteinii RONNIGER

M. scardicum subsp. wettsteinii Ronniger Viertelj. Naturf.Gesel. Ziirich 55: 316, 1910.

Locus classicus: Srbsko, Rupje nedaleko Vlassine

Lodyha malo vétvena, vétve sterilni. Pocet prodlouzenych internodii 2—-3. Lodyzni listy
10 mm Siroké. Délohy za kvétu zachované.

Doba kvétu: V-VI

Rozsiteni: Srbsko, Makedonie, Albanie

Melampyrum bihariense A. KERN.

Melampyrum bihariense A. Kerner, Sched. F1. Exs. Austro-Hung. 35, 1881.

Locus classicus: Rumunsko, pohoti Bihor, Petrosam u Pétra Pulsului, Magura Petra Boghi;

pohofi Suprapétri Poienile, tidoli feky Aranyos u Vidramu.

Lodyha ptfimé nebo vétvena, 30 cm vysokd, pyfita nebo olysald. PocCet lodyznich ¢lankt
(2-)3-9, interkalarnich ¢lankt 2-5. Listy uzké, Siroce vej¢ité-kopinaté, Siroké 5-30 mm.
Listeny srd¢ité vejcité, hluboce zubaté, na bazi méné chlupaté. Kalich slabé blanity, nebo

na zilkach a okraji s dlouhymi mnohobunéénymi chlupy; kali$ni trubka pyftita, kaliSni cipy
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drsné, tizce kopinaté, 6-10 mm dlouhé, vzptimené, zarezy za kvétu + tupé. Koruna vétsi,

18-24 mm dlouha, dvakrat delsi, nez kalich.

M. bihariense subsp. bihariense

Lodyha 30 cm vysoka. Pocet kratkych lodyznich ¢lank 5-6, interkalarnich c¢lankd 2.
Vétvi 1-3 pary, rozestalé. Listy tUzce kopinaté, 6-12 mm Siroké. Listeny kopinaté,
15-18 mm Siroké. Dé&lohy za kvétu chybi.

Doba kvétu: VII-VIII

M. bihariense subsp. roemerii (Ronniger) SOO

M. bihariense subsp. roemerii (Ronniger) So6o in Javorka, Magyar Flora: 1008, 1925. —
Syn.: M. bihariense f. roemeri Ronniger in Hayek Denkschr. Akad. Wiss. Math.-Nat. K1
(Wien) 94: 181, 1917.

Lodyha 30-50 cm vysoka. Pocet kratkych internodii 7-9, interkalarnich ¢lankia 3—4. Vétvi
hodné, vzpiiméné nebo rozestalé. Lodyzni listy Siroké, vejCité kopinaté, Siroké 15-30 mm,

vzacné uzsi (8—12 mm). Listeny modie zbarvené. Délohy za kvétu chybéji.

M. bihariense subsp. kummerlei SOO in Jav

M. bihariense subsp. kummerlei So6 in Javorka 1009, 1925.

Locus classicus: Bukovina

Lodyha-30 cm. Vétve 1-2 pfimé nebo malo vétvené. Pocet prodlouZzenych internodii
3-5(6), interkalarnich clanktt 1-2. Listeny uzké, 8-13 mm Siroké. Dé&lohy za kvétu
vétSinou chybi.

Doba kvétu: VII

Rozsifeni: Rumunsko, Bukovina
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M. bihariense subsp. coronense O. C. DAHL ex RONNIGER

M. bihariense subsp. coronense O. C. Dahl ex Ronniger Viertelj. Naturf.Gesel. Ziirich 55:
317, 1910.

Locus classicus: Rumunsko, Rodna; Klasa u Klasenburgu; Pojana nedaleko Corony.

Lodyha 30 cm vysoka, piima nebo malo rozvétvena. Vétvi 1-2 pary, pfimé, vzacné
kvetouci. Prodlouzenych internodii malo, interkalarni ¢lanek 1. Listy 15-30 mm Siroké,
+ masité. Délohy za kvetu pfitomné.

Doba kvétu: V-VI

Melampyrum velebiticum Borbas

Melampyrum velebiticum Borbas A Magyar Tudom. Akadémia Ertesit6je 9, 1882.

Locus classicus: Chorvatsko

Bylina s lodyhou 25-50 cm vysokou, vétvenou. Pocet lodyZnich ¢lankt 3—9, interkaldrnich
1-4. Vétve sméfuji = vzhiiru nebo rozestalé. Lodyzni listy kopinaté, 5-25 cm Siroké.
Listeny celistvé, horni listeny velmi zubaté, modré, na bazi slabé odstale chlupaté. Kalisni
trubka po celé ploSe husté pyfita, v horni ¢asti chlupy vzpiimené, v dolni €asti nazpét
otoc¢ené. Kali$ni cipy trojuhelnikové kopinaté, 4-5 mm dlouhé, odstalé. Koruna ptiblizné
20 mm dlouha, Siroce oteviena.

Doba kvétu: VI-IX

Rozsiteni: Chorvatsko, Francie, Svycarsko, Rakousko
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Tab. 1: Pfehled hodnot znakti udavanych v literatute skupiny Melampyrum nemorosum agg. (mezidruhova variabilita)
Znacka x: nedoplnény znak

druh délka kalisni trubky | odéni kalicha délka kalisnich tvar kali$nich cipu délka koruny usti koruny
[mm] cipi [mm] [mm]

M. nemorosum 4-5 husté, jednotné, dlouze odstale chlupaty 4-5 trojuhelnikovité kopinaté 16-20 zaviené

M. polonicum 6-10 pyfity, nebo olysaly, nékdy dlouhé chlupy na zilkach a okraiji listenu X uzce kopinaté 16-20 zaviené

M. velebiticum 7-8 pyfity az chlupaty, chlupy mezi zilkami i na zilkach, pritisklé chlupy, 4-5 trojuhelnikové kopinaté 20 Siroce oteviené
v horni €asti smérfuji vpred, v doIni nazpét

M. vaudense 8-10 chlupaty, typ odéni M. velebiticum 4-6 trojuhelnikové kopinaté, drsné 16-20 zaviené

M. catalaunicum 10-13 chlupaty, typ odéni. M. velebiticum 6-9 pfimé, kopinaté 14-16 zaviené

M. italicum 7-10 pyfity, chlupy na Zilkach, v doIni ¢asti kalicha sméfuji chlupy nazpét 6-9 pfimé 14-16 zaviené

M.bohemicum 8(-4) na zilkach a okraji fidce chlupaty 4 trojuhelnikovité, pfimé 15-19 oteviené

M. subalpinum 8-10 lysy, nebo pyfity, s dlouhymi chlupy na zilkach a okraji 4-6 pfimé 18-20 oteviené

M. bihariense 9-13 lysy nebo chlupaty na Zilkach a okraji, bez svazeckl chlupt 6-8(—10) uzce kopinaté, tupé 18-24 polozaviené

M. hoermannianum 4-5 svazecky chlupli na hibetni ¢asti kalicha 6-8(—10) uzce kopinaté, Spicaté 16-22 X

M. doerfleri 4 mnohobunééné chlupy na zilkach, chomacky chlupt jako 8-9 apikalni ¢ast tence prodlouzena 12-18 mirné oteviené
M. hoermannianum

M. scardicum 8 olysaly s douhymi chlupy na zilkach 24 X 10-12(-17) | zaviené

M. trichocalycinum 4 lysy, chlupy jen na zilkach 12-14 nitkovité, ¢asto presahujici korunu 16 zaviené

M. heracleoticum 4 lysy nebo pyfity s dluhymi chlupy na zilkach 8-10 nitkovité 16-18 zaviené

M. degenianum 4-5 na bazi pyrity, typ odéni M. subalpinum 4-5 trojuhelnikové kopinaté 20 X
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Tab. 2: Ptehled hodnot znakii udavanych v literatute skupiny Melampyrum nemorosum agg. (sezonni variabilita)
Znacka x: nedoplnény znak

druh subsp. délk[a(:;;lyhy poéeélle;)r::lkyﬂinich pocet interkalarnich élanka pocet paru vétvi délozni listy v dobé kvétu | Sirka listu [mm] tvar listu kvétenstvi I?\(l)ébti
M. nemorosum M. n. nemorosum 30-50 7-9 3-5 vétsi pocet ne 15-30 vejcité kopinaté nebo srdcité 8.-10. VII-IX
g/ggj eceniense 30-50 6-8 2-4 vétsi pocet ne 8-12 Uzce kopinaté 7.-9. VIV
M. n. silesiacum 30 5-6 1(-2) 1-3 ne 2-25 masité 6.—7. VI=VII
M. n. moravicum 25 2-5 1 1(-2) ano 6-12 Uzce kopinaté 3.-5.(-6) V-VI
M. degenianum 30-50 7-9 2-3 vétsi pocet ne 20-35 Siroce vejcité 8.-10. VII-IX
M. velebiticum M. v. velebiticum 30 3-5 1-2 1-2 ano 6-12 kopinaté 4.-6. Vil
M. v. meridionale 50 6-9 3-4 2-3 ne 15-25 vejcité kopinaté 7.-10. VIV
M. italicum M. i. italicum 20-50 7-9 1-3 4-6 ne 5-25 kopinaté 8.-10. VI-VII
M. i. markgrafianum 40 3-4 1 0-1 ano 6-12 Uzce kopinaté 3.-5. VI=Vill
M. vaudense 20-50 3-9 1-4 vétsi pocet X 12-30 kopinaté 4.-10. VI-IX
M. catalaunicum 20-40 5-7 2-3 vétsi pocet X 6-10 pfimé, kopinaté 6.-8. VIV
M. subalpinum M. s. subalpinum 10-40 5-9 2-3 2-5 ne 14-18 kopinaté 6.-10. VII-IX
2’2 gsl'lsﬁssimum 15-30 X X X X 2-4 kopinaté X VIlI=IX
M. s. grandiflorum X 2-3 1 malo ¢etné ano 3-6 kopinaté 3.-4. \
M. bohemicum 20-25 4-6 2-3 vétsi pocet X 2 pfimé 5.-7. VI-IX
M. polonicum M. p. polonicum 30_50 6-9 2-3 2-5 ne 6-15 kopinaté 7.-9.(-10) | VI-IX
M. p. heyekii 25-40 4-5 1 malo etné ano 6-20 kopinaté 5.-6. V-VI
M. bihariense M. b. bihariense 30 5-6 2 1-3 ne 6-12 Uzce kopinaté 6.—7. VIV
M. b. roemerii 30-50 7-9 34 vétsi pocet ne 15-30 vejcité kopinaté 8.-10. VII-IX
M. b. kummerlei 30 3-6 1-2 1-2 ne 8-13 uzké 4.-6.(-7.) Vil
M. b. coronense 30 2-4 1 1-2 ano 15-30 masité 3.-5. V-VI
hMéermannianum hMée{:'.mannianum X 2-4 1 1-2 ano 15-25 kopinaté 3.-5. V=VI
M. h. bosniacum 50 7-15 3-5 5-10 ne 3-10 Uzce kopinaté 8.-16. VII-IX
M. h. beckianum 50 4-6 1-2 4-5 ne 15-25 kopinaté 5.-7. VI=VII
M. doefleri M. d. doerfleri 37-53 4-6 1-2 1-2 ne 20-30 vejcité kopinaté nebo kopinaté 5.-7. Vil
%;)g.tenegrinum X 7-11 3-4 3-6 ne 8-15 vejcité kopinaté 8.-12. VII-IX
M. trichocalycinum 20-50 11-17 3-6 vétsi pocet ne 2-5 pfimé nebo kopinaté 12.-18. VII-IX
M. heracleoticum 25-50 7-22 2-4 vétsi pocet ne 5-10 pfimé i Siroce kopinaté 8.-12. VII-IX
M. scardicum M. s. scardicum 10-40 2-3 X vétsi pocet ne 5-7 vejcité kopinaté 3.-4. Vil
M. s. serbicum 40 4-7 X vétsi pocet ne 10-15 X 5.-8. Vil
M. s. wettsteinii 30-40 2-3 X X ano 10 X 3.-4. V=VI
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3 Metodika

3.1 Charakteristika lokalit

Material byl sbiran v pribéhu mezioborové exkurze do Cerné Hory (24.7.—8.8. 2007)
a tudiz vybér lokalit byl omezen pouze na trasu exkurze. Podafilo se vSak zahrnout vétsi
¢ast udavanych balkanskych druhti (M. hoermannianum, M. doerfleri, M. degenianum
a M. velebiticum). Mimo to se podafilo sesbirat material z okoli typovych lokalit

nekterych taxonid. Zpracovano a statisticky zhodnoceno je 12 lokalit (viz Obr. 5).

Obr. 5: Poloha lokalit Melampyrum nemorosum agg.vyuzitych ke sbéru populac¢nich

vzorku
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Soupis lokalit

Melampyrum cf. degenianum

Chorvatsko, pohoti Velebit, Narodni park Paklenica, Raduc: kioviny podél silnice
piiblizné 2.6 km SZ od obce Raduc, 610 m. n. m., 7,8,2007; N 44.41526, E 15.5663306
Kod Lokality: Vel 1

Melampyrum velebiticum

Chorvatsko, Velebit Mts., Paklenica NP: kioviny podél cesty piiblizné 3.8 km JZ
od vesnice Raduc, 1000 m. n. m., 7.8.2007; N 44.3771056, E 15.5422889
Kod lokality: Vel 2

Melamprum cf. hoermannianum

Cerna Hora, Zibljak: smrkovy les Z od jezera Crno Jezero podél cesty piiblizné 3,4 km
ZJ7Z od centra mésta, 1600 m. n. m., 29.7.2007; N 43.1439778, E 19.0781861
Kod lokality Durm

Cerna Hora, Mratine: kioviny podél cesty ptiblizné 3,7 km Z od centra vesnice,
1380 m. n. m., 28.7.2007; N 43.2629111, E 18.7692111
Kod lokality Magl

Bosna a Hercegovina, NP Fruska Gora, Irig: okraj lesa podél cesty kolem 5 km SSZ
od vesnice, 425 m. n. m., 26.7.2007; N 45.1453556, E 19.8354722
Kod lokality Irig

Bosna a Hercegovina, Sarajevo: Miljasnica soutéska, kfoviny vedle usti tunelu pfiblizné

5 km VIV od mésta, 700 m.n.m., 27.7.2007; N 43.8412139, E 18.4941361
Kod lokality Sara
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Bosna a Hercegovina, Izbisno: kioviny v udoli feky Savy ptiblizné 3,3 km Z od vesnice,
670 m .n. m., 27.7.2007; N 43.5332694, E 18.5628222
Koéd lokality Izbi

Han-Pijesak: okraj lesa (Pinus sylvestris, Picea abies) podél silnice ptiblizn€ 3,6 km JJZ
od vesnice, 1130 m. n. m., 27.7.2007; N 44.0528972, E 18.9352194
Kod lokality Hanp

Melampyrum cf doerfleri

Cerna Hora, Gusinje, Vusanje: kfoviny (Corylus, Ostrya, Carpinus) podél silnice p¥iblizné
1,7 km ZSZ od vesnice, 1340 m. n. m., 2.8.2007; N 42.5341722, E 19.8195944
Kod lokality Vel 1, Vel 2

Cerna Hora, Beranje: kioviny (Ostrya, Carpinus, Corylus) podél silnice ptiblizné 3,2 km
S od mésta, 670 m. n. m., 1..8.2007; N 42.8793250, E 19.8666028
Kod lokality Bera

Cerna Hora , Andrijevica: kfoviny (Ostrya, Carpinus, Corylus) podél silnice pfiblizné 3 km

SV od vesnice, 780 m. n. m., 1..8.2007; N 42.7236389, E 19.8290500
Kod lokality Andr
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3.2 Sbér a zpracovani materialu

Sbér materialu probihal pouze na prelomu mésice Cervence a srpna, coz zajistilo
minimalizaci morfologickych rozdili mezi jednotlivymi rostlinami. Na 10-ti lokalitach
bylo sebrano ndhodnym vybérem piiblizné 20 jedinc. Na jedné lokalité, Vusinje byl
proveden vybér dvou populaci. Prvni, Vus 1 s po¢tem 20 jedinci a Vus 2 z divodu malé
populace pouze 5 jedincii. Na zéklad¢ vyrazné odliSnosti Vus 1 populace od ostatnich
zkoumanych populaci byla Vus 2 populace zahrnuta do statistickych analyz.

Z kazdé rostliny byly odebrany pro morfometrickou analyzu tyto Casti: list ze stiedu
lodyhy, 1. listen (nejspodné;j$i), 5. listen, kalich, koruna a tyCinky. Déle byly odebrany
vzorky pro molekularni analyzy, ptiblizné 5 listl, nebo listend z kazdé rostliny a uchovany
v silikagelu. Cela rostlina byla oznacena a zpracovana jako herbarova polozka.

Material pro morfometrickou analyzu byl dale nalepen pomoci prahledné lepici

pasky do seSitu a neskenovan v rozliSeni 600dpi.

3.2.1 Morfometricka analyza

Celkem bylo studovdno 212 rostlin z 12 populaci. Na kazdé rostliné bylo pro
morfologickou analyzu vybrano 29 znaki (viz Obr. 6-8, Tab. 3—-6):
e 4 sezdénni znaky — pocet lodyznich, interkalarnich ¢lankli a pocet vétvi,
kvetoucich vétvi
e 10 znakl na koruné, 1 znak na ty€inkach, 5 znakl na kalichu

e 3 znaky na listu, 3 znaky na 1. listenu a 3 znaky na 5. listenu

Ziskana data byla naméfena v programu tpsDig, verze 2.10 (Rohlf 2006).
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Obr.6: Méfené znaky

na koruné

Tab. 3: Piehled méfenych znaki na koruné

¢. znaku

zkratka znaku

popis

ONO O WN -

A A A A
A WON-=O0OO©

-
a

DHP
DDP
DSDP
VDP
SDP
vC
VHP
DCB
DBCT
DLCT
DCTB
DC
o)
vCJ
DP

délka horniho pysku

délka dolniho pysku

délka spodni strany dolniho pysku
wska dolniho pysku

Sifka dolniho pysku

wska koruny

wska horniho pysku

délka koruny bez baze

délka baze korunni trubky

délka spodni linie korunni trubky
délka korunni trubky bez baze
celkova délka koruny

otevieni

wska kwvetu jinou metodikou
délka prasniku

Sezonni znaky:

Tab.4: Prehled méfenych sezonnich znakt

€. znaku | zkratka znaku popis
30]1 pocet lodyznich ¢lank
314l pocet interkalarich ¢lank(
32B pocCet vétvi
33/FB pocet kvetoucich vétvi
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Obr.7: Méfené znaky na kalichu

Tab.5: Prehled méfenych znakli méfenych na kalichu

€. znaku | zkratka znaku popis
16| DHCK délka horniho cipu kalicha
17 KT délka kaliSni trubky
18/SHCK §itka horniho cipu kalicha
19|DDKC délka dolniho kali§niho cipu
20/SDKC Sitka dolniho kaliSniho cipu

Obr.8: Méfené znaky na listu (i listenu)

Tab.6: Prehled méfenych znak na listu a listenu

¢. znaku

zkratka znaku

popis

21
22
23
24
25
26
27
28
29

S
V
D
S1
V1
D1
S5
V5
D5

délka 5.listenu
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3.3 Statistické zpracovani dat

Data byla zpracovana v programu Statistica 7, ordinacni analyzy v programu
Canoco for Windows vizualizace vysledkli byla provedena v CanoDraw (ter Braak
&Smilauer 2002).

Me¢ftené znaky byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupinu tvotily sezonni znaky,
tj. pocCet lodyznich, interkalarnich ¢lanka, pocet vétvi a kvetoucich vétvi.

Druhou skupinu tvofily znaky méfené na kvétu, listu a listenu. Pomoci histogramu byly
zjistény ti1 znaky (KT, SHCK a V5), které neodpovidaly normalnimu rozdéleni. Na téchto
znacich byla proto provedena transformace dat pomoci logaritmické funkce
[x’=log(x+1)].

Zakladni vztahy mezi jednotlivymi populacemi byly statisticky hodnoceny pomoci
shlukové analyzy. Analyza byla provedena na primérech jednotlivych populaci. Typem
shlukovaci analyzy byla Wardova metoda a mirou nepodobnosti byla zvolena
Eukleidovska vzdalenost.

Pro zjiSténi zadkladniho rozdéleni populaci v ordinaénim prostoru byla vyuzita
analyza hlavnich komponent, PCA (principal component analysis), ktera byla provedena
na datech primérnych hodnot jednotlivych populaci. Nasledn¢ PCA byla vyuzita pro

zjiSténi rozdéleni jednotlivych jedinci.
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4 Vysledky

4.1 Morfometricka analyza

Do statistickych analyz bylo zahrnuto 33 métenych znaki (viz metodika ). Nejprve
byla spocitana korelace mezi méfenymi znaky. V zddném ptipad¢ nebyla zjisténa silnd

korelace (r>0,9), proto nebylo nutné Zadny z téchto znakl vytadit.

4.1.1 Shlukovaci analyza

Vysledkem shlukové analyzy je rozdé€leni studovanych populaci do dvou shlukd.
Nekteré populace jsou ale zatazovany riznymi shlukovacimi algoritmy riizné. To ukazuje,
ze struktura v datech neni UplIné€ jasna. Na obrazku 9 je uveden vysledek shlukové analyzy
pii1 pouziti Wardovy metody. Dvé hlavni skupiny Ize celkem dobie vysvétlit rozdélenim
podle sezoénnich znakl (poctu lodyznich ¢lankt, Sifka listu). Jedné se tak o vyhranéni dvou
sezonnich typt, Casné kvetouciho typu (populace Hanp, Durm, Vus 2, Vus 1) a pozdné
kvetouciho typu (populace Vel 1, Sara, 1zbi, Irig, Bera). Populace Mgl a Andr se jevi jako
piechodné typy.

10

Linkage Distance

1

Hanp Durm Vus2 Vus1 Vel1 Sara Izbi Irig Bera Magl Andr
Obr. 9: Shlukova analyza populaci (Wardova metoda, Euklidovské vzdalenost)
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4.1.2 Popisna statistika

Tyto grafy (viz Obr.10-15) srovnavaji hodnoty jednotlivych métenych znaka vSech
studovanych populaci (tj. 1 Vel 2). Do grafi byly vynaSeny vSechny naméfené hodnoty
prislusného znaku, data nebyla priimérovana. U populace Vel 2 nebyly naméfeny hodnoty
velikosti lodyhy a pocet lodyZnich ¢lankd, proto se vyskytuji pouze ve ¢tyrech grafech.

80

70 °
60
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o)
§ a0t 8
(/2]
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]
30 H B H ] I
A
20
o
10 t o
o o Median
[0 25%-75%
0L— . . - . - : . : : T Non-Outlier Range
Andr Vus 1 Durm Irig Magl Ve|1 o Outliers
Bera Vus 2 Hanp Izbi Sara % Extremes
populace

Obr. 10: Box&Whiskers plot: délka lodyhy [cm]

14

12 + o

0 Median
[125%-75%
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Andr Vus 1 Durm Irig Magl VeI 1 o Outliers
Bera Vus 2 Hanp Izbi Sara % Extremes

populace

Obr. 11: Box&Whiskers plot: pocet lodyznich ¢lankt
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Obr. 12: Box&Whiskers plot: celkova délka koruny [mm)]
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Obr. 13: Box&Whiskers plot: délka korunni trubky [mm]
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Obr. 14: Box&Whiskers plot: délka horniho kalisniho cipu [mm]
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Obr. 15: Box&Whiskers plot: Sitka listu v zavislosti na populaci [mm]
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4.1.3 Analyza hlavnich komponent

Vysledky jsou na obrdzcich 16-22. Jednotlivé populace byly fazeny do druhti podle
blizkého geografického vyskytu typové lokality (viz metodika, popis lokalit). Do analyzy
byli zahrnuti pouze jedinci, ktefi meli kompletni studované znaky. PCA byla provedena
nekolikrat, nejprve na priamérech jednotlivych populaci se vSemi spoleCnymi znaky
(Obr. 17-18), poté se znaky na kvétech a listech (Obr. 16) a v posledni fad¢ se znaky jen
na kvétech (Obr. 19-20).

Vysledky ve vSech ptipadech odlisuji jednu populaci (Vus 1), sbiranou na lokalité
Vusinje spolu s populaci Vus 2. Co se tyce ostatnich studovanych populaci ani PCA
neoddé¢lila ti1 samostatné skupiny na zakladé predpokladanych druhlt M. hoermannianum.,
M. doerfleri a M. degenianum.

Na obr. je dosti patrna negativni korelace populace Hanp, Vus 2, Durm s po¢tem
¢lankl a délkou lodyhy (LII,B,FB), coZ se mliZe opét vysvétlovat rozdélenim na zakladé

sezonnich znaki. V n€kterych analyzach (obr. 19-20) byly sezénni znaky odstranény.

@ Magl
o O
Andr
‘0.
=i
0
|zbi
Bera
Sarao
Q
iHanp
o}
Durm
0
i O Vus 1
@© Vel 1 5
OI i Vus 2
-1.0 1.5

(O M. hoermannianum [ | M.doerfleri <> M. velebiticum

Obr. 16: PCA: Rozmisténi jednotlivych populaci na zaklad€ analyzy populacnich priméria
znakli na kvétu a listu v PCA prostoru. Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 31,8% a druha
19,8% variability.
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Obr. 17: PCA: Rozmisténi jednotlivych populaci na zaklad€ analyzy populacnich priméria
vSech znaki v PCA prostoru. Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 29,7% a druhd 22,5%
variability.
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Obr. 18: PCA: Variabilita vSech métenych znakii. Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 29,7%
a druha 22,5 % variability.
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Obr. 19: PCA: Rozmisténi jednotlivych populaci na zaklad€ analyzy populacnich priméria
znakli pouze na kvétu v PCA prostoru. Prvni ordinaéni osa vysvétluje 42,0% a druha
21,3% variability.
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Obr. 20: PCA: Variabilita vSech méfenych znakl. Prvni ordinacni osa vysvétluje
42,0% a druha 21,3% variability
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Dale byla provedena PCA jednotlivych rostlin podle populaci. Opét byly vytrazeny
jedinci, kteti neméli kompletni datovy soubor. V tomto ptipad€ byla analyza provedena

nejprve na vSech znacich (Obr. 21) a dale na znacich pouze na kvétu s ptidanou populaci
M. velebiticum (Obr. 22).
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O Andrijevica |:| Beranje O Vusanje 1 |:| Vusanje 2 O Durmitor |:| Han-Pijesak <> Irig |:| Izbisno
¢ Maglic [> Sarajevo . Velebit (M. degenianum)

Obr. 21: PCA: Rozmisténi populaci na zaklad¢ analyzy jednotlivych rostlin se v§emi znaky
v PCA prostoru. Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 21,2% a druha 13,5%

s
b

-1.0

2.0 | | | | 3.0

O Andrijevica D Beranje <> Vusanje 1 |:| Vusanje 2 O Durmitor D Han-Pijesak <> Irig |:| Izbisno
¢ Maglic D Sarajevo ’ Velebit (M. degenianum) Velebit (M. velebiticum)

Obr. 22: PCA: Rozmisténi populaci na zdklad¢ analyzy jednotlivych rostlin se znaky na
kvétu v PCA prostoru. Prvni ordinacni osa vysvétluje 32,6% a druha 12,9%.
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5 Diskuse:

Na zéklad¢ geografické blizkosti typové lokality byly populace do morfologickych
analyz rozdé€leny podle ptredpoklddanych druhia (M. hoermannianum, M. degenianum,
M. velebiticum). Vysledné primérné hodnoty znakl jednotlivych populaci jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:

Tab.7.: Vysledné primérné hodnoty znakl pro jednotlivé populace (M. doerfleri: Andr,
Bera, Vus 1 a Vus 2; M. degenianum: Vel 1, M. velebiticum: Vel 2;

M. hoermannianum: Durm, Hanp, Irig, 1zbi, Magl, Sara).

znak Andr Bera Vus 1 Vus 2 Vel 1 Vel 2
celkova vyska rostliny [cm] |23,3 28 25,5 18,2 36,6 —
pocet lodyZnich &lanku 7,9 7,9 7 6,2 8,5 —
Sitka listu [mm] 14,7 18,3 20,3 14,4 26,9 13,6
délka kalidni trubky [mm] 3,3 3,5 3,2 3,9 3,8 3,8
délka kaliSniho cipu [mm] 5,3 53 3,7 4,6 4,6 2,5
délka koruny [mm] 14,1 14,6 11 13,1 13,5 13,4
znak Durm Hanp Irig Izbi Magl| Sara
celkova vyska rostliny [cm] | 6,6 12,6 27,7 27,3 28,3 33
pocet lodyZnich ¢lanku 4,3 6 9 9 7,6 9,6
Sitka listu [mm] 57 9,3 25,1 10,9 13,7 12,2
délka kalidni trubky [mm] 3,3 3,4 3,5 3,7 3,6 3,6
délka kalisniho cipu [mm] |4.2 4,5 5,2 5,6 4,7 5,1
délka koruny [mm] 13,5 13,6 13,9 13,7 12,7 14,3

Studium morfologické variability ukdzalo, Ze rozliSit jednotlivé druhy je obtizné a
ve vetSingé znakll dochazi k vyraznému piekryvu. Z vysledk analyz je ziejmé, zZe se
populace sdruzuji do podobnych skupin na zéklad¢ poctu clankt a Sitky listt.

Vysledky PCA ve vSech piipadech odliSuji pouze jednu populaci Vus 1, sbiranou na
lokalité Vusinje ptiblizn€ o 20 metrii dale od populace Vus 2. Po porovnani znakl se Vus 1
vyrazné 1i8i velikosti koruny. Vysvétlenim by mohlo byt Spatné zpracovani materidlu.
Rostliny mohly seschnout diive, nez byly zpracovany. Kvéty mohly opadat a analyzy byly
postaveny na mladych, mensSich kvétech. Mén¢ pravdépodobnym vysvétlenim je sebrani
jiného druhu, tj. M. scardicum. RozliSovacimi znaky mezi M. scardicum a M. doerfleri se
udava délka koruny a vétsi chlupatosti kalicha, ale Vus 1 se od Vus 2 1181 pouze délkou

koruny.
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5.1 Nesezonni variabilita

Nejvyznamnéj$im taxonomickym znakem v ramci M. nemorosum agg. je odéni
a tvar kalicha (SOO & WEBB in TUTIN et al. 1972). Ve zkoumanych populacich jsem
rozeznala 2 typy odéni. Prvni typ u populace z Velebitu (Vel 2) typicky pro druh
Melampyrum velebiticum (Obr.1). Tuto populaci jsem do analyz pfevazné nezarazovala,
protoze jednoznacné patii do jiného okruhu, nez ostatni populace. Druhy typ odéni, které
lze oznacit za typ M. subalpinum (Obr.3), byl zjistén u vSech ostatnich populaci. V rdmci
tohoto typu jsem zaznamenala variabilitu délky chlupii na Zilkach a okraji kaliSniho cipu.
V tomto piipadé je pravdépodobné variabilita podminénd charakteristikou prostiedi a
stafim  kalicha. 'V  literatufe jsou wuddvany u druh M. hoermannianum
a M. doerfleri na kalichu a koruné dal$i znaky, chomacky chlupt na hibetni ¢asti kalicha a
chlupatost nitek (SO0 1926-27). V zadném ptipadé nebyly tyto znaky nalezeny. Zkoumany
byly jak zZivé rostliny, tak herbatfové polozky.

Za dal$i vyznamny znak je povazovana délka koruny. Ze ziskanych analyz se vSak
tento znak nejevi jako zcela zasadni. M. hoermannianum by podle literatury mélo mit
koruny dlouhé 1622 mm a M. degenianumi 20 mm (RONNIGER 1917), coz zadna ze
sbiranych populaci nema. Rozmezi délky koruny u zkoumanych populaci se pohybuje
mezi 11-14,6 mm. Pokud srovnam namétenou délku koruny s literaturou, délka odpovida
pouze druhu M. doerfleri. Jak jsem jiz v literarni reSerSi zminila, problematika délky
koruny a kalicha je vice komplikovand. Autofi ¢asto opomijeli zménu morfologie kvétu
jednotlivych druhii v pribéhu vegetacni sezony. Problém zmény rozméru si jisté¢ zaslouzi

vEtsi pozornost.

5.2 Sezonni variabilita

Z vysledku shlukovaci analyzy jsou patrné dvé skupiny populaci. Po srovnani
vysledki s tabulkou (viz Tab.7) je ziejmé, ze populace se rozdélili podle sezonnich znakt
(pocet clanka, velikost lodyhy, Sitka listu). NejdilezitéjSim sezonnim znakem je podle
literatury udavan podet lodyznich &lanka (STECH 1998). Hodnoty téchto znakil se
u jednotlivych sezonnich typt 1i$i. Nejcastéji se rozliSuji dva sezonni ekotypy (viz sezonni
variabita). Populace s menSim poctem clankd jsou: Durm, Hanp, Vus 2. Durmitor je

piikladem populace, kterd by méla podle mista vyskytu spadat do skupiny
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M. hoermannianum, avSak hodnota vSech métenych znakli je vyrazné men$i. Populace
v Durmitoru pochézi z nejvyssi nadmoiské vysSky. Vztah mezi poctem lodyznich ¢lankt
a nadmotiskou vyskou zjistil i Stech (STECH 1998) u jinych druhti rodu Melampyrum
(napt. M. pratense, M. sylvaticum). Nejvyss§i pocet lodyZnich clankii byl spocitan
u populaci Sar, Izbi, Irig a Vel 1. Jednotlivi jedinci jsou vzrastoveé vyssi s rozvétvenéjsi
lodyhou. Pokud porovndm namétené znaky s tabulkou (viz Tab.1, Tab.2, Tab.7), mohu
podle poctu clanki a podle blizkosti typovych lokalit zatadit sbirané populace
do konkrétnich druhi, nebo poddruhii. Naptiklad populace Bera, Andr, Vus 1 a Vus 2
mohou byt poctem ¢lanki zatazeny do poddruhu M. doerfleri subsp. montenegrinum,
ale pokud porovnam jednotlivé populace jesté¢ na zakladé uddvané Sitky listu, populace
Bera, Vus 1 se jevi jako pifechodné mezi poddruhy M. doerfleri subsp. doerfleri
a M. doerfleti subsp. montenegrinum.

Populace fazeny do druhu M. hoermannianum se potykaji se stejnymi problémy.
Pokud populaci Hanp =zafadim podle poctu lodyznich ¢lanki do  poddruhu
M. hooermannianum subsp. beckianum, Sitka listd odpovida spiSe druhému poddruhu
M. hoermannianum subsp. bosniacum. Podobné je tomu tak i1 u populaci Irig, Izbi, Magl
a Sara. Poctem lodyznich clankii odpovidaji poddruhu M. hoermannianum subsp.

bosniacum, ale ani jedna z populaci se neshoduje s udavanou Sitkou listu (3—10 mm).

5.2.1 Popis taxonu

Pokud porovnam vysledky literarni reSerSe se ziskanymi daty, je zfejmé, ze
vysledky neodpovidaji uddvanému piehledu taxoni. Nesmim opomenout dodat, Ze vétSina
sbiranych a nasledn¢ urceni novych taxonti byla ziskavana v pribéhu mnoha let mnoha

autory a Casto pouze na zdklad¢ jedné lokality.
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6 Zaver

V pribéhu mezioborové exkurze do Cerné Hory se podafilo ziskat material 12
populaci z Balkanského poloostrova za ucelem studia morfologické variability. Na zéklade
literarni reSerSe podle geografické blizkosti ziskanych lokalit lokalitim typovym bylo
ureno, ze se jednd o druhy M. hoermannianum, M. doeflerii, M. degenianum a
M. velebiticum. Nasledna morfologicka analyza rozdéleni nepotvrdila. Dale se ptedpoklada
nov¢ ziskani dat a provedeni molekuldrni analyzy, které by mohlo vice objasnit celkovou
problematiku.

Studium morfologické variability na Grovni druhu neprokazalo rozliSeni druhii
M. hoermannianum a M. doerfleri. V literatufe se uddva jako rozliSujici znak velikost
koruny, ptitomnost chomackli chlupli na bazi kalicha a chlupatost nitek. Znaky byly
zkoumany na zivych rostlindch 1 na herbarovych polozkach, ale takto zminénd chlupatost
nebyla v Zadném ptipad¢ nalezena.

Vysledné analyzy prokazaly vyraznou variabilitu v poc¢tu lodyznich ¢lankd mezi
jednotlivymi populacemi. Pravdépodobné se jedna o ptitomnost dvou sezénnich ekotypt.
Nekteré populace se jevi jako prechodné.

Ve studovanych populacich byly rozliSeny dva typy odéni kalicha. Prvni typ je
jednoznaéné ur€en jako typ M. velebiticum, zasadn¢ odlisSny od vSech ostatnich populaci.
Druhy typ odéni lze oznacit jako typ. M. subalpinum. U téchto populaci byla zjiSténa
variabilita v délce chlupti na kaliSnich nervech, ale opét variabilita neni pravdépodobné

podminéna geografickym vyskytem populaci.
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8 Prilohy

it

Poloha lokalit Melampyrum nemorosum agg.vyuzitych ke sbéru popula¢nich vzorki (Zluté vyznaceni) a typové lokality M. doerfleri,

M. hoermannianum, M. trichocalycinum a M. scardicum (Cervené vyznaceni).
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Melampyrum doerfleri (Bera) Odéni kalicha Melampyrum hoermannianum (Hanp)
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Odéni kalicha Melampyrum degenianum (Vel 1)

Odéni kalicha Melampyrum doerfleri (Bera)
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Melampyrum hoermannianum (Hanp)



