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Abstract

Pilularia globulifera was rediscovered in the Czech Republic after almost 70 years. The new locality was
found in 2007 in Karhov pond, situated at the base of Javorice hill in the Bohemian-Moravian Highlands.
The overall distribution and ecology of the species were reviewed and historical records from the Czech
territory were examined. Phytosociological relevés of the vegetation with P. globulifera from the new
Czech locality were compared with published relevés from both the Czech Republic and several other Eu-
ropean countries (England, Netherlands, Germany, Poland and Finland).
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Uvod

Micovky (rod Pilularia) jsou vytrvalé vodni heterosporické kapradiny, bézné fazené spolu
s rody Marsilea a Regnellidium do ¢eledi marsilkovitych (Marsileaceae). Celosvétove je
v ramci rodu Pilularia rozliSovano 3—6 druhti (Kramer 1990). V Evropé je tento rod za-
stoupen dvéma druhy: Pilularia minuta Durieu (jedna z nejmensich kapradin na svéte vi-
bec) je omezena na oblast zdpadniho Stfedozemi; micovka kulkonosné (P. globulifera) ma
Sirsi evropskeé rozsiteni (viz dalsi text).

Pilularia globulifera byla az do soucasnosti povazovana za vyhynuly druh kvéteny
Ceské republiky (Holub & Prochazka 2000). Jeji sponténni a vérohodny vyskyt na nasem
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uzemi byl v minulosti zaznamenan pouze na nékolika lokalitdch na Tfebonisku ve 30. le-
tech 20. stoleti (Ambroz 1933, Hrobat 1934, Ambroz 1939). Od této doby jiz druh nebyl,
ani pres cileny prizkum fady lokalit s predpokladanou moznosti vyskytu v oblasti Tiebon-
ské panve, objeven (Kucera 1985, Husak in Chan 1999). V roce 2007 byla mi¢ovka kulko-
nosna nalezena kolektivem autord tohoto pfispévku na obnazeném dné rybnika Karhov u
obce Studend v oblasti Jihlavskych vrchll. Vyskyt micovky na této nové recentni lokalité
je s nejvyssi pravdépodobnosti pfirozeného pivodu a zaroven znamena znovuobjeveni
druhu pro kvétenu Ceské republiky po témé&f 70 letech.

Metodika

Vegetace s vyskytem P. globulifera byla dokumentovana zapisem Sesti fytocenologickych snimku (viz tab.
1). Pokryvnost druhii ve snimcich byla vyjadfena pomoci sedmiclenné Braun-Blanquetovy stupnice abun-
dance a dominance (Braun-Blanquet 1932). Zemépisné soufadnice snimku byly v terénu zaznamenany pii-
strojem Garmin Vista C a jsou uvedeny v soufadném systému WGS-84. Fytocenologické snimky z rybnika
Karhov byly porovnany s dostupnym historickym snimkovym materidlem z Ttebonska (Ambroz 1939,
4 snimky) i dalsich lokalit v Britanii (Husak & Wade 1988, 3 snimky), Nizozemsku (van Heerden &
Kerkhof 1998, 3 snimky), Némecku (Breunig & Philippi 1988, Kaplan & Prolingheuer 1989, 25 snimki),
Polsku (Zukowski et al. 1986-1987, 5 snimkii) a Finsku (Mékirinta 1964, 17 snimki). K porovnani fytoce-
nologickych snimkii byla pouzita detrendovana korespondencni analyza (DCA); jeji vypocet probihal
v programu Canoco for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002), nasledna konstrukce ordina¢nich dia-
gramil pak v programu CanoDraw for Windows 4.0 (ter Braak & Smilauer 2002). Pied vlastnim provede-
nim analyzy byly pokryvnosti jednotlivych druhii pfevedeny z Braun-Blanquetovy stupnice na
sedmiclennou ordinalni stupnici (Leps & Smilauer 2003) a nomenklatura druht vyssich rostlin i mechoros-
tu byla pro potieby analyzy sjednocena, aby nedochazelo k duplicitnim udajum.

Pii zjistovani udajti o historickém vyskytu P. globulifera na izemi CR byl revidovan herbat JihoGes-
kého muzea v Ceskych Budgjovicich (CB) a muzea v Sobg&slavi (SOB). Dokladové herbafové polozky
P. globulifera z nové lokality jsou ulozeny v PRC, CB, herb. L. Ekrt a herb. J. Ko$nar.

Celkovy areal druhu

Pilularia globulifera je evropskym endemitem se zfeteln¢ atlantskym az subatlantskym roz-
Sifenim (Hultén & Fries 1986, Jalas & Suominen 1988, Crabbe 1993). Jadrovou ¢asti arealu
druhu je oblast severozapadni Evropy, zahrnujici Britské ostrovy, severni Francii, Belgii,
Nizozemsko, Dansko, jizni Norsko, jizni Svédsko (Mossberg & Stenberg 1992) a Némecko
(zde ptedevsim Gizemi Severonémecké niziny — Luzici, Dolni Sasko, Severni Poryni-Vest-
falsko, vzacnéji i horni Poryni a niziny Bavorska — Bennert 1999, Breunig & Philippi 1988,
Kaplan & Prolingheuer 1989). Spolehlive prokazané izolované okrajové vyskyty pak zasa-
huji na tizemi Spanélska a Portugalska (Romero et al. 2004), Italie (Marchetti 2004), Polska
(Zukowski et al. 19861987, Zukowski & Jackowiak 2001) a Finska (Mikirinta 1964). Pfi-
rozeny vyskyt zanikl ve Svycarsku, kde byla nasledné provedena umélé reintrodukce na jed-
nu z historickych lokalit (v oblasti mezi mésty Bern a Fribourg) za pouziti rostlin z Francie
(Késsermann 1999). Dale se druh ziejmé vyskytoval nebo vyskytuje také na Ukrajing (Du-
bina & Protopopova 1981). P. globulifera pravdépodobné nikdy nerostla na Slovensku (cf.
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Dostal 1950, Futak 1966, Marhold & Hindak 1999); uvadi ji odtud sice Dubina & Protopo-
pova (1981), idaj viak zfejmé vznikl mylnou interpretaci textu v Kvétend CSR (Dostal 1. ¢.).
Za prinejmensim nejisté 1ze obecné povazovat tidaje o vyskytu P. globulifera v jihovychod-
ni ¢asti evropského kontinentu — v Mad’arsku (cf. Gliick 1936), Rumunsku (cf. Prodan &
Buia 1966) nebo Recku (na ostrové Korfu — Gliick 1936). Bobrov (1974) uvadi vyskyt dru-
hu v severozapadnim Rusku (v Karelské uzin¢). Dalsi tidaje z Ruska (dolni Povolzi — Bob-
rov 1974) jsou povazovany za pochybné (Zukowski et al. 1986-1987). Druh se b&zné
nevyskytuje pfimo ve vysokych evropskych pohotich (Pyreneje, Alpy, Karpaty; Zukowski
et al. 1986-1987, Bennert 1999). Pouze ve Svycarsku byl druh vzacné historicky udavan
z pohoti Jura a ze zapadni Casti centralnich Alp (Wohlgemuth et al. 2001).

Ekologicka a stanovistni charakteristika

P. globulifera osidluje vzdy semiterestrické nebo limnické biotopy, tedy mista prechodné
nebo i trvale zaplavend vodou. Zpravidla jde o m¢l¢iny hluboké nékolik desitek centimet-
10, nicméné jsou zndmy i vyskyty v hloubkach okolo 1 m (Mékirinta 1964, Bennert 1999).
Stanovisté témét nebo zcela prirozeného charakteru tak predstavuji okraje jezer a nezne-
¢isténych rybnikd (pfedevsim jejich obnazena dna; viz napt. Ambroz 1933, Hrobar 1934,
Mikirinta 1964, Zukowski et al. 1986—1987). Zejména v centralni ¢4sti svého arealu se
druh v soucasnosti vyskytuje i na zfetelné antropogennich stanovistich, jako jsou zaplave-
né lomy (piskovny, Stérkovny, hliniky) nebo odvodiiovaci kandly (viz napt. Raabe 1978,
Husék & Wade 1988, van Heerden & Kerkhof 1996). Znaéné piekvapivé, avSak spolehli-
ve¢ dolozené, byly vyskyty v zaplavenych kukufi¢nych polich, pozorované na nékolika lo-
kalitach v némeckém hornim Poryni (Badensko-Wiirttembersko) v 80. letech 20. stoleti
(Breunig & Philippi 1988).

V celém svém arealu micovka roste na piscitych, raselinnych i jilovitych substratech,
s nizkym obsahem dusiku, fosforu a zpravidla i vapniku. Tyto substraty jsou obvykle pte-
plavovany oligotrofni nebo mezotrofni vodou (v piipadé vyrazné antropogennich lokalit
obklopenych intenzivné zemédélskou krajinou az slab¢ eutrofni vodou — Kaplan & Pro-
lingheuer 1989). K pH vodniho prostiedi je druh pomérné tolerantni. VEtsinou je nalézan
ve vodach slabé kyselych nebo neutralnich, ale je schopen riist i ve vodach mirné alkalic-
kych (viz napt. Kaplan & Prolingheuer 1989).

P. globulifera je vyrazné¢ svétlomilnym, a pfitom konkurenén¢ slabym druhem (Am-
broz 1939, Bennert 1999). V semiterestrickych biotopech proto pteziva jen v rozvolnéné
vegetaci blokovanych nebo inicialnich sukcesnich stadii, ktera se typicky vyviji pravé na
obnazenych dnech nebo mechanicky narusenych plochach. V zaplavené fazi stanovist’ ne-
dokaZe snaset zastinéni vyvolané ndrosty fas v eutrofizovanych vodach (Bennert 1999).
Druh je navic citlivy k extrémm kontinentalniho klimatu (silné zimni mrazy a dlouha let-
ni sucha — viz napt. Mikirinta 1964 nebo Bennert 1999 a odkazy tam citované).

Z fytocenologického hlediska se P. globulifera nejcastéji vyskytuje v pobiezni vegeta-
ci vytrvalych obojzivelnych rostlin (tfida Isoéto-Littorelletea, svaz Littorellion uniflorae),
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Obr. 1. — Piehled historického a sou¢asného rozsiteni Pilularia globulifera v Ceské republice. Mapa je se-
stavena na zakladé dostupnych literarnich tidaji (Ambroz 1933, Hrobat 1934, Klika 1935, Dostal 1950,
Kfisa 1988, Chan 1999, Jakubcova 2007) a doplnéna je nova lokalita. Legenda: @ = recentni nové naleze-
né lokalita; O = historicka lokalita; A = vysadba; ? nedoloZeny a pochybny idaj o vyskytu.

Fig. 1. — Historical and recent distribution of Pilularia globulifera in the Czech Republic. The map was
compiled from literary data (Ambroz 1933, Hrobaft 1934, Klika 1935, Dostal 1950, Kiisa 1988, Chan 1999,
Jakubcova 2007) and the new locality was added. Legend: @ =recentnew locality; O = historical loca-
lity; A = planting; ? doubtful record.

druzi se k ni 1 jednoleté vlhkomilné byliny z tfidy Isoéto-Nanojuncetea (Bennert 1999).
V ramci svazu Littorellion uniflorae byva tradi¢né povazovana za diagnosticky druh aso-
ciace Pilularietum globuliferae, ptedstavujici pionyrskou vegetaci na zivinami chudych
az stfedn¢ bohatych substratech (Oberdorfer 1992, Bennert 1999). Tato asociace je zpra-
vidla druhové chudym spolecenstvem s vyraznou dominanci P. globulifera. S postupujici
sukcesi (napf. na gradientu od vodni hladiny k nezaplavovanym biehtim) se P. globulifera
ocita také v porostech obohacenych o druhy tfid Scheuchzerio-Caricetea fuscae nebo
Phragmito-Magnocaricetea (Ambroz 1939, Zukowski et al. 19861987, Kaplan & Pro-
lingheuer 1989). Pfedevsim na vyrazn¢ antropogennich stanovistich mohou micovku v za-
vislosti na druhové garnitute okolni krajiny nebo zptisobu vyuzivani lokality doprovazet i
druhy lu¢ni, ruderalni, segetalni (Raabe 1979, van Heerden & Kerkhof 1996) nebo dokon-
ce kulturni (Breunig & Philippi 1988).

Vazba mi¢ovky kulkonosné na dosti specificky a nestabilni typ stanovist’ vede, podob-
n¢ jako napf. u plavunky zaplavované (Lycopodiella inundata), ke ,,st€hovani“ lokalit,
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nosti vhodnych biotopti (Oberdorfer 1992). Jsou rovnéz popsany piipady znovuobjeveni
druhu na téZe lokalité po nékolika desitkach let jeho nepfitomnosti (Zukowski et al.
1986-1987).

Na generativni reprodukci této heterosporické kapradiny ma pravdépodobné piiznivy
vliv periodické kolisani vodni hladiny. Béhem letniho vyschnuti rostliny vytvareji sporo-
karpy ve vétsi mife nez za trvalého zaplaveni (Bennert 1999). Vodni prostiedi je vsak nut-
né k otevirani sporokarpt a oplozeni megaspor. Neni vylouceno, Ze oplozené¢ megaspory
mohou dlouhodobé¢ pretrvavat v substratu a zachovat si pritom klic¢ivost (Bennert 1999,
Késsermann 1999). Preckavani zhorSenych podminek ve formé spor je tak jednim (nikoli
vsak jedinym) v uvahu pfichazejicim vysvétlenim pro opakované, casové vzdalené vysky-
ty na stejnych lokalitach.

Dalkové sifeni oplozenych megaspor se snad déje prostfednictvim vodnich ptakd, jeli-
koz rosolovity obsah sporokarpt se zachytava na jejich pefi a nohy (Bennert 1999). Dal-
$im vysvétlenim pro znovunalézani P. globulifera na lokalitaich znamych z minulosti by
pak mohla byt tendence vodnich ptakd (potencialnich Sititelti diaspor) opakované tyto lo-
kality vyhledavat, napf. z potravnich diivodt nebo kvili hnizdéni.

Vzhledem ke svym ekologickym narokiim byla P. globulifera v celém svém arealu ztej-
me vzdy rozsifena nanejvys roztrouseng, spise vzacné. V soucasnosti je navic zaznamena-
van jeji zietelny Ustup (viz napt. Stace 1997, Marchetti 2004) zptisobeny ztratou vhodnych
biotopd vlivem zmén ve vyuzivani krajiny (eutrofizace, vysouseni, zartistani zapojenou a
vysokou vegetaci — viz napt. Curtis & McGough 1988, Romero et al. 2004, Kaplan & Pro-
lingheuer 1989). P. globulifera se tak stala druhem ohroZzenym v celém svém aredlu.

Historické rozsifeni druhu v Ceské republice

Na uzemi naseho statu byla v minulosti Pilularia globulifera vérohodn€ zaznamenana pou-
ze v jiznich Cechach, v oblasti T¥eboiiské panve (obr. 1). Prvni objev, na bahnitém dné ryb-
nika Stary Vdovec u obce Stara Hlina, uéinil Ambroz (1933). Druh zde portstal celé
obnazené dno rybnika. V r. 1934 byla mi¢ovka nalezena nedaleko od prvni lokality, na let-
néném dné rybnika Vysehrad, a to pouze na jediném misté v severni ¢asti rybnika (Hrobaf
1934). Naposledy zde byla zaznamenana jesté v roce 1936 (Ambroz 1939). V sousedstvi
obou jiz zminénych lokalit byla Pilularia globulifera zjisténa J. AmbroZem jesté roku 1939,
na rybniku Novy Vdovec (1939 J. Ambroz, CB 34886). Udaj o sbéru druhu na Novém
Vdovci vztahujici se k roku 1937 (1937 J. Kurka, herb. J. Kurka in Chan 1999) nebyl ovéien
v herbétich CB ani SOB. Od této doby jiz druh nebyl na tizemi CR vérohodn& zaznamenan.

NedoloZené nebo nevérohodné uidaje, kultivace a vysadby

V souvislosti s vyskytem mi¢ovky kulkonosné byly v minulosti v literatufe zminény

i nékteré dalsi lokality v CR. Udaje o mi¢ovce kulkonosné se z uzemi Cech objevuji jiz
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v Prodromu Kvéteny Ceské (Celakovsky 1868, 1883). V prvnim dile Prodromu (Cela-
kovsky 1868) je uvedena lokalita u Litomysle ,,v ptikopech lu¢nich, na mokrych pastvi-
néch (herb. Knafiv, sbiral Hihnel)*, kterou oviem Celakovsky (1883) v dile &tvrtém
zpochybnuje: ,,Litomyslské stanovisko jest pochybné, nebylo novéji na vzdor schvalné-
mu hledani nalezeno* (Celakovsky 1883). S otaznikem je zde také dale uvedena lokalita
u Hejnice (Haindorf) v Jizerskych horach ,,v jediné pry kaluzi (A. Schmidt)* (Celakov-
sky 1883). Obé lokality byly tedy jiz samotnym Celakovskym zpochybnény a zda se, ze
ani Celakovsky nemusel vidét herbatovy doklad ¢i nélezce ziejmé nepovazoval za zcela
vérohodné. Dostal (1950) dale zminuje a zaroven zpochybnuje lokalitu Jindtichovic pod
Smrkem v severnich Cechach. Z fytocenologické prace Kliky (Klika 1935) bohuzel neni
jasné, zda autor druh sim pozoroval na obnaZzenych dnech rybnika u Cizokraje (u No-
vych Hrad@i na Ceskobudgjovicku) a Zarského rybnika (u Trhovych Svin na Ceskobudé-
jovicku), nebo zda jen uvedl, Ze se ve spoleCenstvech tadu Littorelletalia na nasem
uzemi muze nachazet i P. globulifera.

Po nalezu mi¢ovky na Karhové se v sou¢asném dennim tisku (Jakubcova 2007) obje-
vila informace o n€kdej$im vyskytu druhu na obnazeném dné Vranovské pichrady (50.
1éta 20. stoleti, not. F. Hol¢apek). Vzhledem k nedolozeni vyskytu herbafovou polozkou
ani fotografii vSak nelze udaj povazovat za vérohodny.

V Botanickém tstavu (BU) AV CR v Tieboni existuje kultivace rostlin pochazejicich
z Bavorska. Pokusné jsou tyto rostliny kultivovany v arealu BU v Tfeboni a s védomim
Spravy CHKO Tteborisko byly také experimentalné vysazeny na dvé lokality antropogen-
niho piivodu nedaleko Tiebong. Ve vyt&zené piskovné u Domanina ve vlastnictvi BU (asi
7 km J od Tteboné) na pisku druh dlouhodobé nepiezil. Déle byl druh vysazen do odvod-
novaciho kanalu a dvou tin¢k po vytézené raselin¢ u obce Branna. Populace v odvodnova-
cim kanale byla pfi vyhrnovani kanalu tézafi znicena a v mélkych tinkach dosud preziva
pouze v jediné oslunéné tini na ploe asi 1 m”. Existence druhu na t&chlo lokalitich je mo-
nitorovéna pracovniky Botanického ustavu AV CR v Tieboni. Kultivatni experimenty
v BU budou do budoucna zruseny a nahrazeny autochtonnim materialem z Karhova. Podle
sd&leni pracovniki BU v Tteboni nebudou rostliny pouzity k vysadbam do volné piirody.
Na lokality lezici mimo blizs§i okoli Tieboné nebyla micovka kulkonosna nikdy experi-
mentalng vysazena (S. Husék in litt.).

Charakteristika nové lokality

Pilularia globulifera byla nalezena dne 8. 8. 2007 na obnazeném okraji rybnika Karhov
asi 1,4 km severovychodné od centra obce Horni Pole nedaleko obce Studena (okr. Jindfi-
chtiv Hradec). Druh zde byl nalezen v deseti mikropopulacich v severni a vychodni ¢asti
rybnika (viz obr. 2). Lokalita se nachazi na Gipati masivu Javotice v nadmoiské vysce 670
m. Z hlediska regionalné fytogeografického ¢lenéni CR (Skalicky 1988) lezi v oreofytiku
Jihlavskych vrchi (fytogeograficky okres 90) a v ramci stfedoevropského sitového mapo-
vani (Ehrendorfer & Hamann 1965) spada do kvadrantu 6757d.
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Obr. 2. — Schématicka mapa rybnika Karhov a jeho bezprostiedniho okoli se zakresy populaci Pilularia
globulifera zaznamenanych v roce 2007.

Fig. 2. — Schematic map of Karhov reservoir and its vicinity with populations of Pilularia globulifera recor-
ded in 2007.

Horninové podloZi tvoii granitova fada paleozoika, resp. drobnozrnny az stfedn¢ zrni-
ty granit, prekryty v misté rybnika kamenito-hlinitym deluvialnim sedimentem. Na sever-
ni stranu rybnika ¢asteéné zasahuje lozisko cordierit-biotitického migmatitu (CGS 2004).

Uzemi klimaticky ptislusi do chladné klimatické oblasti (CH7), ktera zaujima Jihlav-
ské vrchy (Quitt 1971). Primérna roéni teplota se v Jihlavskych vrsich pohybuje okolo
6 °C a pramérny roéni uhrn srazek okolo 700 mm (Cech et al. 2002).

Rybnik Karhov leZi v blizkosti evropského rozvodi mezi Cernym a Severnim motem,
v pramenné oblasti Studenského potoka nalezejiciho do povodi Vltavy.

Rybnicni soustava, jejiz je Karhov soucasti, pochazi ziejmé jiz ze sttedoveéku. V archi-
vech se zminka o ni objevuje napft. v r. 1560, kdy soustavu rybniki i ves Horni Pole zakou-
pil pan Tel¢ského panstvi Zacharia$ z Hradce a rybniky (Karhov, Zhejral) v této dobé
slouzily k lovu pstruhti (Tiray 1913: 275). V 70. letech minulého stoleti byla na rybnice
Karhov zfizena nadrz na pitnou vodu pro obec Studend. V ramci ziizeni této nadrze byla
navysena hraz rybnika a rybnik byl ¢astecné odbahnén na nékolika mistech na severnim az
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vychodnim okraji. DoSlo zde k nepatrnému rozsifeni vodni plochy na tkor litoralnich po-
rosti a raselini$té. V ramci téchto technickych zasaht doslo i k regulaci potoka a netispes-
nému pokusu o ¢aste¢né odvodnéni raselinist’ mezi rybniky Karhov a Zhejral (Hladik
1970). Naruseni biehti a ¢asteéné odbahnéni dna provedené v 70. letech 20. stoleti (viz
obr. 2) do jisté miry odpovida i soucasnému rozsiteni P. globulifera, a neni tedy vylouce-
né, Ze tyto zdsahy mohly pozitivn€ podpofit uchyceni nebo rozsiteni druhu na lokalité.

Rybnik Karhov pfedstavuje pomérné melkou nadrz (maximalni hloubka 3 m) s bahni-
to-pisCitym dnem pokrytym vrstvou organického sedimentu. Rozloha nadrze pfi maximal-
nim vzduti je 27,24 ha a objem 561 107 m’. Zakladni fyzikélni a chemické charakteristiky
nadrze velmi dobfe odpovidaji parametrim jinych evropskych lokalit, z nichz je vyskyt
P. globulifera udavan (Kaplan & Prolingheuer 1989, Bennert 1999). Hodnoty pH se pohy-
buji mezi 6,0 a 7,9 a konduktivita v rozmezi 69-97 mS.cm™ . Nizka koncentrace rozpusténé-
ho fosforu a vysoky obsah huminovych latek fadi Karhov mezi dystrofni nadrze
(koncentrace celkového fosforu se v roce 2007 pohybovaly mezi 0,009-0,038 mg.1”", s rog-
nim primérem 0,020 mg.1"). Nizké jsou i koncentrace dusiku v nadri (0,8-1,1 mg.I"'; roéni
pramér 0,9 mg.1") (udaje z Povodi Vltavy, Ceské Bud&jovice). Omezena dostupnost Zivin
ma za nasledek kvalitativni i kvantitativni ochuzeni biologické slozky. V poslednich letech,
a to zejména v letnich mésicich, vSak dochazi k pomémé velkému rozvoji fytoplanktonu
(vysoké koncentrace chlorofylu a, snizena prihlednost vody; na jafe dominuji rozsivky,
v 1été chloromonady z r. Vacuolaria a sinice Merismopedia tenuissima). Na tuto skute¢nost
mélo jisté vliv velmi teplé a suché pocasi v r. 2007, které zptisobilo vyssi prohtati vody
v nadrzi. Pokles kvality vody v dusledku zvyseného rozvoje fytoplanktonu vsak mize byt i
disledkem nekontrolovaného pfemnoZzeni ryb, podobné jako v rybnice Zhejral vySe v povo-
di. Velmi omezené rybi obsadky jsou na vodarenské nadrze nasazovany pro udrzeni predac-
ni rovnovahy. Ovsem pokud se obsadka zvoli nevhodné, ¢i se vymkne kontrole, vznikaji
zakonité potize s kvalitou vody, tak jak se tomu stalo v poslednich letech na rybniku Zhejral
v sousedstvi Karhova. Jistou roli ve zvySeném piisunu zivin do vody ma ziejmé také zanase-
ni rybnika vlivem rozsahlych meliora¢nich opatieni v masivu Javofice v pribehu poslednich
20-30 let, ktera se jiz negativné projevila v piipadé rybnika Zhejral. Po jeho vypusténi
v 1. 2007 se zjistilo, Ze ptivodné zcela pisCité dno je pokryté silnou vrstvou bahna, které
vzhledem k absenci blizkych polnich kultur a lesnim pfitokiim musi pochazet ze splavova-
nych lesnich ptd. Drasticka meliora¢ni opatieni jsou opakované obnovovana az do soucas-
nosti (A. Jelinek, in verb.; vlastni pozorovani).

V soucasné dob¢ lokalita neni soucasti zddného maloploSného ani velkoploS$ného
zv1asté chranéného tizemi. Nalezi vsak do ochranného pasma vodarenské nadrze Karhov,
ktera je zdrojem pitné vody pro obec Studena a dalsi mensi obce. V ramci vytvarené sou-
stavy Natura 2000 poziva predbézné ochrany, jelikoz byla zatazena do narodniho sezna-
mu evropsky vyznamnych lokalit (EVL) jako Zhejral CZ 0610170 (MZP 2008).
Vyznamny problém pii ochrané populaci vzacnych druhii rostlin (nejen Pilularia globu-
lifera, ale také Littorella uniflora) na lokalit¢ do budoucna pfedstavuji postupujici pokles
prihlednosti vody a néarosty perifytonu na ponofenych rostlinach. Tento trend mutize byt
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zpusoben pravdépodobné vyse uvedenymi faktory. K tomu dale pfistupuje neochota maji-
tele rybnika (Povodi Vltavy) zajistit alespon mirnou manipulaci s vodni hladinou rybnika,
jelikoz terestricka Zivotni faze obou druhti rostlin je vyznamna pro jejich generativni re-
produkci. Varovnou skutecnosti je, Ze Littorella uniflora zaznamenava na této lokalité po
nékolik poslednich let masivni ustup (P. Hesoun, in verb.).

Vegetacni porovnani lokalit

Na lokalit¢ Karhov vytvatela Pilularia globulifera né¢kolik mensich porostl roztrousené
ve vychodni a mensi mérou i severni ¢asti rybnika (viz obr. 2) na obnazeném bahnitém dné
tvofeném prevazngé raselinnymi sedimenty. Na zaklad¢ terénniho prizkumu se zd4, Ze nej-
rozséahlejsi populace se vyskytovaly na mistech, kde dochazi k nejvyraznéjsimu kolisani
hladiny vody v rybnice v sussich obdobich roku. Druh P. globulifera se zde vyskytoval
spolecné s bohatymi porosty Littorella uniflora, vtrouseny byly Juncus bulbosus ¢i Eleo-
charis acicularis. Misty se pokryvné porosty P. globulifera prorustaly s litoralnimi poros-
ty vysokych ostfic s dominanci Carex rostrata. Ojedin€ly byl vyskyt bohatého porostu
micovky v Gsti zanesené¢ho meliora¢niho kanalu na severnim biehu rybnika spole¢né s po-
rosty Ranunculus flammula a Glyceria fluitans (viz Tab. 1). Mimo vlastni plochu rybnika
Karhov se tento druh vyskytoval také v litoralu malého, dnes jiz zazemnéného rybnicku,
ktery se nachazi na severozapadnim biehu Karhova a pfi vyssich stavech vody v Karhové
komunikuje pfes hraz s hladinou této vodni nadrze.

K vysledktiim porovnani fytocenologickych snimkut s vyskytem P. globulifera pomoci
detrendované korespondencni analyzy (DCA) je tieba pfistupovat s rezervou. Jednotlivé
snimky se az fadov¢ 1isi ve velikosti plochy, coz budi dojem, Ze byly n€kdy vymezeny vel-
mi subjektivné. Pfesto vsak jejich porovnani neni zcela nezajimavé (obr. 3).

Lze viceméné& prohlasit, ze snimky z Karhova spadaji variabilitou svého druhového
slozeni mezi vétSinu ostatnich zapist, pofizenych na jinych evropskych lokalitach, a jsou
si mezi sebou navzajem dosti podobné (vyraznéji odliSny je pouze snimek zachycujici po-
rost micovky v zaneseném melioracnim kanalu).

S druhovym slozenim vétSiny hodnocenych snimkii vyraznéji kontrastuji Ctyti skupiny za-
znam (cf. Obr. 3 a 4). (1) Snimky z jezer v jiznim Finsku (Makirinta 1964) se vyznacuji pra-
videlnym zastoupenim fady vodnich makrofyt a mokfadnich druh, které v ostatnich (zapado-
a stredoevropskych) zapisech zcela chybi (napft. Isoétes echinospora, 1. lacustris, Myriophyl-
lum alterniflorum, Nuphar lutea, Potamogeton perfoliatus, Subularia aquatica L., Lobelia
dortmanna L.). (2) Snimky z dnes jiz zaniklych lokalit na Ttebonsku (Ambroz 1939) obsahuji,
narozdil od vSech ostatnich, nékolik dnes vzacnych pritvodcti obnazenych den (Elatine hexan-
dra, Spergularia echinosperma). Casovy odstup Ambrozovych snimkii od ostatnich stiedo- a
zapadoevropskych zapist €ini vice nez 50 let. Lze tedy pfedpokladat, Ze za tuto dobu doslo
k posuniim v druhovém slozeni vegetace obnazenych den, predevsim k tibytku druhové boha-
tosti. Zaznamy ze 30. let 20. stoleti zachytily stav pted intenzifikaci zeméd¢lstvi (véetn€ chovu
ryb) a celkovou zménou hospodareni v krajing, ke které doslo v povalecnych letech postupné
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Obr. 3. — Vysledek detrendované korespondencni analyzy (DCA) fytocenologickych snimkii s Pilularia
globulifera — ordinacni diagram snimkti. Prvni ordinacni osa (vodorovna) zachycuje 7,3 % variability dru-
hového slozeni snimkii, druha ordinaéni osa (svisla) 5,7 % variability. Oznaceni skupin snimkt: @ —CR
(snimky z rybnika Karhov v r. 2007), A — Ceska republika (Ambroz 1939), A —Némecko (Breunig &
Philippi 1988), + — Némecko (Kaplan & Prolingheuer 1989), [0 — Polsko (Zukowski et al. 1986-1987),
O - Anglie (Husak & Wade 1988), M —Nizozemsko (van Heerden & Kerkhof 1996), X — Finsko (M#ki-
rinta 1964).

Fig. 3. — Results of Detrended Correspondence Analysis (DCA) of phytosociological relevés with Pilularia
globulifera —biplot of relevés. The first ordination axis (horizontal) explains 7.3 % of the variability in spe-
cies composition of relevés, the second ordination axis (vertical) 5.7 % of the variability. Symbols for
groups of relevés: @ — Czech Republic (relevés from Karhov fishpond in 2007), A — Czech Republic
(Ambroz 1939), A — Germany (Breunig & Philippi 1988), + — Germany (Kaplan & Prolingheuer 1989),
[0 — Poland (Zukowski et al. 1986-1987), O — England (Husak & Wade 1988), M — Netherlands (van
Heerden & Kerkhof 1996), X — Finland (Mékirinta 1964).

v celé zapadni i stfedni Evropé. (3) Snimky zapsané na prechodné zaplavenych kukuticnych
polich v némeckém hornim Poryni (Breunig & Philippi 1988) jsou, kviili zna¢né extrémnimu
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Obr. 4. — Vysledek detrendované korespondenéni analyzy (DCA) fytocenologickych snimkt s Pilularia
globulifera — ordina¢ni diagram druhti. Prvni ordina¢ni osa (vodorovna) zachycuje 7,3 % variability druho-
vého slozeni snimkd, druha ordinaéni osa (svisld) pak 5,7 % variability. Pouzité zkratky: AgroStol — Agros-
tis stolonifera, AlisPlan — Alisma plantago-aquatica, CallSp. — Callitriche sp., CareRost — Carex rostrata,
EleoAcic — Eleocharis acicularis, EleoPalu — Eleocharis palustris, EquiFluv — Equisetum fluviatile, Gali-
Palu — Galium palustre, GlycFlui — Glyceria fluitans, GnapUlig — Gnaphalium uliginosum, HydrVulg —
Hydrocotyle vulgaris, IsoéEchi — Isoétes echinospora, IsoéLacu — Isoétes lacustris, IsolFlui — Isolepis flu-
itans L., JuncArti — Juncus articulatus, JuncBulb — Juncus bulbosus, LittUnif — Littorella uniflora, Lobe-
Dort — Lobelia dortmanna L., LycoEuro — Lycopus europaeus, MyriAlte — Myriophyllum alterniflorum,
NuphLute — Nuphar lutea, PeplPort — Peplis portula, PersLapa — Persicaria lapathifolia, PhraAust —
Phragmites australis, PiluGlob — Pilularia globulifera, PotaNata — Potamogeton natans, PotaPerf— Pota-
mogeton perfoliatus, RanuFlam — Ranunculus flammula, RoriPalu — Rorippa palustris, SparFrie — Spar-
ganium friesii Beurl., SubuAqua — Subularia aquatica L.

Fig. 4. — Results of Detrended Correspondence Analysis (DCA) of phytosociological relevés with Pilula-
ria globulifera — biplot of species. The first ordination axis (horizontal) explains 7.3 % of the variability in
species composition of relevés, the second ordination axis (vertical) 5.7 % of the variability. For explanati-
on of abbreviations of species names see the previous paragraph.
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Tab. 1. — Fytocenologické snimky asociace Pilularietum globuliferae zaznamenané v roce 2007 na rybniku
Karhov

Tab. 1. —Phytosociological relevés of the Pilularietum globuliferae association recorded in Karhov pond in
2007

Cislo snimku / Relevé number 1 2 3 4 5 6
Expozice / Exposition - - - - - -
Sklon / Slope (°) - - - - - -
Plocha snimku / Relevé area (m?) 1 0,25 0,25 0,15 1 1
Nadmoiska vyska / Altitude (m) 670 670 670 670 670 670
Pokryvnost / Cover E; (%) 20 50 50 50 60 70
Pokryvnost / Cover Eg (%) 1 1 0.5 0.5 1 0

E; — bylinné patro / herb layer

Pilularia globulifera 2
Juncus bulbosus
Carex rostrata +
Lycopus europaeus

Epilobium palustre

Littorella uniflora

Callitriche sp.

Lysimachia thyrsiflora +
Galium palustre

Persicaria amphibia

Taraxacum sp.

Persicaria lapathifolia

Eleocharis palustris s. 1.

Alnus glutinosa (juv.)

Calamagrostis canescens

Eleocharis acicularis . . + . +

Cirsium palustre . . r r . .
Glyceria fluitans . . . + . 2
Lysimachia vulgaris . . . . r +
E( — mechové patro / moss layer . . .

Sphagnum denticulatum + + +

o
R

= + W= + + + +
+ 4+ + + =+
+ + - =+ W+ W

-
- .

I
+

Druhy v jednom snimku / In one relevé only:

E, — bylinné patro / herb layer

Viola palustris 2: r, Picea abies (juv.) 3: +, Bidens radiata 3: r, Cardamine amara 5: +, Sparganium
erectum 5: +, Mentha arvensis 5: r, Potentilla palustris 5: t, Ranunculus flammula 6: 2, Equisetum fluviatile
6: +, Juncus articulatus 6: +, Veronica scutellata 6: +.

1 — Horni Pole (Jihlava), piscité az bahnité obnazené dno rybnika Karhov, 1,4 km VSV od centra obce,
49°12'52,8" N, 15°18'47,2" E, L. Ekrt & E. Ekrtova 8. 8. 2007

2 — Horni Pole (Jihlava), pis¢ité az bahnité obnazené dno rybnika Karhov, 1,4 km VSV od centra obce,
49°12'50,7" N, 15°18'49,3" E, L. Ekrt & K. Sumberové 14. 8. 2007
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3 — Horni Pole (Jihlava), pisc¢ité az bahnité obnazené dno rybnika Karhov, 1,4 km VSV od centra obce,
49°12'50,7" N, 15°18'49,3" E, L. Ekrt & K. Sumberova 14. 8. 2007

4 — Horni Pole (Jihlava), piscité az bahnité obnazené dno rybnika Karhov, 1,3 km VSV od centra obce,
49°12'47,0" N, 15°18'47,2" E, L. Ekrt & K. Sumberova 14. 8. 2007

5 — Horni Pole (Jihlava), pis¢ité az bahnité obnazené dno rybnika Karhov, 930 m SV od centra obce,
49°12'48,6" N, 15°18'17,6" E, L. Ekrt & E. Ekrtova 25. 8. 2007

6—Horni Pole (Jihlava), bahnita strouha pii vtoku do rybnika Karhov, 1 km SV od centra obce, 49°12'49,8"
N, 15°18'24,4" E, E. Ekrtova 17. 9. 2007

typu stanovisté, specifické predev§im zastoupenim béznych polnich pleveld (Echinochloa
crus-galli, Plantago major) nebo samotné kulturni plodiny (Zea mays). (4) Snimky z nizozem-
skych lokalit (van Heerden & Kerkhof 1996) pochdzeji z vyrazné antropogennich stanovist’
(odvodiovaci kanaly, obnazené plochy vzniklé odstranénim hornich vrstev ptidy na nékdejsi
louce); oproti jinym zapistim v nich jsou ¢etnéji zastoupeny druhy lucni a ruderalni (napt. Hol-
cus lanatus, Poa annua, Poa trivialis, Trifolium pratense nebo Cirsium vulgare).

Zavér

Nové nalezena lokalita micovky kulkonosné (Pilularia globulifera) na rybniku Karhov
u Studené v Jihlavskych vrsich ptedstavuje jediny recentni, ziejmé spontanné vznikly vy-
skyt druhu v Ceské republice. Existence této lokality je vyznamna i v celoevropském kon-
textu, protoze druh je dnes ohrozen v celém svém atlantském az subatlantském arealu.
Druh byl zaznamenan ve vegetaci obojzivelnych rostlin svazu Littorellion uniflorae,
v ramci asociace Pilularietum globuliferae, dosud povazované v Ceské republice za vy-
mielou. Druhové slozeni fytocenologickych snimkl porostl s vyskytem P. globulifera
z rybnika Karhov spada do rozsahu obvyklé variability této vegetace, zaznamenané v ji-
nych evropskych zemich.

Jelikoz je P. globulifera v Cerveném seznamu cévnatych rostlin (Holub & Prochézka
2000) zafazena v kategorii A1 — vymfiely druh, navrhujeme jeho pietazeni do kategorie C1
— kriticky ohrozeny druh. Zcela na misté by bylo také zafazeni druhu do novely vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostiedi 395/92 Sb., protoze v soucasném seznamu zvlasté chra-
nénych druht zafazenych ve vyhlaSce micovka kulkonosna nefiguruje.

Na lokalité¢ Karhov druh dnes ziejmé neni pfimo ohrozen. Vyznamné problémy do bu-
doucna vsak piedstavuji postupujici pokles kvality (prihlednosti) vody, tvorba narostt pe-
rifytonu a neochota zajistit alespont mirnou manipulaci s vodni hladinou rybnika. V roce
2007 byly detailn¢ zaznamenany populace mic¢ovky kulkonosné na Karhove a v dalSich le-
tech autofi pocitaji s dal$im monitoringem lokality.

Podékovani

Za fadu dalezitych informaci a poskytnuti literatury dékujeme S. Husakovi (Botanicky tstav AV CR Tie-
boi). Cenné informace nam dale poskytly instituce (resp. jejich pracovnici): archiv Moravského zemského
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muzea (K. Smutna), Povodi Vltavy (K. Kolafova), OZP M&U Dadice (A. Jelinek), Jihoesky kraj (R. Ou-
fednik), OZP M&U Jindfichiv Hradec (P. Hesoun), knihovna Ustavu botaniky a zoologie P¥F MU Brno (1.
Adamova) a Jihoteské muzeum v Ceskych Bud&ovicich (M. Lepsi). Za pomoc pfi fytocenologickém
snimkovani obnazeného dna Karhova dékujeme K. Sumberové (P¥F MU Brno) a za determinaci mechoros-
ti Jitimu Kosnarovi (PfF JU v Ceskych Budgjovicich). Za poskytnuti dopliwjici literatury dékujeme L. Ce-
chovi (AOPK CR Havlickiv Brod) a M. Stechovi (PfF JU v Ceskych Bud&jovicich).

Summary

Pilwort (Pilularia globulifera — Marsileaceae, Pteridophyta) is a European endemic species with a Subatlan-
tic distribution. As a poor competitor, it is restricted to open (pioneer) vegetation of freshwater banks. The
species is now threatened throughout Europe due to a decrease of suitable habitats (caused mainly by drainage
or eutrophication). In the Czech Republic, where the species was considered to be extinct since the 1930s, a
new locality of P. globulifera was discovered . Until today, the only reliably proven cases of occurrence of pi-
Iwort in the Czech territory were recorded at three sites (exposed fishpond bottoms) in the Tfebon basin du-
ring the years 1933-1939 (Ambroz 1933, Hrobat 1934, Ambroz 1939). The new locality was found in August
2007 in Karhov fishpond, situated at the base of Javofice hill in the Bohemian-Moravian Highlands (670 m a.
s. 1., quadrant 6757d of the Central European mapping grid). Karhov is a shallow dystrophic pond, serving as
a drinking water reservoir (pH=6.0-7.9; conductivity=69-97 mS.cm™; mean annual values of the nutrient
content in 2007: TP=0.020 mg.I""; TN= 0.9 mg.I""). Numerous populations of P. globulifera were found scat-
tered on the edges of exposed fishpond bottom, mostly together with Littorella uniflora, Juncus bulbosus and
Eleocharis acicularis (species of alliance Littorellion uniflorae, association Pilularietum globuliferae). One
micropopulation was situated in the mouth of an old, clogged drainage ditch. Phytosociological relevés of P.
globulifera stands from the new Czech locality were compared with published relevés, both from the Czech
Republic (Ambroz 1939) and other European countries (England — Husak & Wade 1988; Netherlands — van
Heerden & Kerkhof 1996; Germany — Breunig & Philippi 1988, Kaplan & Prolingheuer 1989; Poland —
Zukowski et al. 1986-1987; Finland — Mikirinta 1964). The species composition of the vegetation with P.
globulifera on the Karhov fishpond bottom was similar to those in most of the other European localities. Con-
spicuously different plant communities with P. globulifera were found particularly in lakes of southern Fin-
land, due to presence or even abundance of boreal fresh-water and wetland species (Mékirinta 1964). Also
historical relevés of fishpond bottoms in the Ttebor basin (Ambroz 1939), probably recording the species
pool of the habitat before intensification of agriculture (including fish breeding), and those of strongly anthro-
pogenic habitats, such as flooded fields (Kaplan & Prolingheuer 1989), drainage ditches and disturbed peaty
meadows (van Heerden & Kerkhof 1996), were markedly different as well.

It is suggested to transfer P. globulifera from the category of definitely extinct taxa (A1) to the cate-
gory of critically threatened taxa (C1) in the Red list of vascular plants of the Czech Republic (Holub &
Prochazka 2000).

The population of P. globulifera in Karhov fishpond does not seem to be endangered at the moment.
However, continued deterioration of water quality (decreasing transparency, proliferating algal mats), re-
corded in the past years, may be dangerous in future. The population of P. globulifera in Karhov fishpond
will be further studied in following years by the authors of this paper.
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