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Abstract

Asplenium ceterach is considered a critically endangered species in the Czech Republic. In 2007 a new lo-
cality was found in rocks above the Vltava river near the village of Rovisté (distr. P¥ibram) in Central Bohe-
mia. The population is situated in steep rock crevices with poor vegetation and consists of about 35 fertile
rosettes. It is the largest locality of 4. ceterach occurring in the Czech Republic at present. This new, unique
locality represents one of two localities in primary (rocky) habitats presently known from the Czech Repub-
lic. The identification was verified by measuring exospores. The mean exospore length (20 spores per
plant) from five plants ranges from 39.0 to 40.6 pm and corresponds with the tetraploid spore size of 4. ce-
terach s. str. The present distribution of A. ceterach in the Czech Republic is discussed and the taxonomy of
the Asplenium subgen. Ceterach summarized.

Keywords: Asplenium subgen. Ceterach, Central Bohemia, Central Europe, ferns

Nomenklatura: Kucera & Vana (2003), Kubat et al. (2002) excl. Asplenium subgen. Ceterach

Uvod

Kyvor Iékatsky (4splenium ceterach L.) je drobnou chasmofytickou kapradinou, typickou
svymi kozovitymi, jednoduse ¢lenénymi listy s husté plevinatou spodni stranou (Reichs-
tein 1984, Tomsovic 1988). V Ceské republice patii mezi kriticky ohrozené druhy rostlin
(Holub & Prochazka 2000) a zdejsi lokality se nachazeji pfi severni hranici souvislej$iho
rozsiteni (Blazkova 1971).

V roce 2007 byla na skalach nad Vitavou u Rovisté nedaleko Kamyka nad Vitavou
nové nalezena v sou¢asné dobé& nejpocetn&jsi lokalita tohoto v CR neobyéejné vzacného
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druhu, ktera zde predstavuje jednu ze dvou recentnich lokalit znamych z primarniho
(skalniho) stanovisté.

Metodika

Ovéfeni determinace rostlin bylo provedeno zmétenim délky vytrust. Vytrusy byly zméfeny na péti rostli-
nach z nové nalezené lokality u Rovisté. Z kazdé rostliny bylo zméfeno 20 vytrusu (exospor) ve svételném
mikroskopu Olympus CH30 pod zvétsenim 1000x. Ze ziskanych hodnot byl spocitan aritmeticky pramér,
smeérodatna odchylka a stanovena maximalni a minimalni hodnota délky vytrust na kazdou rostlinu (Tab.
1). Dokladové sbéry z téchto rostlin jsou ulozeny v herbatich CB, PRC a herb. L. Ekrt. Zkratky herbatfovych
sbirek jsou uvedeny podle Holmgren & Holmgren (1998-2007). Autorské zkratky u Asplenium subgen.
Ceterach jsou uvedeny vzdy pouze v prvnim ptipadé uvedeni taxonu v textu.

Mapa rozsifeni byla zhotovena v programu Dmap (verze 1990-2000 A. Morton
http://www.dmap.co.uk/). Za recentni vyskyt je jesté povazovan vyskyt ne star$i nez 25 let od data posled-
niho zdznamu (v pfipadé, ze lokalita nebyla prokazatelné znicena). Zemepisné souiadnice u lokalizace no-
vého nalezu nejsou zamérné uvedeny, aby se omezil piipadny sbér rostlin do kultury i herbarovych sbirek.

Na lokalité u Rovisté byly pofizeny dva fytocenologické snimky dle zasad curySsko-montpelliérské me-
tody s upravenou deviti¢lennou stupnici (stupeni 2 rozdélen na m, a, b, cf. Westhoff & van der Maarel 1973).

Stru¢ny pi‘ehled taxonomicko-molekularni problematiky

Asplenium subgen. Ceterach (Willd.) Bir et al. pfedstavuje malou skupinu asi 10 taxont
v ramci obrovského kosmopolitniho rodu Asplenium (Kramer & Viane 1990). Tato skupi-
na zahrnuje malé skalni xerofytni druhy s husté plevinatou spodni stranou listu. V Evropé
se v ramci subgen. Ceterach nachéazeji 2 polyploidni komplexy.

Kyvor 1ékatsky (4Asplenium ceterach L.), diive (pfedevsim ve stfedni Evrop€) zpravi-
dla tfazeny do rodu Ceterach jako C. officinarum Willd., predstavuje tetraploidni taxon
v ramci kritického polyploidniho komplexu Asplenium ceterach agg. Tento komplex v Ev-
ropé€ zahrnuje jesté diploidni Asplenium javorkeanum Vida (syn. A. ceterach subsp. biva-
lens D. E. Mey.) a nedavno objeveny hexaploidni 4. cypricum Viane & Van den Heede.
Mezi jednotlivymi taxony jsou znami kiizenci — triploidni 4. x mantoniae E. Cs. Véaroczky
& G. Vida a pentaploidni 4. x troodeum Viane & Van den Heede, typicti svymi abortova-
nymi vytrusy (Van den Heede et al. 2002, 2003, Blockeel 2006). Jednotlivé druhy si jsou
navzajem piibuzné (autopolyploidizace) a také morfologicky velmi podobné. Je jisté zaji-
mavosti, ze na zéklad€ studia chloroplastové DNA bylo objeveno Sest nezavislych linii
(haplotypit) vzniku tetraploidniho A. ceterach z populaci 4. javorkeanum v oblasti Stredo-
zemi (Trewick et al. 2002). Pro spolehlivé urceni druhu je tedy nezbytné stanovit alespon
ploidni troven ¢i zmétit délku vytrust (exospor).

V Evropé¢ druhy polyploidni komplex v ramci subgen. Ceterach je komplex kyvoru
zlatého (Asplenium aureum Cav.) obsahujici taxony s polyploidni fadou diploid-okto-
ploid. Tato skupina vSak roste pouze v Makaronézii (Pinter et al. 2002, Blockeel 2006).

V nedavné dobé¢ byly provedeny molekularni fylogenetické studie na zastupcich celedi
Aspleniaceae (Pinter et al. 2002, Schneider et al. 2004), které neodhalily zadné rozdily, jez by
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Tab. 1. — Velikosti naméfenych vytrust Asplenium ceterach z lokality u Rovisté v porovnani s dalsimi tidaji
zrostlin z CR (Blazkova 1971, pozndmky na schedach K. Kubét v LIT); Rov = rostliny z lokality u Rovists.
Tab. 1. — Length of Asplenium ceterach (exo)spores from the locality near Rovisté compared with the mea-
surements of other plants from the Czech Republic (Blazkova 1971, notes by K. Kubat in specimens in
LIT); Rov = locality near Roviste.

lokalita / pramer smérodatna min max Metil /
locality /mean  odchylka /stan-  (pm) (um) measured by
(um) dard deviation
Rov01 39,0 35 34 48 Ekrt
Rov02 39,2 4,7 31 48 Ekrt
Rov03 40,6 3,1 35 45 Ekrt
Rov04 39,5 4,2 31 45 Ekrt
Rov05 39,3 3,5 32 49 Ekrt
Rip 47,6 Blazkova
Stiekov 46,6 Blazkova
Chynov 49,1 Blazkova
Maslovice 474 Blazkova
Stiekov 48 Kubat
Kalvarie 45 Kubat
Rip 45 Kubat

mély odliSovat samostatny rod Ceterach (ani rod Phyllitis). Tyto domnélé tzv. satelitni rody
odpovidaly vsem molekularnim charakteristikam dalSich ,,asplenioidnich® taxont. Z tohoto
pohledu tedy neni zadny diivod vymezovat je zvlast’ jako samostatny rod. Napiiklad kdyby byl
vyclenén rod Ceterach samostatné, mohly by byt podobn¢ vyc¢lenény druhy jako A. cuneifoli-
um nebo A. adiantum-nigrum v rémci dal§iho samostatného rodu. Dal§im diivodem k nevyli-
Sovani samostatné¢ho rodu Ceterach je skutecnost, ze taxony subgen. Ceterach maji zakladni
chromozomové ¢islo x=36, tedy stejné, jako vSichni zastupci r. Asplenium a navic se mohou
vzajemné kiizit, viz napt. rod x Asplenoceterach (Reichstein 1984). Stejna situace je také u
subgen. Phyllitis, ktery byva vyliSen pouze na zaklad¢ celistvé cepele. Tento znak se vSak
v evoluci objevuje zcela nezavisle v nékolika vétvich ,,asplenioidni® linie (Schneider et al.
2004). Vzhledem k vyse uvedenym skutec¢nostem se k tomuto Sirokému pojeti rodu Asplenium
také (stejné jako ve vétsing evropskych zemi) priklanime i v tomto piispévku.

Stanoveni délky vytrusi

K ovéfeni spravnosti determinace rostlin na lokalité u Rovisté byla zméfena délka vytrust
(exospor) a hodnoty byly porovnany s udaji v literatufe. Naméfené primérné hodnoty dél-
ky vytrusi odpovidaji rozmezi 39,0-40,6 um (Tab. 1), coz piesné spada do intervalu hod-
not udavanych pro tetraploidni Asplenium ceterach s. str. v literatufe: (30—)36—45(—48)
pm (Reichstein 1984, Bennert et al. 1999, Blockeel 2006); 35—41 um (Viane et al. 1993);
(30-)36-48(—51) um (Fischer et al. 2005).
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Podivame-li se na hodnoty délky vytrusti hodnocenych na materialu z Cech, tak
Blazkova (1971) udava primérné hodnoty (15 vytrusi/rostlina) z rostlin ze 4 lokalit (Tab.
1) v rozmezi 47,4-49,1 nm a Kubat (poznamky na schedach v LIT) 45-48 pum, coz pied-
stavuje horni mez pro hodnotu tetraploidnich rostlin uddvanych v literatute (viz vyse).
Tyto nepatrné vyssi hodnoty mohly byt zptisobeny jednak vyrazné vétsimi vytrusy rostlin
na hodnocenych lokalitach, nepfesnou kalibraci mikroskopu ¢i hodnoceni celych vytrust i
s perisporem (tedy nikoliv jen vlastni exospory).

(Reichstein 1984, Blockeel 2006) a drive rostly zfejmée i na Slovensku (Jasi¢ova 1957), se
vyznacuji vyrazn¢ mensimi vytrusy v praméru v rozmezi (24-)30-36(—39) um (Reichs-
tein 1984, Blockeel 2006); 28-35 pum (Viane et al. 1993).

Charakteristika lokality u Rovisté

Lokalita se nachdzi na skalach v kaiionu VItavy u osady Rovisté asi 700 m vychodné od cen-
tra obce Velka nedaleko Kamyka nad VItavou (okr. Pfibram) v nadmotské vysce 300-325
m, kde byla objevena L. Strnadem dne 18. 3. 2007. Lokalita spada do fytochorionu 41.
Stredni Povltavi (Skalicky 1988), mirné teplé (MT10) klimatické oblasti (Quitt 1971) a na-
chazi se v kvadrantu 6351b stfedoevropské mapovaci sité¢ (Ehrendorfer & Hamann 1965).

Zajimavosti se zd4 byt geologické podlozi, které z regionalniho hlediska fadime v Ces-
kém masivu do Stfedoceského plutonu (Misaf et al. 1983). Na lokalité se vyskytuje kysely
stiedn¢ zrnity amfibol-bioticky granodiorit, oznacovany dle literatury bud’ jako typ sazav-
sky (Tonika 1975) nebo jako typ vitavsky (Ledvinkova 2002). Pti tuhnuti horniny v oblasti
nachazeji ca 2,5 km vzdusnou ¢arou. Na lokalité je vSak patrné pfitomnost bazi, ktera se zte-
telné projevuje predevsim ve vegetaci skalnich puklin (vyskyt napt. Asplenium ruta-mura-
ria) a je pro vyskyt kyvoru a dal$ich bazifilnich druhi tedy zcela zasadni. V okoli skal se
nenachézeji zadné stavby ani ruiny, a proto splachy bazi z téchto objektl je mozné vyloucit.
Existence bazi na lokalité je tedy ziejmé zalezitosti lokalni kalcitové vyplné puklin, kterych
je ve sttedoceském plutonu velké mnozstvi. Dal§im vysvétlenim miize byt skutecnost, Ze sa-
zavsky granodiorit ma misty znacné mnozstvi ,,bazickych pecek™ a pak se tedy miize jednat
o maly lokalni nevymapovatelny vyskyt bazické magmatické horniny, coz by také nebylo
v rozporu se stavbou stiedoceského plutonu (Jehlicka in litt.).

Dalsim faktorem, ktery miize hrat roli pro existenci kyvoru na lokalité u Rovisté je re-
lativné konstantni teplota vody v fece a viibec specifické mikroklima tvofené tzv. ficnim
fenoménem (Blazkova 1964, Jenik & Slavikova 1964).

Na zaklad¢ charakteru stanovisté 1ze povazovat lokalitu za primérni, a zfejmeé i relikt-
ni. Vzhledem k atraktivnosti rostliny a jejimu p&stovani zahradkafi na skalkach (Cetovsky
& Klaudisova in Cefovsky et al. 1999) pochopitelné nelze vylou¢it ani vysazeni druhu
v minulosti na lokalité ¢i dalkové spontanni zaneseni vytrust na mikrostanovistné vhodny
biotop. Vyskyt kyvoru na takovémto podlozi je v ramci CR skuteénost zcela ojedingla.
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Lokality na primarnich stanovistich v severnich Cechach se nachazeji predevsim na edici
a sekundarni lokality byly zaznamenany ve vapencovych lomech, pfipadné na zdech
(Blazkova 1971, Tomsovic & Kubat 1981, Tomsovic 1988).

Kyvor Iékatsky roste ve skalnich Stérbinach u Rovisté hojné az roztrousené na plose
asi 50 m”. V dobg& nalezu bylo na lokalit& napogitano asi 35 plodnych trsi rostoucich ve
Stérbinach na upati skal az do vysky asi 4 m, kde vypliluji spary prakticky po celé délce. Je-
den trs byl zaznamenan také ve skalni prirveé u Gsti péSiny na horni hran¢ skal asi 25 vys-
kovych metri nad dolni populaci. Rostliny rostou vzdy na skalach v zastinu okolnich
dtevin (Fraxinus excelsior, Robinia pseudacacia). Skalni vegetaci na stanovisti s vysky-
tem kyvoru ilustruji nize uvedené fytocenologické snimky.

Sn. 1. — Kamyk nad Vltavou, Velka, osada Rovisté (okr. Pfibram), skaly nad Vltavou ca 700 m V od centra
obce Velka, expozice VSV, sklon 45°, plocha 0,5 m% 325 mn. m., E, =15 %, By =25 %, 1. 4. 2007,
L. Ekrt, L. Strnad, S. Skvéarova.

E\: Galium glaucum 1, Poa nemoralis s. 1. 1, Alyssum montanum +, Campanula rapunculoides +, Festuca pal-
lens +, Asplenium ruta-muraria r, Asplenium ceterach r, Sedum reflexum r, Taraxacum sect. Ruderaliar,

Eo: Hypnum andoi 2a, Homalothecium sericeum 1.

Sn. 2. — Kamyk nad Vltavou, Velka, osada Rovisté (okr. Ptibram), skaly nad Vltavou ca 700 m V od centra
obce Velka, expozice JJZ, sklon 50°, plocha 1,5 m?%, 300 m n. m., E; =20 %, Eq=25 %, 1. 4. 2007
L. Ekrt, L. Strnad, S. Skvérova.

E,: Asplenium ceterach 1, Festuca pallens 1, Poa nemoralis s. 1. 1, Alyssum montanum +, Asplenium sep-
tentrionale +, Veronica hederifolia s. str. +, Artemisia campestris r, Holosteum umbellatum r, Chelido-
nium majus t,

Eo: Hypnum andoi 2m, Homalothecium sericeum 1, Thuidium abietinum 1, Orthotrichum anomalum +,
Rhytidium rugosum +, Grimmia ovalis t, Trichostomum crispulum r.

Prehled celkového rozsifeni

Aredl Asplenium ceterach s. str. je charakterizovan jako mediteranné-turkestansko-atlantsky
rie, Turecko) a dale na vychod zasahujici od Kavkazu a Krymu pies severni fran, a horské
oblasti Stiedni Asie az po zapadni Himal4j a Cinu. Severni hranice evropské ¢asti arealu pro-
biha Anglii, Francii, Belgii, Némeckem a vyzniva v Cechach. Zcela ojedinélé a izolované
lokality byly zaznamenany v Nizozemi, Svédsku (Gotland) a Polsku. Smérem na jih byl
druh nalezen az v Sudanu (Reichstein 1984, Jalas & Suominen 1988, Tomsovic 1988).

Rozsifeni v CR

Podrobné rozsifeni kyvoru lékarského s historii objevu jednotlivych lokalit zpracovala
Blazkova (1971). Radu upiesiiujicich informaci dale doplnili Kubat (1971) a TomSovic &
Kubat (1981). Ze syntézy udajii ve vyse uvedenych piispévcich vyplyva, ze vyskyt druhu na
primarnich skalnich biotopech byl v CR zaznamenan pouze na &tyfech lokalitach (Stiekov,
Rip, Ttikiizova hora u Velkych Zernosek a MileSovka). Z téchto lokalit dosud pieziva kyvor
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jiz jen na Ustecku u Stiekova, kde je znam od roku 1884 (Kubat 1986). V ramci lokality u
Strekova byl kyvor dlouhou dobu znam ca 0,7 km V od hradu, kde vSak jiz nebyl v roce 2004
prokazan (K. Nepras & K. Kubat in litt.), ale v roce 2004-2005 byl kyvor znovu ovéfen na
skalach ca 0,4 km SV od hradu Stiekova, kde byly nalezeny 2 rostliny (Nepras in litt., Ne-
pras & Bultas in Kroufek et al. 2005). Vzhledem k ¢lenitosti a nepiistupnosti této lokality 1ze
vSak uvazovat i o potencidlnim vyskytu na okolnich skalach (K. Nepra$ & K. Kubat in litt.).
Nové nalezena lokalita v oblasti Rovisté nedaleko Kamyka nad Vltavou tedy v soucasné
dobé piedstavuje vyznamnou a po&etnd nejbohatsi lokalitu na tzemi CR.

Sekundarni a zfejmé spontanni vyskyt byl v minulosti zaznamenan r. 1913 J. Jahnem ve
sténé Zelezni¢niho naspu nedaleko Zloukovic u Berouna (Kavina 1928), dale D. Blazkovou
ve sténé vapencového lomu u Dolnich Hofic nedaleko Chynova na Taborsku (Blazkova
1962, 1971), kde v r. 2005 a 2006 bylo jesté zaznamenano 5 trst (D. Abazid in litt.) a ve va-
pencovém lomu u obce Dolni Nerestce (Chan et al. 1971). Za recentni sekundarni lokalitu
lze povazovat i nalez P. Ttiskové v Petrovicich u Susice, kde bylo v r. 1998 zaznamenano na
kamenné zidce 7 trsa (Ttiskova in Anonymus 1998) kyvoru. Po revizi lokality (duben 2007
L. Ekrt) je nutné konstatovat, Ze se jedna o rostliny vysazené (tvrzeni majitell objektu). Ka-
mennd obvodova zed’ domku v Petrovicich u SuSice je soucasti skalky s exotickymi druhy r.
Arabis, Sempervivum, Sedum, Dianthus. Asplenium ceterach zde bylo zaznamenano ve 12
trsech. Na obvodov¢ zdi bylo zaznamenano nékolik mohutnéjsich trst i n€kolik mladSich
rostlin, a proto je mozné predpokladat i spontanni §ifeni druhu na skalce.

Dalsi lokality vzniklé dolozenym ¢i predpokladanym vysazenim do volné krajiny ptedsta-
vuji jiz pouze historicky vyskyt. Na izemi CR byly v minulosti zaznamenany vysadby v loka-
litach: Maslovicka rokle u Lib¢ic nad Vltavou, Podmoran, Dunajovicka hora u Dunajovic,
Litomysl (Kavina 1928, Blazkova 1971, TomSovic & Kubat 1981). Pochybné a zpravidla ne-
dolozené udaje pochazeji od Kochnova u Votic, Turnova, Lisného dvora u Jindfichova Hradce
a Ralska (Slavik 1963, Tomsovic & Kubat 1981, Tomsovic 1988). Obraz soucasného a histo-
rického rozsifeni kyvoru lékatského na uzemi Ceské republiky ilustruje obr. 1.

Shrnuti

Rostliny na nové nalezené lokalité¢ u Rovisté¢ odpovidaji primérnou velikosti vytrust
39,040,6 um tetraploidnimu taxonu Asplenium ceterach (Ceterach officinarum s. str.),
stejné jako na vétsing ostatnich lokalit (kde byla v minulosti hodnocena velikost vytrusii)
na izemi CR. I pies u nés tradi¢ni p¥ijimani rodu kyvor (Ceterach) navrhujeme pouzivat
Siroké vymezeni rodu Asplenium, kdy je kyvor hodnocen pouze v ranku podrodu (subgen.
Ceterach, tedy jako Asplenium ceterach. Toto vymezeni bude pak také zcela kompatibilni
s vymezenim skupiny v zapadni, jizni a severni ¢asti Evropy (Viane et al. 1993, Bennert et
al. 1999, Fischer et al. 2005, Blockeel 2006).

Lokalita na Rovisti pfedstavuje v soucasné dobé€ poctem rostlin (asi 35 trsi) nejveétsi
zndmou lokalitu kyvoru v Ceské republice. Jedna se zaroveti po lokalité na Stiekové o dru-
hou recentni lokalitu v CR na primarnim (skalnim) stanovisti.



Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 42: 221-229, 2007 227

SIN

50N

49N

13E 14E 15E 16E 17E 18E

Obr. 1. — Aktualni a historické rozsiteni kyvoru lékaiského (Asplenium ceterach) v Ceské republice zpraco-
vané na zakladg literarnich udaji (Blazkova 1971, Tomsovic & Kubat 1981, Tomsovic 1988, Ttiskova in
Anonymus 1998) a doplnéné o novy nalez na Rovisti: @ —recentni lokalita reliktniho charakteru; O — his-
toricka lokalita reliktniho charakteru; A —recentni lokalita na sekundarnich stanovistich (lomy, zdi); A\ —
historicka lokalita na sekundarnich stanovistich (lomy, zdi); <> — historické lokalita vznikla pfedpokldda-
nou vysadbou; 4 — recentni lokalita vznikla predpokladanou vysadbou; ? — pochybna a zpravidla nedo-
lozena lokalita.

Fig. 1. — Present and historical distribution of Asplenium ceterach in the Czech Republic compiled from
literature data (Blazkova 1971, Tomsovic & Kubat 1981, Tomsovic 1988, Tiiskova in Anonymus 1998)
and recent records: @ —recent locality of relict origin; O — historical locality of relict origin; A —recent
locality in secondary habitats (walls, quarries); A\ — historical locality in secondary habitats (walls,
quarries); <> — historical locality supposedly arisen from cultivation; € —recent locality supposedly ari-
sen from cultivation; ? — doubtful locality.

Podékovani

Za uréeni mechorostti do fytocenologickych snimkii dékujeme J. Ko$narovi. Radu cennych informaci a li-
teratury nam poskytli K. Nepras, K. Kubat, M. Stech a D. Abazid, za poznamky ke geologii lokality u Ro-
visté dékujeme J. Jehlickovi a M. Jetmarovi. Za pomoc v terénu dékujeme J. Malickovi a S. Skvarové.
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