Populacni ekologie

Predace 1 - pokracovani :

Kanibalismus



Kanibalismus jako forma predace

o Kanibalismus = konspecificka predace =
vnitrodruhova predace = predace jedincu
viastniho druhu

e = s cilem konsumace jedince ko Fisti

e POZOR : ne vzdy je usmrceni konspecifickeho
jedince predaci a tedy kanibalismem :

- usmrceni vnitrodruhovéeho kompetitora —
- nemusi vést ke konsumaci usmrceného jedince

- Infanticida = usmrceni mladat - vétsinou ma jiny
cil nez snadné ziskani potravy



usmrcen i konspecifickeho jedince :

* ne vzdy je usmrceni konspecifického jedince predaci a
tedy kanibalismem :

- usmrcen i vnitrodruhového kompetitora
nemusi veést ke konsumaci usmrceneho
jedince :

- napr. zabiti druheho samce pri kompetici 0
rozmnozovaci partnerky, i u herbivoru, bez
konsumace kadaveru

priklad : obCasné uhynuti zranéného samce
jelena pfi soubojich jelent v dobé fije, podobné u
rady dalSich druhu



usmrcen i konspecifickeho jedince :

* ne vzdy je usmrceni konspecifického jedince predaci a
tedy kanibalismem, jindy ale predaci je
- jindy odstranéni vnitrodruhového kompetitora
se déje nejen jeho usmrcenim, ale primou
naslednou konsumaci, pak to je skutecny
kanibalismus :

priklad : Stika (Esox lucius) velmi intensivné
obhajuje své pribfezni teritorium proti konspecifikym
jedincum a jedince pfiblizné az do poloviéni velikosti
(delky) usmrcuje a vcelku polyka



Stika (Esox lucius)




usmrcen i konspecifickeho jedince :

* ne vzdy je usmrceni konspecifickeho jedince predaci a
tedy kanibalismem :

- Infanticida = usmrcen i mladat:

- (obvykle nejmladsich) pri prevzeti haremu
samic novym samcem, s cilem zkratit laktaci
téchto samic a urychlit nastup jejich pristi rije
a tim ziskat moznost uplatnéni svych genu

priklad: lev, samec, ktery se zmocni dominantni
pozice ve smecce tim, ze vyzene, pfipadné usmrti
dosavadniho vedouciho samce, nasledné usmrti jeho
nejmladsi potomky, aby prerusil laktaci jejich matek a
uspisil jejich fiji a svoji pfilezitost k rozmnozeni
vlastnich genu



usmrcen | konspecifick ého jedince :

- Infanticida = usmrcen i mladat:

- Jindy je usmrceni mladat vysledkem slozite
vnitrodruhové kompetice a usporadani
populace - muze kondit kanibalismem :

priklad : sysel Belding av (Spermophilus beldingi)
Zije v teritorialne usporadanych koloniich, kde nékolik
samic stfezi bezpecnost nejen vlastnich mladat, ale |
mladat dalSich samic (dcer, sester) pred predatory

jedinci bez teritorialni prislusnosti (i samice) se
toulaji, vnikaji do kolonii a usmrcuji mladata =
potencialni kompetitory o misto, a nékdy je zerou



sysel Belding uv (Spermophilus beldingi)




sysel Belding uv (Spermophilus beldingi)




sysel Belding uv (Spermophilus beldingi)




usmrcen | konspecifick ého jedince :

e Casto je usmrceni mensiho (obvykle mladsiho)
konspecifickeho jedince a jeho nasledna
konsumace pravidelnou soucasti potravniho
spektra daného druhu (fadu prikladu viz dale)

e pak tedy jde o skute ¢ny kanibalismus ajiz to
neoznacujeme jako infanticidu, | kdyz se tato
predace Casto tyka jedincu v nejmladsich
vyvojovych stadiich

e (...zpét ke skuteCnému kanibalismu ..... )



Kanibalismus jako forma predace

» Predace konspecifickych jedincu jako pravidelny
jev je popsana Vv publikacich témér tisice autoru
u témer jeden a p ul tisice druh u zivo €ichu z
ruznych skupin :

» priklady : prvoci, plostenky, virnici, mekkysi,
korysi, stonozky, roztoci, ruzné rady hmyzu,
ryby, obojzivelnici, ptaci, savci (napf. na 80 druhd

savcu)

e rozsah v ruznych skupinach ruzny :
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Kanibalismus jako forma predace

podstatny podil v ziskavani potravy u jedincu,
kteri projdou celym vyvojem a dosahnou
dospélosti : bezobratli i obratlovci

bezobratli - modelovy priklad : populace korysu
buchanek (Copepoda, napt. Cyclops abysorum) v
alpinskych jezerech, kde témeér chybi zivoCisna
korist nezbytna jako potrava pro dospelé @9 ke
tvorbé vajicek

mladsi larvy (zvl. naupliova stadia) se zivi
fytoplanktonem a jimi se zivi dospélci

Q za zivot zplodi nékolik set naupliovych larev



samicka buchanky | H
Cyclops abyssorum , /



samicCka buchanky r. Cyclops s vajicky




naupliova larva




Kanibalismus u planktonn ich korys u

Predace na mladsich larvalnich stadiich je u
klanonohych korysu (Copepoda) bézna

ve vicedruhovych associacich dospélci a starsi
larvy nerozliSuji, zda jde o jedince vlastniho Ci
jineého druhu

v nasich vodach je prumérna denni ztrata touto
predaci az 8% pritomné populace, coz populace
snadno nahrazuje : vyvoj trva (podle teploty)
nekolik dni, @ produkuje nékolik set vajicek

u ¢inského Sinocalanus se udava ztrata az 99%



Skupinovy kanibalismus  (v¢. filidlniho k.)

« Konspecificka skupinova predace na velikostne
odlisné kategorii (mensi, mladsi jedinci, vajicka)
je bézna u mnoha zivoCichu (pres 80 Celedi):
napr. Hemiptera, Homoptera, Isoptera, Odonata,
ryby, obojzivelnici, ale i obratlovci (napf. samci
Simpanzl vs. nejmensi mladata) nebo prvoci

o Casta u populaci velikostné strukturovanych
(rzna velikost jedincu dana ruznym vekem a
stupnem dospelosti)

e vyznamny faktor pro dynamiku populace :
udaje od 8% do 95 % celkovée mortality




Skupinovy kanibalismus  (v¢. filidlniho k.)

« Casty jev u obojzivelnikt (Zab i ocasatych) :

» nekteri jedinci se vylihnou drive, pak vedle
drobné potravy (detrit, drobné organismy,
rostlinné narosty) zerou i malé nove se lihnouci
sourozence, tim rostou rychleji a jeste vice
zerou tuto kategorii kofisti — vysledkem je
regulace pocetnosti kohorty druhu (vice jiné
potravy Ci méne larev — mensi kanibalismus)

o Priklad : pulci hrabavé Zaby Scaphiopus hammondi (z
Celedi blizké nasSim blatnicim)



Skupinovy kanibalismus  (v¢. filidlniho k.)

 Priklad : pulci severoamerické zaby Scaphiopus
hammondi (z ¢eledi blizké nasim blatnicim),
dospélci maji silné lopatkovité hrabave zadni nohy, jimiz
se zahrabavaji do zemé, suché obdobi travi v aestivaci
az do pristiho obdobi destu, kdy kladou vajicka do
destovych kaluzi

o cely vyvoj je extremné kratky : od vajicka do dokonceni
metamorfozy pulce na zabu jen cca 2 tydny

* pulci se vyskytuji ve dvou morfach - velikostnich
kategoriich : kanibalistiCti rychle rostouci velci se
silnymi Celistmi a herbivorni drobni, které velci

lovi a Zzerou



Scaphiopus hammondii




Maly a velky pulec Scaphiopus hammondii




Kanibalismus pulcu
zaby
Scaphiopus hammondii




Skupinovy kanibalismus

* Mloci : larvy axolotlu r. Ambystoma (Severni
Amerika) :

e Vv sussSich letech s rychlejSim vysychanim jarnich
tunék se zvétsuje hustota populace pulcu, ato i

of1l dostatku potravy (velké perlooCky Daphnia)

e pak se objevuji mezi pulci kanibalisticti jedinci,

Kteri rychleji rostou a dospivaji — adaptace

populace na riziko zkracovani doby existence

jarnich tunék




axolotl Ambystoma tigrinum




larva axolotla Ambystoma tigrinum




Skupinovy kanibalismus

larvy Colku (Sev.Amerika vice druhu): kromé
vysSe popsaného kanibalismu na mensich

jedincich i slozitéjsi systemy :

v tunkach se srazkovou vodou muze byt az 5
druhu €olku a pulci az 16 druhu zab

nejCastéjSi ,keystone predator” je Colek druhu
Notophthalmus viridescens :

slozity vyvoj: larva (pulec — tadpole) ve vode, dalsi
nedospéle stadium na sousi (eft), dospélec opét ve vodé
(Colek — newt), v pripadé vyschnuti tunky v mokrém
bahné ¢i zbytcich rostlin, po zaliti rychle klade vejce

Zivi se planktonem a pulci jinych obojzivelniku




Larva Notophthalmus viridescens




suchozemské stadium (eft) Notophthalmus viridescens




dospély Notophthalmus viridescens




Skupinovy kanibalismus

s = AL vl

systemy

Notophthalmus selektivni predaci pulcu jinych
druhu zab zvysuje Uspésnost dospivani pulcu
zaby Pseudacris crucifer, jejiz pulci jsou slabymi
kompetitory

Q2@ druhu Notophthalmus viridescens jsou
schopné rozlisit svoje vilastni vajicka (a nezrat
je) od vajicek jinych @9, ktera zerou

nerozlisuji uz larvy (pulce) vylihlé z vlastnich
nebo cizich vajicek



Pulec zaby Pseudacris crucifer
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Pseudacris crucifer




Skupinovy kanibalismus

s = AL vl

systémy :

dalSim predatorem je surym Siren intermedia —
velky pedomorfni ¢olek (tim je trvale vazan na vodu),

za sucha encystuje ve slizovem kokonu v bahne,

po zaliti rychle oziva a zere vodni hmyz a pulce
obojzivelniku i dravych druhu,

ale neohrozuje dospélée jedince Notophthalmus, protoze
ti jsou vysoce toxicti pro vSechny obratlovce

Siren pri nizké hustoté druhu Notophthalmus
snizuje jeho reprodukeni Uspésnost predaci na
pulcich, ale neovliviiuje preziti dospélych



Skupinovy kanibalismus

e ... dalsSim predatorem je surym Siren intermedia

e Siren pri

vysokeé hustoté druhu Notophthalmus

neprimo zvysuje jeho reprodukCni uspesnost :
kompetici s dospélymi Notophthalmus o jinou

korist red
vnitrodru

ukuje jejich pfezivani, Cimz snizuje
novou kompetici a kanibalismus

dospelyc

N

hustota Notophthalmus nema vliv na preziti

suryma, ale kompetici o jinou potravu snizuje

rustovou

rychlost populace suryma



Surym Siren intermedia




Surym Siren intermedia




Skupinovy kanibalismus

« Kanibalismus na mladsSich a mensich jedincich
je Casty u ryb :

 siven Salvelinus alpinus : 3-7 let stari dospeli
jsou 13 az 27 cm dlouzi — ale nekteri jedinci
dorostou 37 — 63 cm, ziji podstatne déle a jejich
potravou jsou z poloviny konspecificti jedinci

e candat, okounek pstruhovy Micropterus
salmoides : v populaci pludku je 1-5 % jedincu
dvojnasobneé velikosti zivicich se kanibalisticky;
ti jsou schopni zkonzumovat az 80 % ostatnich



siven Salvelinus alpinus




okounek pstruhovy Micropterus salmoides
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Skupinovy kanibalismus

Kanibalismus mezi velikostne a tvarove
odlisnymi typy téhoz druhu je popsan i u virniku
(Rotatoria) :

u draveho virnika Asplanchna sieboldi existuji tri
tvarové a velikostne odlisné morfy

nejmensi je 0,5 az 0,7 mm dlouha

nejvétsi z nich, kampanulatni (zvonovitého
tvaru) o delce 0,8 az 1,7 mm je vysoce
kanibalisticka, lovi mensi jedince nejmensi
morfy

Ize i vyvolat a-tokoferolem (vitamin E) v potrave



vifnik Asplanchna sieboldi




Skupinovy kanibalismus

Kanibalismus mezi velikostné odliSnymi typy
téhoz druhu je popsan i u prvoku :
napr. Oxytricha,Glaucoma, Blepharisma

nebo Stylonychia : v kulture péstované jako klon
odvozeny z jednoho jedince isolovaného z
ofirody se objevuji giganticky velci jedinci
nozirajici jine, malé jedince

00 isolaci se mnozi a davaji vznik malym
jedincum, z nichz jen nekteri opéet dorustaji
mimoradné velkych rozméru a kanibalisticky se
Zivi malymi ...




Nalevnik Stylonychia




Predace na vajickach :

Velmi Castym jevem v nekterych skupinach
zivocCichu je predace konspecifickymi jedinci na
vajickach

Priklady : ryby, ruzni morsti bezobratli s
produkci velkého mnozstvi vajicek

Nekdy (zvl. u ryb hlidajicich vyvoj jiker — Casto
hlida samec) jde o selekci Spatnych vajicek
(neoplozenych, nevyvijejicich se), ktera podle
dostatku Ci nouze o potravu prechazi v predaci
na zdravych vajickach (priklad: Blennius sphynx)

Jindy predace vajicek bez rozdilu — regulace
poctu kohorty



d ryby Blennius (Aidablennius) sphinx hlida jikry




Predace na vajickach :

e ... predace konspecifickymi jedinci na vajiCkach

* ryby - predace vajiCek bez rozdilu — regulace poctu
kohorty :

e V nove napustenych prehradnich nadrzich tak
vznika vyrazna prevaha jedné nebo dvou kohort,
ktera se udrzuje po radu let s klesajici vyraznosti
— po napusténi vznikne vytfenim puvodnich ryb
z feky silna kohorta (event. 2) a ta po nékolik
dalSich let silné redukuje pocet jiker i vylihlého
potéru, az pocetné zeslabne a pak se objevi
dalSi poCetna kohorta, to se cyklicky opakuje se
stale mensim rozsahem pocetnosti




Kanibalismus In utero

Specialnim pripadem konspecifickeho
kanibalismu na vajiCkach je
kanibalismus In utero
u ovoviviparnich zraloku
Ma dvé formy :
oud’ jsou vyvijejici se embrya krmena vajicky,

Ktera samice dale produkuje — pak se rodi vétsi
nocet mladat

nebo vyvijejici se embrya zerou jedno druha, az
pripadne zbude v kazdém uteru jediné




Zralok Carcharodon taurus




Zralok Carcharodon taurus




Zralok Carcharodon carcharias




Sexualne selektivn i kanibalismus

zatimco kanibalismus na mladsich stadiich neni
sexualné diferencovan, u rady organismu je Casta
predace samcu samicemi

obvykle je spojena s parenim :

samice (Casto i vétSi nez samec) v prubéhu kopulace
nebo tésné po ni samce napadne a sezere — energeticky
zisk samice, zabrana pareni s jinymi samicemi, samec
pro budoucnost populace nema dale hodnotu (pokud je
hustota populace a pravdépodobnost nalezeni jiné
samice mala — trade-off vs. energeticky zisk samice)
pavouci, Stifi, hmyz (kudlanky), korysi Amphipoda
mechanismus evoluce jevu je ruzny ... :



Par kudlanek Mantis religiosa




Snovacka ¢erna vdova Latrodectus mactans




Sexualne selektivn i kanibalismus

mechanismus evoluce jevu je ruzny ... :

u kudlanek, snovacek, skakavek, Stiru se samci
po kopulaci snazi o opatrny unik a hledaji dalsi
samici — jejich uloveni je jen potravni zisk @ a
tim vyssi fithess snusky

samci pouzivaji ruzne taktiky k zachranée (pafri
samici, ktera pravé ulovila potravu, nebo po
ekdysi, omotaji samici viakny)

u vétsiny druhu se samci snazi prezit a samice
se snazi snadno ziskat kofist



Sexualné selektivni kanibalismus

 mechanismus evoluce jevu je ruzny ... :

e jen u dvou druhu pavouku (kfizak Argiope
aemula, australska snovacka Latrodectus
hasselti) je prokazano sebeobétovani samce
jako potravy samice v zajmu zvyseni fithess
snusky

e samec Latrodectus po transferu spermatu udéla
salto pfimo abdomenem k cheliceram samice a
podle stupné jejiho nasyceni je ve 2 pripadech
ze 3 sezran



Krizak Argiope aemula




Jedovata australska snovacka Latrodectus hasselti




Sexualné selektivni kanibalismus

mechanismus evoluce jevu je ruzny ... :

u jinych druhu je kanibalismus samic evoluénim
pozustatkem jejich agresivity v dobé juvenilniho
vyvoje : lovCik Dolomedes fimbriatus

samice agresivni béhem juvenilniho vyvoje ulovi
vice koristi, rostou rychleji, jsou vétsi a maji pak
vice potomstva

agresivita jim zustane i v dospélosti, | kdyz
ohrozuje vyhlidky na oplozeni

proto si samci pocinaji velmi opatrné




LovCik Dolomedes fimbriatus




Rozlo zeni kanibalismu v populaci :
kanibalistiCti jedinci a jejich vyskyt

e tam, kde je kanibalisticka vyziva druhu pravidelnou
cestou k ziskani potravy, podileji se na tomto zpusobu
predace vsichni jedinci

 jindy je kanibalisticka jen cast populace, napf.

jedinci z kohorty rychleji rostouci v dusledku

Kanibalismem zajistené lepsi vyzivy

 |indy je v celé populaci jen nekolik malo

Kanibalistickych jedincu : v kolonii racka Larus

argentatus o 900 jedincich bylo sezrano 23%

vajec a mladat prislusniky kolonie, z toho

polovinu sezrali 4 jedinci specializovani na tuto
potravul!




Racek stfibrity Larus argentatus




Density-dependence a regulace populace
kanibalismem

Kanibalismem ubyva konspecifickych jedincu v
orostoru populace a zvysuje se podil zdroju pro
jednoho jedince

jestlize omezené zdroje maji za nasledek vyskyt
mengich a slabsich jedincu, jsou tito jedinci
kanibalismem eliminovani

naopak nasycenim ubyva hladovych jedincu a
snizuje se stresova aktivita v populaci

snizuji se oscilace populacni hustoty, ale nejsou
zcela eliminovany




