Praktikum z ekologie
CvicCeni botanické - vegetacni

Charakteristika slozeni spolecenstva (na piikladu rostlinného spolecenstva)
a jeho vyuziti pro bioindikaci

Spolecenstvo charakterizujeme jeho druhovym slozenim, kazdy druh (kazdou populaci)
muzeme charakterizovat jeji velikosti.

Uzivané charakteristiky velikosti rostlinné populace (kurzivou jsou anglické terminy);
vétSinou neuzivame zakladni charakteristiku, tj. celkovou velikost populace (pocet vsech
individui v celé populaci, vétSinou je to nezjistitelné a Casto téz neuzitecné), ale udaje vztazené
na jednotku plochy.

Hustota (denzita, density) — pocet individui na jednotku plochy [problém: co je rostlinné
individuum] — odhad hustoty: v nahodné rozmisténych étvercich znamé velikosti spo¢itame
pocty individui, a z nich pramér (a statistické charakteristiky variability, pfipadné pfesnosti
uréeni, jako smérodatnou odchylku a stfedni chybu praméru)

Frekvence (frequency) — procento ploch (obvykle ¢tverci konstantni velikosti), ve kterych je
druh zastoupen — odhad frekvence: f= o/n (x100%), kde o je pocet obsazenych a n je pocet
vSech étvercu. Pozor, zavisi na velikosti ¢tverce!

Pokryvnost (cover) — procento plochy, které zaujima kolmy primét vSech nadzemnich ¢asti
populace. Odhad pomoci metody svislych jehel (point quadrat method).

Biomasa (biomass) — obvykle se udava v g[susiny].m™. Ostithame plochy dané velikosti,
prebereme do druhti, vysusime do konstantni vahy a zvazime. Udavame pro kazdy druh primér
a charakteristiky variability. Velmi pracné. Uvedené je nadzemni biomasa. Podzemni biomasa
1ze stanovovat téz, ale je to jesté pracnéjsi.

Celé spolecenstvo charakterizuje fytocenologicky snimek (relevé) — soupis vsech druhti na
ploSe (snimky jsou shromazd’ovany Ceskou narodni fytocenologicka databazi- v soucasnosti
ptes 100 tis. snimku spravovanou Ustavem botaniky a zoologie PftF MU).

Volba rozméru plochy zavisi na typu snimkované vegetace a na tom, k ¢emu budou
fytocenologické snimky pouZity (obvykle cca 5x5 m na louce nebo 10x10 m az 20x20 m v
lese). Standardnim tvarem plochy je ¢tverec, v liniovych porostech (napft. litoraly) se pouziva
Vv piipad¢ nutnosti obdélnik. Snimkovana plocha by méla byt homogenni, tzn. Ze neni vhodné
vybirat okraje a mista, kde by bylo v jednom fytocenologickém snimku vice spolecenstev
(napf. ¢ast na louce a ¢ast v tiini).

Hojnost se odhaduje bud’ v procentech, nebo je charakterizovana pomoci specialnich stupnic,
nejcastéji Braun-Blanquetovy nebo Dominovy (blize Prach 1996). Br.-Bl. stupnice se uziva
bud’ v klasické podobé¢ (sedmiclenna), nebo se stupném 2 délenym ve van der Maarelové
modifikaci (deviti¢lennd)). Druhy byvaji rozdéleny do pater: E3 = stromové, E; = kefové (1-3
m), E1 = bylinné (do 1 m), Eg = mechové. Do pater se druhy zafazuji podle své vysky, tzn.



stromy o vySce 1 m se zapisuji do E2, semenacky stromt do E1. Kazd¢é patro charakterizujeme
pokryvnosti. Soucasti snimku je hlavicka se zadkladnimu udaji: datum zapisu, Cislo snimku,
charakter stanovisté, geograficka lokalizace (idealné v¢etné GPS soutadnic), sklon a orientace
ke svétovym stranam.

Br-Bl . stupnice (Br.=Bl. Scale)

r 1 az 2 jedinci, pokryvnost nepatrna

+ pokryvnost po 1%

1 1-5% van der Maarelova transformace
2 5—25% 2m +59%

3 25 - 50% 2a 5_-15%
4 20 - 75% 2b 15-25%
5 75 —100%

Pokryvnost 1% odpovidé u snimkl dané velikosti Ctverci:

Snimek 1%

1m*(1x1m) 0.1x0.1m

4m®(2x2m) 0.2x0.2m

25m” (5 X5 m) 05x0.5m

100 m°10 x 10 m) 1x1m

400 m* (20 x 20 m) 2Xx2m

Dobu snimkovani je vhodné nac¢asovat do fenologického optima:
duben + Cerven/Cervenec — suché travniky

duben/kvéten + Cerven/Cervenec — druhové bohaté listnaté lesy
duben/kvéten + od cervna — plevelova vegetace

od kvétna do prvni sece — louky

od kvétna — druhové chudé lesy, kioviny

od Cervna — vétSina ostatnich typl vegetace

od cervence — vodni a pobfezni vegetace, vysokohorské vegetace
od Cervence/srpna- ruderalni vegetace

Nomenklaturu taxont sjednocujeme podle jednoho zdroje (Kubat et al., Danihelka et al.)- pti
prepisu snimkt do tabulky nebo je mozné snimky zadat do databazového programu Turboveg
for Windows ktery sjednoti nomenklaturu a umozni 1 dalsi zpracovani v jinych programech.

Kromé druhového slozeni vegetace na urcité ploSe nds miize zajimat také stanoveni rozdilnosti
spoleCenstev (beta diverzita). K tomu lze vyuzit riznych indexti podobnosti, obvykle na skale
od 0 do 1 (napfi. Serensen index). Podobnost je mozné hodnotit podle ptekryvu seznamu druh,
nebo metodami odrézejicimi i podobnost rozloZeni jedincti mezi druhy. Jednotlivé indexy jsou
rizng citlivé na velikost vzorku.

Serensenuv index
S =2C/(A+B)

¢ili praimérny podil spole¢nych druhii ve spolecenstvu. Rozsah od 0 (zadné spole¢né druhy) do
1 (identické druhové slozeni).

C = pocet druhti spolecny obéma vzorkiim
A, B = pocet druhtt omezenych na jeden vzorek



Vyuziti sloZeni spole¢enstva pro bioindikaci

Druhy organismiti preferuji ur€ité typy prostiedi. Z vyskytu péchavy vapnomilné miizeme
usoudit na vapencovy (nebo alespon bazicky) substrat apod. VétSina béznych druht
sttedoevropské flory ma ptifazeno ¢islo, které néco tikd o vztahu k zakladnim charakteristikdm
prostiedi. Takovych publikaci je n€kolik, nejuzivanéjsi jsou asi Ellenbergova indikacni ¢isla.
Ellenberg (1974, 1991) udava ¢isla mezi 1 a 9 pro zavislosti na svétle (Lichtzahl, L — piSe to
némeécky; 1 — totalni stinomil, 9 — totalni svétlomil), teploté (Temperatzahl, T, 1 —
chladnomilny, 9 — teplomilny), kontinentalitu druhu (Kontinentalititzahl. K, 1 — oceanicky, 9 —
kontinentalni druh), zavislost na vlhkosti (Feuchtezahl, F, 1 — suchomil, 9 — vlhkomil, 10 az 12
pak pro vodni rostliny), piidni reakci (Reaktionszahl, R, 1 — kyselé pidy, 9 — bazické a vapnité
pudy), zadsobeni dusikem (Stickstoffzahl, N, - mozna spis pro celkovou Gzivnost, 1 — chudé, 9
—bohaté). x znaci k danému faktoru indiferentni.

Spolecenstvo Ize charakterizovat primérnou hodnotou indikacniho ¢isla pro dany faktor.
Nejcastéji se uziva vazeny prumeér, kde vaha druhu odpovida jeho zastoupeni ve snimku. Za
vahu druhu Ize vzit napt. jeho pokryvnost vyjadienou numericky, nebo ¢islo od jedné do sedmi
odpovidajici Br.-Bl. stupnici. Vazeny prameér se potom spocte

VP= (X wxi)/ T w
Kde w je véha druhu a i je indika¢ni hodnota nalezené v Ellenbergové seznamu. Druhy, které
maji misto indikac¢ni hodnoty x se vynechévaji (nic neindikuji, jsou k danému faktoru

indiferentni).

Ptiklad ohodnoceni uzivnosti (zasobeni dusikem) stanoviste: (za 1 dosazujeme hodnotu pro
dusik, N)

Druh Br-Bl. |w i (N z knihy) Wxi

Urtica dioica 4 6 8 48
Aegopodium podagraria | 2 4 8 32
Agropyron repens + 2 8 16

Apera spica venti 1 vynechavame | x vynechavame
Arctium lappa 2 4 9 36

) 16 - 132

VP je 132/16 = 8,25.

Vidime, Ze hodnota pro dusik je vysoka. Jedna se ziejmé o néjaké hodne€ zahnojené rumiste.
(Druhy jsou v potadi koptiva dvoudoma, brslice kozi noha, pyr plazivy, chundelka metlice a
lopuch vétsi).

Metoda ma tadu tskali. Napt. se nevi, jak pan profesor Ellenberg k ¢islim ptesné¢ doSel, takze
v mnoha ptipadech je lepsi faktory prostiedi pfimo zméfit (detailnéji napt. Zeleny & Schaffers
2012). Uzite¢na muze byt napt. pii vyuziti historickych dat. Existuji fytocenologické snimky
napf. tficet let staré. Pijdeme-li na stejné misto nyni, a porovname-li primérné Ellenbergovy
hodnoty z diivéjska a nyni, miZzeme ze vzristu N fici, Ze doslo k eutrofizaci stanovisté.

Existuji také indika¢ni hodnoty pro liSejniky a mechorosty. Uréovani mechorostl a liSejnikti do
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Ceska narodni fytocenologicka databaze:
http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/dbase.php?lang=cz

Turboveg for Windows:
http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/dbase.php?lang=cz#turboveg



Tady jsou snimky na spocitdni indexu podobnosti (d€lané na stejném misté pted upravami
pozemku) — kdo délal snimky 1 a 5 po¢ita podobnost ke snimki 1 v uvedené tabulce, 2 a 6 ke
snimku 2 v tabulce, 3 a 4 délaji k stejnym ¢islim v tabulce (tedy zase k 3 a 4).

Datum (rok/mésic/den) 2013/09/29 2013/09/29 2013/09/29 2013/09/29
Plocha snimku [m?] 4.00 4.00 4.00 4.00
Sklon [°] 0 0 0 0
Pokryvnost E1 (%) 5 15 5 10
Pokryvnost EO (%) 0 0 0 0
Pocet druhd 13 16 12 13
Cislo snimku 1 2 3 4
Chenopodium album + + + +
Cirsium vulgare r .

Echinochloa crus-galli 1 + + 1
Fallopia convolvulus + .

Geranium pusillum r + r

Lotus corniculatus r . +
Persicaria maculosa + + +

Lolium perenne 3 10 3 5
Prunella vulgaris r r

Symphytum officinale + .

Thlaspi arvense r r

Trifolium hybridum

Viccia hirsuta 1 5 2 3
Artemisia vulgaris . r r

Chenopodium polyspermum . r . +
Lotus corniculatus . r

Peplis portula . +

Plantago major . r

Potentilla anserina . + r r
Rumex obtusifolius . r

Trifolium hybridum . r

Carex hirta . . r +
Rumex acetosa . . r

Medicago lupulina . . . r

Ranunculus repens . . . r



