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Abstract:

Bryophytes were studied in five selected cemeteries in the city of
Brno (Czech Republic) in 2013 and 2014. The searched cemeteries
were the Brno Central Cemetery (“Ustfedni htbitov mésta Brna”),
the Jewish Cemetery (“Zidovsky hibitov”), and cemeteries situated
in the urban districts of Kralovo pole, LiSeri and Slatina. Grave, tree-
trunk and lawn habitats were searched in each cemetery. The
following features were observed and noted: overshadowing by
woody species, degree of grave maintenance, age of graves and sub-
strate. Altogether, 62 mosses were recorded. The majority of species
occurred on graves, especially on their gravestones and kerbs.
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UvoD

Vyzkumy mechorostt1 ve méstech doposud nejsou prili§ ¢asté. V Evropé
byly studovany v Praze (Soldan 1999), v Bratislavé, Dolnim Kubineé a ra-
kouské Vidni (Misikova & Kubinska 2010), v Krakové, Varsavé a dalSich
polskych meéstech (Fudali 2006). V meéstském prostredi mechorosty
najdeme predevsim na hrbitovech, v parcich a v botanickych zahradach.
Svédéi o tom prace vénované botanické zahradé v Praze (Soldan 1999),
polskym hibitoviim a parktim (Fudali 2001, 2006) a hrbitovtim Bratislavy
a Vidné (Misikova & Kubinska 2010). Janovicova et al. (2003) se zabyvali
bryoflérou celého tizemi Bratislavy.

Pro mésto Brno je znamo pomérné malo udaju. Ze soucasnosti pochazi
nemnoho nepublikovanych nalezi1 z exkurzi bryologickych vikendu do
Botanické zahrady a arboreta Mendelovy univerzity (Anonymus 2013)
a ¢lanek vénovany mechorosttim studny na Spilberku (Hradilek & Novot-
ny 2003). Novymi prispévky k poznani brnénské bryoflory jsou vystupy ze
dvou stredoskolskych odbornych c¢innosti D. Wallnerové a K. Pokorné.
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Wallnerova (2015) prozkoumala botanickou zahradu Prirodovédecké fa-
kulty Masarykovy univerzity v Brné a Pokorna (2015) Pfirodni pamatku
Kavky, ktera lezi na okraji mésta.

Nase badani na brnénskych hrbitovech probihalo také v ramci stredo-
Skolské odborné ¢innosti. Cile byly: (1) prispét k poznani bryoflory mésta
Brna, (2) zjistit, kolik a jaké mechorosty mtiZeme najit na hrbitovech a (3)
na jakych stanovistich, substratech na hrbitovech rostou. Z téchto davo-
dut jsme vybirali hrbitovy rozdilného charakteru a snazili se prozkoumat
rozmanité substraty.

METODIKA

Prozkoumali jsme pét brnénskych hibitovi1 na tizemi mésta Brna. Sbér
vzorkt a nasledna determinace probéhly vletech 2013 az2014.

Priimérna letni teplota je 15-17 "C, prumeérna zimni 0-1 °C, pramérny
letni thrn srazek ¢ini 0-250 mm a prumérny zimni Ghrn srazek je
0-100 mm (Tolasz et al. 2007). Ruzny charakter hibitova (velké, malé;
meéstsky anaopak vesnicky typ; poloha uprostred a na okraji mésta) jsme
volili zameérneé, abychom postihli rozmanitost stanovist a naslednée
rozmanitost mechorostt1.

Na zkoumanych hibitovech jsme vybrali po desitce hrobt (na
ustrednim 20), celkem 60 hrobu. Studované hroby byly voleny tak, aby
lezely jednak uprostred hrbitova, jednak pri okrajich a aby byly zastoupe-
ny jednak zastinéné, jednak nestinéné. Pro kazdy hrob jsme sledovali tyto
faktory: zastin dfevinami (Gplny — 50-100 %, ¢astecny — < 50 % a neza-
stinéno), péce (velmi udrzovan, stredné udrzovan a neudrzovany), stari
hrobu resp. nejstarsi rok tmrti a pravdépodobny rok zfizeni (obdobi
1901-1925, 1926-1950, 1951-1975, 1976-2000 a od 2001 dosud;
obr. 1). Pro vzorky mechorosti jsme zaznamenavali druh substratu:
nahrobek, obrubnik, antuka, §térk, pisek, ptida.

Dale jsme na tfech hibitovech prozkoumali kmeny péti strom1, na sla-
tinském ¢tyfi, na ustrednim 15 stromi, celkem 34 kment. Studované
stromy se nachazely v riznych ¢astech hrbitovii. Volili jsme je tak, aby
byly reprezentativné zastoupeny rtizné druhy listnatych drevin (obr. 1).

Tretim druhem stanovisté byly travnaté plochy. Zkoumali jsme pouze
okrasné travniky. Na vetSiné lokalit po jedné travnaté plose, v pripadé
ustredniho ¢tyti, dohromady osm travnikti.

Celkovy pocet sebranych vzorkt byl 545, vétsina druht je dokladovana

v herbafi Moravského zemského muzea (BRNM). Nazvy mechorosti jsou
sjednoceny a stupen ohrozeni udany podle prace Kucera et al. (2012).
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Obr. 1.

Pocet studovanych hrobti podle zastinu: A (50-100 %), B (< 50 %), C (0 %), stafi:
901-25, 1926-50, 1951-75, 1976-2000 a od 2001, péce: I (velmi udrzovan), J (stredné
udrzovan), K (neudrzovany) a zastoupeni dfevin: Acer sp., Aesculus sp., Betula sp.,
Fraxinus sp., Prunus sp. a Tilia sp. na jednotlivych hrbitovech: 1 (Kralovopolsky),
2 (Lisensky), 3 (Slatinsky), 4 (Zidovsky) a 5 (Ustfedni hibitov mésta Brna).

Fig. 1.

Numbers of searched grave categories; shade: A (50-100%), B (< 50%), C (0% shade);
period of grave founding: 1901-25, 1926-50, 1951-75, 1976-2000, after 2001;
maintenance: I (very good), J (medium), K (no maintenance); and numbers of searched
trees: Acer sp., Aesculus sp., Betula sp., Fraxinus sp., Prunus sp. and Tilia sp. for each
cemetery: 1 (Kralovopolsky cemetery), 2 (Lisensky c.), 3 (Slatinsky c.), 4 (Zidovsky c.),
5 (Ustfedni hibitov mésta Brnac.).

STUDOVANE LOKALITY

1. Kralovopolsky hrbitov (souradnice stredu WGS-84: 49°14'07"N,
16°35 '44"E): rozloha vice nez 1, 5 ha, zalozen byl 1888, 230-240 m n.
m., lezi v malém udoli, je obklopeny pahorky, lesnim porostem, na
hrbitove je pomérné hodné stromu.

2. Lisensky hrbitov (souradnice WGS-84: 49°13'04"N, 16°42'13"E):
rozloha vice nez 2 ha, zalozen 1948, 350 m n. m., nachazi se na okraji
meéstské casti Brno-LiSen, okoli tvori pole, lesy a rodinné domy.
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. Slatinsky hrbitov (souradnice WGS-84: 49°10'36"N, 16°41'32"E):
rozloha pouze 0O, 32 ha, zaloZzen byl 1872, 270 m n. m., lezi na
jihovychodnim okraji mésta Brna, je obklopeny zahradami a rodinnymi
domky, na hibitove je velmi malo stromui.

. Zidovsky hibitov (soufadnice WGS-84: 49°11'30'N, 16°38'38"E):
rozloha témeér 3 ha, byl zalozen 1852, 210 mn. m., nachazi se vmeéstské
casti Brno-Zidenice, od ostatnich lokalit se 1isi vétsinou
neudrzovanymi hroby a vétSim mnozZstvim drevin, v okoli je obytna
zastavba.

. Ustfedni hibitov mésta Brna (souradnice dvou uhlopficnych rohu
WGS-84: 49°10'19"N, 16°35'47"E a 49°09'58"N, 16°35'32"E): rozloha
vice nez 56 ha, otevien byl 1883, 235-255 m n. m., lezi v jiZni ¢asti
mesta, z ¢asti je obklopeny zastavbou a z casti travnatymi misty
(Klenovsky 2002, Endler 2010, Flodrova 2014).

VYSLEDKY

Seznam nalezenych mechorostii [List of recorded species]

Abietinella abietina—-2, 4,5
Amblystegiumserpens—1,2,4,5
Barbula unguiculata-1,2, 3,4,5
Brachytheciumalbicans-1,2,5

Brachythecium campestre, LC-att — 2, 5

Brachytheciumglareosum- 1,5
Brachytheciumrutabulum-2, 3, 4,
Brachythecium salebrosum—5
Brachytheciumsp. - 5

Bryoerythrophyllum recurvirostrum- 1, 4,

Bryumargenteum-2, 3,4, 5
Bryum caespiticium-2, 3,5
Bryumcapillare- 1, 4

Bryum klinggraeffii- 3,
Bryummoravicum-1,4,5
Bryumrubens -1, 4

Bryum ruderale, DD -2, 3
Bryumsp.-1,3,4,5
Calliergonella cuspidata— 5
Ceratodon purpureus—1,2,3,4,5
Cynodontium polycarpon— 4
Dicranoweisia cirrata— 5
Didymodon ferrugineus — 5
Didymodon rigidulus-1,2,4,5
Entodon concinnus, LC-att -2, 5
Fissidens taxifolius-1, 3, 4
Funaria hygrometrica— 3
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Grimmia pulvinata-2, 4,5
Homalothecium lutescens -2, 3,4, 5
Homalothecium sericeum— 4
Homalotheciumsp. - 4
Homomallium incurvatum - 4
Hygroamblystegium varium— 1
Hygrohypnum luridum- 1

Hypnum cupressiforme-1,2,3,4,5
Leskea polycarpa-1,2,4,5
Orthotrichum affine-2, 3
Orthotrichum anomalum- 1,4, 5
Orthotrichum cupulatum- 3, 5
Orthotrichumdiaphanum- 1,2, 3,4, 5
Orthotrichum pumilum-:1, 3,5
Orthotrichumsp.-1,4,5
Oxyrrhynchiumhians-1,2,3,4,5
Plagiomnium affine-2, 5
Plagiomnium cuspidatum-1,2,4,5
Plagiomnium undulatum- 4,5
Platygyriumrepens -2, 3
Pseudocrossidium hornschuchianum- 3, 4
Pseudoscleropodium purum- 5
Pylaisia polyantha- 1,2, 3,4,5
Rhynchostegium murale — 1
Rhytidiadelphus squarrosus—1, 2
Rhytidiadelphus triquetrus — 2
Sciuro-hypnumpopuleum-1,4,5
Schistidium apocarpumagg. - 1, 4,5
Schistidiumsp.-1,2,4,5
Streblotrichum convolutum -5
Syntrichia latifolia, LR-nt- 1,4
Syntrichia papillosa— 5
Syntrichiaruralis-2,4, 5
Syntrichiavirescens-1,2, 3,4,5
Thuidium assimile — 2

Tortella tortuosa — 2

Tortula acaulon- 3, 4,5

Tortula lindbergii— 5
Tortulamuralis—1,2,3,4,5
Tortulasp.-3,4,5

Weissia longifolia— 5
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Tab. 1. Pocet druhti mechti na brnénskych hrbitovech: 1 Kralovopolsky h., 2 LiSensky
h., 3 Slatinsky h., 4 Zidovsky h., 5 Ustredni h. mésta Brna a na jejich zkoumanych
stanovistich.

Tab. 2. Numbers of moss species in cemeteries in the city of Brno: 1 (Kralovopolsky
cemetery), 2 (LiSerisky c.), 3 (Slatinsky c.), 4 (Zidovsky c.), 5 (Ustfedni hibitov mésta
Brna c.) and the number in habitats studied.

lokalita rozloha zalozen zkoumané [studied objects] pocet  druhti  [species  number]
hroby / stromy / travniky celkem

hroby /  stromy /  travniky
[total]

[locality] [area] [founded] [graves / trees / lawns] [graves / trees / lawns]

1 >1,5ha 1888 10/5/1 24/8/7 28
2 >2 ha 1948 10/5/1 15/10/12 31
3 0,32 ha 1872 10/4/1 15/10/6 22
4 cca 3 ha 1852 10/5/1 31/8/7 38
5 > 56 ha 1883 20/15/4 24/17/20 40
podet druht celkem

[sum of species number]: 60/34/8 45/23/27 62

Celkovy pocet zjisSténych druhut je 62. Nejvice druht — 40 jsme nalezly na
Ustfednim hrbitové mésta Brna, na dalSich hibitovech pfiblizné tficet
druhu (tab. 1) anejméné na Slatinském hrbitové — 24.

Castymi druhy (s vyskytem na deseti a vice mistech) byly Amblystegium
serpens, Barbula unguiculata, Bryum argenteum, B. moravicum,
Ceratodon purpureus, Didymodon rigidulus, Grimmia pulvinata,
Homalothecium lutescens, Hypnum cupressiforme, Orthotrichum
diaphanum, Oxyrrhynchium hians, Pylaisia polyantha, Schistidium sp.,
Syntrichia virescens a Tortula muralis.

Na pocet druht1 nejbohatsi stanoviste byly hroby (tab. 1), kde se z ¢as-
tych mechu vyskytovaly Amblystegium serpens, Barbula unguiculata,
Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Didymodon rigidulus, Hypnum
cupressiforme, Orthotrichum diaphanum, Oxyrrhynchium hians,
Schistidium sp., Syntrichia virescens a Tortula muralis. Na stromech byly
casté tri mechy Hypnum cupressiforme, Pylaisia polyantha a Syntrichia
virescens.

Z hlediska zastinéni hrobu drevinami v okoli byly poéty nalezenych
mecht1 podobné pro uplné zastinéné a nezastinéné hroby (obr. 2). Rod
Schistidium sp. byl casty jak na zastinénych hrobech, tak na nestinénych,
kde byl navic ¢casty Oxyrrhynchium hians.

Podobna situace byla z pohledu péce o hrob. Pro neudrzZované hroby
bylo zjisténo pouze o tri druhy vice nez pro velmi udrzované (obr. 2).

Poéty mechti na hrobech tridénych podle stari (data zalozeni) byly vySsi
u drive zaloZenych od obdobi 1901-1925 do 1951-1975. Tyto vysledky
vSak patrné odrazeji vedle vlivu doby dostupné pro kolonizaci substrata
mechorosty také nerovnomeérné zastoupeni v jednotlivych kategoriich
(obr. 1a2).
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Nejvice druhti jsme nalezli na nahrobcich a obrubnicich hrobti, dalsi
bohaty substrat byla ptida (obr. 2). Nejcast€jsSimi mechy na obrubnicich
byly Schistidium sp. a Tortula muralis, na padé byl ¢asty Oxyrrhynchium
hians.

Ze skupiny taxonti DD, pro které v Ceské republice nezname dobfe roz-
Sifeni, byl nalezen jeden druh — Bryum ruderale. Vyskytoval se na Slatin-
ském hribitové, na ptadé hrobu, ktery byl udrZovany a nezastinény, a na
LiSenském hrbitove, v travniku. Z kategorie LR-nt, tzn. mechorosty ohro-
zeni velmi blizke, se vyskytoval Syntrichia latifolia. Byl nalezen na kmeni
jirovee na Zidovském hrbitové a na zastinéném nahrobku na Kralovopol-
ském hrbitove. Dalsi dva mechy patri k LC-att taxontim, neohrozenym ale
zasluhujicim pozornost. Brachythecium campestre byl nalezen na Ustied-
nim hrbitové mésta Brna a na LiSenském hrbitove, v obou pripadech
v travniku. Entodon concinnus rostl také v travnicich, na LiSennském hrbi-
tové a na UstFednim hrbitové mésta Brna.

DISKUZE

Souhrnny pocet druht zjisténych na brnénskych hrbitovech (62) je
podobny pocttiim, které byly zjiStény pro pét méstskych hrbitovii ve Vidni,
Bratislavé a Dolnim Kubiné — 67 (MiSikova & Kubinska 2010)atakéna 11
vesnickych hrbitovech v Moravsko-slezskych Beskydech - 69 (Duda
1998). Mnohem vice mechorostu nalezla Fudali (2006) — 105 druhu, ta
vSsak zkoumala desetkrat vice lokalit, presné 51 hibitovli v polskych
meéstech. Naopak na osmi hrbitovech v Podunajské niziné bylo nalezeno
méneé — 43 mechu (Misikova & Jurcisinova 2013).

Na pocet druhti byl nejbohatsi Ustfedni hibitov mésta Brna (40 me-
cht). Podobné poéty uvadi z jednotlivych na druhy bohatych hrbitovi
Fudali (2006) a Misikova & Kubinska (2010): 43 (Dolny Kubin) a 45 az 46
(jednotlivé hibitovy v polskych méstech). Nejméné mechti jsme zjistili na
Slatinském hrbitove (24). To je vSak priblizné dvakrat vice nez uvadi autori
Duda (1998), Fudali (2006) a Misikova & JurciSinova (2013) ze hibitova
Moravskoslezskych Beskyd (7-10), v Polsku (10-13) a v Podunajské nizi-
neé (12-14 ). Bryofloru brnénskych hrbitovii mtizeme tedy povazovat za
pomérné bohatou.

Presto se nam nepodarilo sebrat ani jeden vzorek jatrovky nebo
hleviku. Dtivody mohou byt dva, jednak omezeni dané nasi nezkuSenosti
pfi terénnim vyzkumu a zvolena metodika, jednak skutecné vzacny vyskyt
jatrovek na brnénskych hrbitovech. Vyzkum jsme provadeéli v ramci
stredoskolské odborné cinnosti, z toho vyplyvaly nase limity pfi sbéru
vzorkt. Metodika byla zvolena tak, aby pokryvala rizné typy stanovist
a substratta. Navazujici podrobny vyzkum zkuseného bryologa by urcité
doplnil dalsi druhy, véetné jatrovek. K druhé domnénce — pomérné vzacny
vyskyt jatrovek na brnénskych hrbitovech, patrné z duvodu sussiho
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teplejsiho klimatu, nas vede srovnani s vysledky z Podunajské niziny. Tam
také na hrbitovech nebyla nalezena zadna jatrovka (Misikova & Jur-
CiSinova 2013). Jini autori (Duda 1998, Misikova & Kubinska 2010)
uvadéji pouze ctyri druhy jatrovek.

Pro brnénské hrbitovy casté druhy, které jako casté mechy na hrbito-
vech uvadéji jini autofi (Duda 1998, Misikova & Kubinska 2010, MiSikova
& JurcisSinova 2013), jsou Amblystegium serpens, Bryum argenteum,
Didymodon rigidulus, Schistidium sp. a Tortula muralis. Vedle téchto se na
brnénskych hrbitovech vyskytovaly casto také mechy Barbula unguicula-
ta, Bryum moravicum, Ceratodon purpureus, Grimmia pulvinata,
Homalothecium lutescens, Hypnum cupressiforme, Orthotrichum
diaphanum, Oxyrrhynchium hians, Pylaisia polyantha a Syntrichia
virescens.

Tri druhové nejbohatsi substraty byly obrubniky, nahrobky a puda
hrobt1. Podobné jako na brnénskych nahrobcich a obrubnicich byla v pol-
skych meéstech druhoveé bohata mista, ktera se podobala skalnim sta-
novistim (Fudali 2006). V Podunajské niziné a ve méstech Bratislava,
Dolny Kubin, Viden bylo poradi stanovist opa¢né. Nejvic druhti rostlo na
vlhké holé ptidé a druhé nejbohatsi stanovisté predstavovaly ¢asteéné
zastinéné kamenné substraty (MiSikova & Kubinska 2010, Misikova
& Jurcisinova, 2013).

ZAVER

Na péti brnénskych hrbitovech jsme nalezli 62 druhit mechti. Nejvice
druhtt bylo na hrobech, méné na kmenech stromti a na travnatych
plochach. Velka ¢ast druhu, které jsou na brnénskych hibitovech ¢asté,
byly jako casté uvadény take z jinych hibitovil. Z mechorostt zarazenych
na Cerveny seznam Ceské republiky se na brnénskych hibitovech
vyskytuje jeden z kategorie DD, jeden ze skupiny LR-nt a dva druhy
neohrozené, ale zasluhujici pozornost.
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