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Black Golf Club Moss (Catoscopium nigritum) in fens of the West Carpathians (Slovakia)
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Abstract: Catoscopium nigritum (Hedw.) Brid. is bipolar moss species, with a large circumpolar
distribution range in the Northern Hemisphere. The centre of its distribution range lies at high latitudes. At
its southern range limit, its occurrence is scattered and restricted to the mountains. The same distribution
pattern is known from the West Carpathians (Slovakia), where the species is rare and endangered, and
where most records came from the alpine belt of the Belianske Tatry Mts. Besides mountains, the species
has been rarely recorded in the calcareous fens in the altitudes of 680-940 m a.s.l., where it probably
represents the relict from the Late Glacial. Occurrence in fens is restricted to the foothills of the Mala Fatra
Mts, Popradska kotlina basin and Slovensky raj National Park, where 6 localities have been recorded. In
this study, the recent distribution of C. nigritum in Slovak fens is reviewed and data about vegetation and
environmental conditions of fens with its occurrence are presented.
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Uvod

Areal druhu Catoscopium nigritum (Hedw.) Brid. zabera na severnej pologuli rozsiahlu
cirkumpolarnu oblast’. Rastie v severnej a strednej Azii a Cine, v Strednej a Severnej Amerike od
Aljasky cez Kanadu a sever USA po Labrador, na kanadskych arktickych ostrovoch, Gronsku a na
ostrove Jan Mayen. V Eurdpe sa vyskytuje na Islande, na Spicbergoch, v celej Skandinavii, na
Britskych ostrovoch a Vv Pobalti. Juznejsie sa vyskytuje v horach — Pyreneje, Alpy, Karpaty
a Kaukaz (cf. Pilous 1999). Zjuznej pologule su udaje z Patagonie a Tasmanie (Australian
Antartic Data Centre 2011). Schofield (1992) povazuje C. nigritum za dolezity druh arktického
a zaroven borealneho regionu, strednu Eurdpu vSak nespomina. Mach ma subarkticko-subalpinsky
typ arealu, jeho vyskyt v niZSich polohdch povazuje uz Limpricht (1895) za reliktny (glacidlny
relikt).

Vyskyt na Slovensku (Zapadné Karpaty) lezi pri juznej hranici eurdpskeho areédlu (cf. Pilous
1999). Prvy krat tu tento druh zbieral Hazslinsky v roku 1858 v Belianskych Tatrach (sec. Pilous 1.
c.). Z Belianskych Tatier (fytogeograficky podokres 23c) pochadza aj najviac udajov o vyskyte
druhu v ramci celej zapadokarpatskej arely. Viacero konkrétnych lokalit odtial'to publikoval Pilous
(1. ¢.). Udaj zMonkovej doliny publikoval Smarda (1952), ten isty autor publikoval druh aj
z doliny pod Havranom (Smarda 1954), a zo severného svahu Malého Kogiara (Smarda 1961). Zo
Zdiarskej vidly druh uvadzaju Smarda & Vanék (1955).

Z ostatnych  zapadokarpatskych pohori st udaje zriedkavejSie. Z Nizkych Tatier
(fytogeograficky okres 22) je druh udavany z Krakovej hole (Pilous 1961, Pokluda 1999, Sibik et
al. 2005) a Sinej (Pilous 1999). Z Malej Fatry (fytogeograficky podokres 21b) z Rozsutca (Smarda
& Vanék 1955, Pilous 1961) a z NPR Suchy, Biele skaly (Pilous 1985, Sibik et al. 2005). Dva
udaje su z Velkej Fatry (fytogeograficky podokres 21c). Jeden je z Blatnickej doliny, bocnej
dolinky Mohosov (Pilous 1999), druhy zo Skalnej doliny (Soltés et al. 2004).

Okrem horskych a vysokohorskych poloh st udaje o vzacnom vyskyte druhu i v podhori (Obr.
1). Z Nezbudskej Lucky, 380450 m n. m. (Mala Fatra) publikovali vyskyt Smarda (1952),
Smarda & Vangk (1955) aPilous (1961), z mokrade pod kotou Jedlovina medzi Varinom
a Nezbudskou Luckou Pilous (1999). Z Podtatranskej brazdy (fytogeograficky okres 29), od obce
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Zdiar, spod Siky vyskyt publikoval Smarda (1961), z Popradskej kothny (fytogeograficky
podokres Spisské kotliny 26b), z Belianskych lak pri Sarpanci opit Smarda (1958). Zo
Slovenského raja (fytogeograficky okres 17), z aluvia bezmenného potdcika tstiaceho do Hnilca
na Pustom Poli Soltés (1998).

V mizeu TANAP-u v T. Lomnici st ulozené zbery: Popradska kotlina, svahova pramenna
lacka JV od Lendaku (Vysoka Bazi¢ka), 690 m n. m. (Soltés 1996 TNP), Popradska kotlina, NPR
Belianske luky (Soltés 2001 TNP), Slovensky raj, sedlo Kopanec, 850 m n. m. (leg. Vorlickova,
det. Pilous, 1995, TNP), Slovensky raj, Pusté Pole, dolina pod Popovou (leg. Leskovianska, det.
Soltés 2002 TNP). Nadmorské vysky dosial’ zaznamenanych slovenskych lokalit st v rozpiti 380—
2000 m.

Metodika

Nomenklatra rastlinnych taxonov je uvedena podla prac Kubinskd & Janovicova (1998),
Marhold et al. (1998) a syntaxonov podl'a prace Hajek & Haberova (2001). Pri syntaxonoch, ktoré
nie su citované v tejto praci uvadzame aspon raz aj meno autora a rok opisu. Fytocenologické
zapisy sme zaznamenavali s pouzitim upravenej Braun—Blanquetovej stupnice abundancie
a dominancie (Barkman et al. 1964). Fytogeografické Clenenie je podla prace Futak (1984).
Skratky herbarov st podl'a Vozarovej a Sutorého (Vozarova & Sutory 2001).

V ploche zapisov ¢. 1, 3 a4 sme zmerali pH a vodivost priamo vo vode prenosnym
elektronickym pH metrom a konduktometrom CyperScan PC 300. Uddvané hodnoty vodivosti st
prepocitané na teplotu 20 °C a upravené odpocitanim vodivosti, ktora spésobuji vodikové i6ny,
podl’a Sjorsa (Sjors 1950). Hodnoty pH st korigované podl'a Du Rietza (sec. Sjors 1950).

Mobilny hlinik sme stanovili spektrofotometricky s pyrokatechinovou violet'ou (Driscoll 1984)
a amoniakalny dusik tiez spektrofotometricky s Nesslerovym ¢inidlom (Hordkova et al. 1989).
Chloridy, sirany a dusi¢hany sme stanovili kapilarnou zonalnou elektroforézou s pristrojom EA
101. Kationy (K+, Na', Ca2+, Mg2+) sme stanovili izotachoforetickou metddou s pristrojom ZKI 02
Vv prvej kolone.

Vysledky a diskusia

V stcasnosti je druh znamy zniekolkych lokalit v podhori len v Popradskej kotline
a v Slovenskom raji. Vyskyty pod Malou Fatrou (okolie Nezbudskej Lucky) sa nepodarilo overit,
tak isto ani lokalitu pri obci Zdiar. Vietky recentne znime vyskyty si viazané na slatinné
rasSeliniska v nadmorskych vySkach 680-940 m.

Catoscopium nigritum je hygro- az hydrofilny, vyrazne kalcikolny druh. Vyskytuje sa
V (sub)alpinskom vegeta¢nom stupni, v Zapadnych Karpatoch vyhradne na vapencovom podklade,
kde ma optimum na vlh§ich stanovistiach zv. Caricion firmae Gams 1936 (pozri napr. Sibik et al.
2005). Jeho druhé ekologické optimum je v machovo ostricovych spolocenstvach oglejenych pdd
bohatych na uhli¢itany zvdzu Caricion davallianae. K dispozicii je len 7 fytocenologickych
zapisov z piatich lokalit s tymto druhom zo slatinnych raselinisk severného Slovenska (Tab. 1).
Vsetky charakterizuju vegetaciu slatin s vysokym obsahom baz. Prvé tri zapisy (Tab. 1, zap. ¢. 1-
3) zo Slovenského raja predstavuju vegetaciu as. Caricetum davallianae obohatenti o druhy radu
Molinietalia Koch 1926 indikujuce rozkolisanie hladiny podzemnej vody. Zaroven, aj vzh'adom
na nadmorsku vysku, tu vstupuje viacero horskych druhov, navysSe zapis €. 2 je obohateny aj
0 viacer¢ lesné druhy. Vyskyt na vSetkych lokalitdich v Slovenskom raji predstavuji malopocetné
a plosne obmedzené populdcie.

Dalsie 3 zapisy v tabulke (Tab. 1 zap. ¢. 4, 6 a 7) zblizko seba leziacich lokalit Vysoka
Bazicka a Belianske luky je mozné na zaklade floristického zloZzenia zaradit' do typickej as.
Caricetum davallianae. Zapis ¢. 5 z Belianskych ik je mozné priradit’ do reliktnej asociacie
Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae (zv. Caricion davallianae), ktora patri medzi
najvzacnejSie rastlinné spoloCenstva Slovenska (Dit¢ et al. 2006). Pre toto spoloCenstvo je
charakteristicka pritomnost’ viacerych glacialnych reliktov, v tomto pripade Meesia triquetra,
Calliergon trifarium a Carex limosa. Oproti situacii spred nieckol'kych desiatok rokov, kedy sa
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Obr. 1. Rozsirenie druhu Catoscopium nigritum na Slovensku: o — nepotvrdené vyskyty na slatinnych
raSeliniskach, ® — potvrdené vyskyty na slatinnych raseliniskach.

[Fig. 1. Occurrence of Catoscopium nigritum in Slovakia: o — unconfirmed occurrences in fens, ® —
confirmed occurrences in fens.]
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v NPR Belianske luky vyskytoval mach Catoscopium nigritum v hustych kobercoch (Smarda sec.
Pilous 1999) sa tu v sucasnosti udrzuje sice na viacerych miestach, ale uz len v slabych
populaciach, ktoré casto predstavuje jeden bult. Pocas trojrocného pozorovania sme zistili, Ze bulty
tvorené druhom Catoscopium nigritum pomerne rychlo prerastaji iné druhy (v tomto pripade
Drepanocladus cossonii, Campylium stellatum, Bryum pseudotriquetrum) a Catoscopium uz len
doziva pod ich vrstvou (Soltés, Dité nepubl.).

Rozhodujtcim ¢initelom pre vyskyt druhu Catoscopium nigritum je vysoky obsah karbonatov
a stabilna hladina podzemnej vody, ktord v mieste vyskytu machu dosahuje na a nad povrch pody.
Podzemna voda je neutralnej reakcie. Obsah Ca?* je vzdy vysoky (zistené maximum je takmer 90
mg 1000 mlI™), na stanovistiach sme zaznamenali aj vysoky obsah horc¢ika (Tab. 2). Tolerantny je
voci vysSim koncentracidm amoniaku a sodika. Je zaujimavé, ze na stanovisti tohto machu sme
zistili najvyssie koncentracie draslika zo vSetkych sledovanych glacidlnych reliktov machorastov
na slovenskych lokalitach (Tab. 2).

Vo svojom rozsiahlom areali druh Catoscopium nigritum obsadzuje biotopy, pre ktoré je
spolo¢nym menovatelom dostatok vody, obvykle s vy$§im obsahom Ca®** od nizin do hér.
V Arktide, na Spicbergoch, je sicastou vlhkej, machovej tundry s nizkym zastGpenim cievnatych
rastlin. StanoviStia sa vyvijaji na miestach s hladinou podzemnej vody vysoko nad turoviiou
permafrostu, pricom (Vanderpuye et al. 2002) udavaju, ze pre Catoscopium nigritum, ktory tu
tvori vlastné spoloCenstvo, je dolezité¢ docasné vyschnutie pocas kratkeho leta. Tento typ vegetacie
je obmedzeny na vel'mi chladné arktické podnebie Spicberg a Novej Zemlji (Vanderpuye et al. I.
C.).

Na Britskych ostrovoch, v Skotskej vysogine, sa vyskytuje V pionierskych raselinnych
spolocenstvach, kde tvori rozsiahle porasty na vapencovych, vodou zavlazovanych miestach na
horskych pasienkoch. Tiez je udavany z oligotrofnych, piescitych pdd, ktoré ostavaju pocas celého
roka vihké. Tu sa vyskytuje Casto spolo¢ne s druhom Drepanocladus lycopodioides (Joint Nature
Conservation Committee 2005). Z vapencovych rakiskych Alp ho Kockinger & Kuéera (2007)
udavaju ako sucast’ horskej pionierskej vegetacie nad hornou hranicou lesa, kde osidl'uje aj okraje
chodnikov a otvorené miesta na alpskych pasienkoch, zriedkavejSie i1V snehovych vyleziskach,
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spolo¢ne s drunmi Amblyodon dealbatus, Distichium capillaceum, Palustriella commutata, a
Scapania cuspiduligera. Zaujimavy vyskyt je dokladovany z estonskych raselinisk (Paal et al.
2010), kde je tento kalcitolerantny druh povazovany za indikator kontamindcie Kkyslych,
oligotrofnych raselinisk (bogs) zivinami pochadzajicich z alkalického popoléeka -elektrarne
spalujucej mazut. Vyskytuje sa tu spolo¢ne s druhom Helodium blandowii a raSelinnikmi
Sphagnum subsecundum a S. platyphyllum.

Vsetky v stcasnosti zname horské lokality druhu Catoscopium nigritum sa na Slovensku
nachadzaji v Gzemi narodnych parkov azaroven vicsina z nich aj v prirodnych rezervaciach
S najvyssim, 5. stupiiom ochrany. Aj reliktné vyskyty na slatinach v podhori maju zabezpecenu
uzemnu ochranu. NavySe biotop (Slatiny s vysokym obsahom baz) je zaradeny do Zoznamu
biotopov eurdpskeho vyznamu (Priloha ¢. 1 k Vyhlaske €. 24/2003 Z.z.) Pre tieto vyskyty
najvacsie nebezpecfenstvo v sucasnosti predstavuje sekundarna sukcesia. Pravdepodobne tymto
sposobom zanikol vyskyt na lokalite Spod Siky pri Zdiari. Odvodnenim zanikli starie nalezy
z okolia Nezbudskej Lucky, nastastie melioraciami nezanikol vyskyt v NPR Belianske ltky, ako
to mylne predpokladal Pilous (1999). Kubinska et al. (2001) zaradili mach Catoscopium nigritum
medzi druhy potenciondlne ohrozené (LR: nt, Lower risk). Vzhl'adom na maly, fragmentovany
areal a Ustup subpopulécii, ktorych pocet je menSi ako 1000 (do hodnotenia sme brali aj
vysokohorské vyskyty) navrhujeme pre tento druh kategériu VU (zranitelné, Vulnerable) .

Suhrn

Machorast Catoscopium nigritum patri medzi vzacne, reliktné druhy slovenskej bryoflory.
Historické udaje o vyskyte st zo severnych oblasti Slovenska, predovSetkym z vysokohorskych
poloh Belianskych Tatier, vzacnejSie z Malej a Velkej Fatry a Nizkych Tatier. Zriedkavo sa
vyskytuje na slatinnych raseliniskach v podhori, pricom sucasny vyskyt je obmedzeny iba na
niekol’ko lokalit v Popradskej kotline av Slovenskom raji. Celkovo bol druh na slatinach
v ostatnych cca 20 rokoch potvrdeny na 6 lokalitich. Vyskytuje sa v spoloCenstvach zvizu
Caricion davallianae, na miestach s vysoko polozenou hladinou vody. Okrem asociacie Caricetum
davallianae sa na najvacsom slovenskom slatinnom raSelinisku v NPR Belianske ltky vyskytuje
i v reliktnom spolo¢enstve Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae spolo¢ne s d’al§imi druhmi
povazovanymi za glacidlne relikty. Vzhl'adom na celkovo maly pocet lokalit, slabu pocetnost’
vacsiny populacii a ohrozenie sekundarnou sukcesiou vyskytov v podhorskych polohach
navrhujeme druh preradit’ v cervenom zozname z kategorie potencionalne ohrozenych (LR: nt) do
kategorie zraniteI'nych druhov (VU).

Summary

Catoscopium nigritum is rare and endangered species of Slovak bryoflora. The historical data on
the occurence of C. nigritum come from the northen part of Slovakia, chiefly from the alpine
grassland of Belianske Tatry Mts, rarely from the Mala Fatra Mts, the Vel'ka Fatra Mts and the
Nizke Tatry Mts. Rarely, the species occurs in calcareous fens at the foothills of these mountains.
Its present occurrence in foothill fens is restricted to few localities in the Popradska kotlina basin
and in the Slovensky raj National Park, where it has been confirmed in 6 localities during the last
two decades. The species enters the communities of the Caricion davallianae alliance with a high
level of water table. In the largest Slovak fen in the Belianske luky Nature Reserve, the species
occurs also in the Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae association, together with other
bryophyte species which are considered as glacial relicts. With respect to restricted occurrence
(i.e., low number of localities) and low abundance further decreasing during secondary succession,
we suggest the change from the red-list category ”Low Risk (LR: nt)” to the the category
”Vulnerable (VU)”.
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Tab. 1. Fytocenologicka tabul'ka slatinnej vegetacie s druhom Catoscopium nigritum.
[Tab.1. The phytosociological table of the fen vegetation with Catoscopium nigritum.]

Cislo zapisu 1 2 3 4 5 6 7
plocha zapisu [m?] 16 9 16 3 16 16 4
pokryvnost’ E; [%] 100 100 40 20 70 100 90
pokryvnost’ E; [%] 70 60 80 35 95 80 30
Eo Catoscopium nigritum r + 1 1 1 1 1
Carcion davallianae, Caricetalia
davallianae
Eo Campylium stellatum r 3 1 b a a 1
Primula farinosa + b 1 1 . 1 +
Eo Drepanocladus cossonii a 4 3 a r b
Pinguicula vulgaris + 1 a + 1 1
Parnassia palustris + r 1 3 +
Eo Bryum pseudotriquetrum . 1 a a r .
Eriophorum Iatifolium 1 1 1 1
Carex flava 1 1 . . . 3 3
Triglochin palustre + 1 1 . a
Tofieldia calyculata . 1 1 + 1
Eo Tomenthypnum nitens 1 a 3
Eleocharis quinqueflora + 1 1
Carex lepidocarpa + b 1 .
Carex davalliana 1 1 +
Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Eriophorum angustifolium + + 1 +
Carex nigra + a 1 . .
Epilobium palustre + . + 1
Menyanthes trifoliata a_ + +
Calthion palustris, Molinietalia
Carex panicea . a 1 a a 1
Cirsium rivulare + + o+
Lathyrus pratensis 1 + o+ .
Filipendula ulmaria + 1 . +
Succisa pratensis a + +
Dalsie druhy
Potentilla erecta 1 1 a a
Carex rostrata 3 . .+ 1 a
Briza media + 1 + + .
Eo Aneura pinguis . .o+ 4+ +
Eo Climacium dendroides b + o+
Prunella vulgaris + + o+ .
Crepis paludosa a 1 1
Carex paniculata + 3 . 1 .
Juncus articulatus + 1 1
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Druhy v dvoch zapisoch (bezcievne rastliny si pod¢iarknuté): Blysmus compressus 1 (3); 2a (4), Caltha
palustris + (1); + (3), Carex flacca 1 (2); 2a (3), Dactylorhiza majalis + (1); + (1), Deschampsia cespitosa +
(1); 2a (2), Equisetum palustre + (2); + (3), Fissidens adianthoides 1 (4); 1 (6), Galium uliginosum + (1); 1
(6), Geum rivale + (1); + (6), Gymnadenia densiflora + (2); + (3), Hamatocaulis vernicosus 3 (4); 2b (6),
Hippochaete variegata + (3); + (7), Ligularia sibirica 2a (1); 2a (2), Linum catharticum + (1); + (3),
Molinia caerulea + (4); 2a (6), Philonotis calcarea + (3); 1 (6), Picea abies + (2); r (3), Plagiomnium
elatum 3 (1); + (3), Ranunculus acris + (2); r (3), Salix pentandra + (2); + (6), Salix rosmarinifolia + (2); +
(7), Swertia perennis + (1); 2b (2), Thuidium philibertii 1 (1); + (3), Valeriana simplicifolia 1 (1); 2b (2),
Druhy v jednom zapise (bezcievne rastliny su pod¢iarknuté): Abietinella abietina 2a (2), Aegopodium
podagraria + (3), Agrostis stolonifera + (3), Achillea millefolium + (2), Alchemilla sp. + (1), Alnus incana +
(2), Angelica sylvestris + (2), Astrantia major + (2), Aulacomnium palustre 2a (6), Bistorta vivipara 1 (1),
Calliergon trifarium + (5), Calliergonella cuspidata + (3), Cardamine pratensis + (3), Carex dioica 1 (3),
C. limosa 1 (5), Cerastium holosteoides + (1), Cirsium palustre + (6), Cratoneuron filicinum + (3),
Cruciata glabra + (1), Epipactis palustris r (6), Equisetum hyemale + (6), E. sylvaticum 1 (1), Festuca
ovina + (1), F. rubra 1 (1), Galium palustre + (2), Heracleum sphondylium + (2), Hypnum pratense + (3),
Chaerophyllum hirsutum + (2), Chara vulgaris + (5), Leiocolea badensis + (3), Lophocolea bidentata + (3),
Lotus corniculatus r (3), Lychnis flos-cuculi + (2), Lysimachia vulgaris + (6), Meesia triguetra + (5),
Myosotis scorpioides + (1), Palustriella commutata 1 (2), Pedicularis palustris 1 (1), P. sceptrum-
carolinum 1 (6), Pimpinella major + (2), Plagiomnium affine 1 (2), Poa trivialis 1 (1), Preissia quadrata +
(3), Primula elatior + (1), Rhinanthus minor + (1), R. species + (3), Salix caprea + (2), S. purpurea 1 (2),
Trifolium pratense 1 (1), T. repens + (1), Trollius altissimus r (3), Tussilago farfara + (3), Valeriana
tripteris 1 (1), Utricularia australis + (4), Warnstorfia fluitans + (1).

Lokality zapisov: 1. Slovensky raj, slatinna lacka pri Pustom Poli, WGS-84: N48°53°21,0” E20°14°53,0”,
910 mn. m,, 3. 8. 1997. 2. Slovensky raj, Pusté Pole, dolina pod Popovou, slatina pri lesnickej rampe,
N48°53°03,2” E20°14°57,77, 900 mn. m., 20. 9. 2002. 3. Slovensky raj, Pusté Pole, dolina Hrdova, povyse
umelej vodnej nadrze, N48°53°16,1” E20°14°06,1”, 940 m n. m., 31. 5. 2006. 4. Popradska kotlina, Vysoka
Bazicka, N49°13°14,4” E20°22°28,5”, 690 m n. m., 10. 7. 2003. 5. Popradska kotlina, NPR Belianske luky,
Slenk v centralnej Casti raseliniska, N49°12°50,9” E20°23°32,9”, 675 m n. m., 29. 5. 2003. 6. Popradska
kotlina, Vysoka Bazi¢ka, N49°13°14,8” E20°22°27,5”, 690 m n. m., 7. 8. 1997. 7. Popradska kotlina, NPR
Belianske luky, N49°12°52,1” E20°23°36,7”, 673 m n. m., 9. 7. 2001.

[Locations of reléves: 1. Slovak Paradise, fen near Pusté Pole hermitage, WGS-84: N48°53°21.0”
E20°14°53.0”, 910 as. I., 3. 8. 1997. 2. Slovak Paradise, Pusté Pole hermitage, a walley below Popova hill,
fen near crossbar, N48°53°03.2” E20°14°57.7”, a s. ., 20. 9. 2002. 3. Slovak Paradise, Pusté Pole
hermitage, Hrdova Valley, above water reservoir, N48°53°16.1” E20°14°06.1”, 940 a. s. |, 31. 5. 2006. 4.
Popradska kotlina, Vysoka Bazi¢ka. Popradska kotlina basin, Vysokd Bazicka fen, N49°13°14.4”
E20°22°28.5”, 690 a s. I., 10. 7. 2003. 5. Popradska kotlina basin, Belianske luky fen, hollow in the central
part of the fen, N49°12°50.9” E20°23°32.9”, 675 a s. |., 29. 5. 2003. 6. Popradska kotlina basin, Vysoka
Bazicka fen, N49°13°14.8” E20°22°27.5”,690 a s. I, 7. 8. 1997. 7. Popradska kotlina basin, Belianske luky
fen, N49°12°52.1” E20°23°36.7”, 673 as. I., 9. 7. 2001.]

Autori zapisov: Dité (4), Dit&, Hajek (5), Dit&, Hajek, Hajkova (3), Soltés (1, 2, 6), Soltés, Stanova (7).

Tab. 2. Vysledky chcemickej a fyzikalnej analyzy podzemnej vody zo stanovist’ Catoscopium nigritum.

[Tab. 2 The results of chemical and physical analysis of groundwater from the habitats of Catoscopium
nigritum.]

*nezaznamenané, C. z. = &islo lokality (vid’ Tab. 1) [*not recorded, C. z. = number of locality (see Tab. 1)]

C.z.| pH Vod. Al NH,S | K | Na* [ ca® | Mg” | NO; | so,” |[cCI
uS 1g.1000ml™ mg.1000 ml™

1. [6.94] 390 0 10.97 | 5153 | 8.49 [ 24.80 [ 9.64 0 14.37 | 25.06
3. [740] 322 * * * * * * * * *
4. [6.86] 691 * * * * * * * *

5. [6,70] 779 * * * * * * * *

6. [6.96] 495 13.11 1478 | 11.02 | 1.90 | 62.21 | 2447 [ 3712 | 7.91 | 6.81
7. [715] 521 9.51 046 | 2.68 | 88.53 | 47.77 | 10.32 0 17.38 0




