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4. Pro uplnost uvadim jesté jeden doplnék:

Grimmia mutabilis Opiz in Steudel, Nomenclator Botanicus 2: 356, 1824, nom. nud. (Art. 32.1.d),
nom. inval. (Art. 34.1.c, pro syn. Pterigynandrum mutabile Brid. = Lescuraea mutabilis (Brid.)
Lindb. ex I. Hagen); Opiz in Brid., Bryol. Univ. 2: 190, 1827, nom. nud. (Art. 32.1.d), nom. inval.
(Art. 34.1.c, pro syn. Pterigynandrum mutabile Brid. = Lescuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex I.
Hagen). Poznamka: Opiz vsak pro tento druh pouzival jméno Grimmia plicata Opiz; i toto jméno je
uvedeno v synonymice na stejné strance Steudelova (zde s otaznikem, stejné jako G. mutabilis) i
Bridelova dila.

Zavérem bych chtél co nejsrdecnéji podekovat kolegovi Dr. Z. Palicemu, Ph.D. za to, Ze upozornil
nejen mne, ale touto cestou i celou bryologickou obec na publikace a v nich obsazené informace, které
az dosud byly pro bryology zcela zapadlé a opomijené.
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Abstract: Occurrence of five species of the genus Usnea (U. dasypoga, U. hirta including U. hirta
subsp. helvetica, U. intermedia, U. lapponica and U. subfloridana) is reported from 10 localities of
central Slovakia (Nizke Tatry Mts, Spisko-gemersky kras Karst, Veporské vrchy Mts). Chemical and
morphological properties of particular collections are discussed.
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Uvod
Rod Usnea (lichenizované huby, Parmeliaceae) na Slovensku zatial nema stdobé kritické
spracovanie. Ostatny supis liSajnikov Slovenska (Pisat et al. 1998, Bielczyk et al. 2004)
uvadza 32 druhov. Sucasnd taxonomicka koncepcia (napr. Randlane et al. 2009) poukazuje na
fakt, ze viaceré z tychto druhov st vzajomne synonymné —napriklad U. dasypoga (Ach.) Nyl.
(syn. U. capillaris Motyka, U. filipendula Stirt. alebo U. sublaxa Vain.). Revizia rodu Usnea
sa uskutocnila v pripade druhov zbieranych v Tatrach (Lisick4 2005). Kazdy d’alsi prispevok
k poznaniu recentnej druhovej diverzity rodu je pre realny obraz rozsirenia jeho zastupcov na
Slovensku potrebny.

Viaceré druhy rodu Usnea sa na uzemi Slovenska povazujii za vyhynuté (napr.
U. articulata, U. cavernosa, U. ceratina, U. longissima, U. scabrata) alebo je ich vyskyt
nejasny (U. fulvoreagens) (Pisut et al. 2001). Iné, ako napriklad U. glabrata alebo
U. glabrescens boli v nedavnom obdobi opitovne zaznamenané po dlh§om case (Guttova &
Palice 2004, Lukac¢ 2010a) Zastupcovia rodu Usnea maju optimum svojho vyskytu u nas
najmi V montdnnom stupni, V prirodzenych alebo poloprirodzenych lesnych biotopoch na
lokalitach s vy$Sou vzdu$nou vlhkost'ou a nizSou koncentraciou emisii. Vac¢sina v sti€asnoti sa
vyskytujucich druhov je preto zaradena medzi kriticky ohrozoné druhy (Pisut et al. 2001)
a pat’ druhov (U. barbata, U. dasypoga, U. florida, U. intermedia a U. subfloridana) podlieha
aj legislativnej ochrane (Vyhlaska ¢. 492/2006).



30 Bryonora 47 (2011)

Cielom tejto prace je zdokumentovat’ vyskyt a druhové zastipenie liSajnikov rodu Usnea na
vybranych lokalitach Nizkych Tatier, SpiSsko-gemerského krasu a Veporskych vrchov.

Material a metody

Na identifikaciu materialu som pouzil kI'a¢ na uréovanie eurépskych druhov rodu Usnea (Randlane et
al. 2009). Chemizmus lisajnikov som stanovil pomocou chromatografie na tenkej vrstve (TLC)
(Culberson 1972, Culberson 1974, Culberson et al. 1981, Culberson & Johnson 1982). Fenolové
zluceniny som detegoval UV-ziarenim a 10 % H,SO,. Komplex murolovych kyselin som detegoval
bromkrezolovou zeletiou (Santesson 1967). Hrabku kory, drene a strzna (C/M/A) som uréil podla
Clerca (1984).

Vzorky som zbieral na 10 lokalitach. Ich polohy st zobrazené v obr. 1. a 2.

1 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca — Zadna dolina, okraj lesa, Picea abies, 940 m n. m., 6. 6.
2010, WGS-84: N48°53'20" E20°13'35"

2 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca — Zadna dolina, okraj lesa, Picea abies, 980 m n. m., 6. 6.
2010, WGS-84: N48°53'40" E20°12'50"

3 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca — Zadna dolina, skupina stromov nad zrazom Hnilca, Picea
abies, 1060 m n. m., 6. 6. 2010, WGS-84: N48°53'40" E20°11'50"

4 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca — Pod Kosariskom, Picea abies pri ceste, 1105 m n. m., 6. 6.
2010, WGS-84: N48°53'45™ E20°11'50"

5 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca, riedky les, Larix decidua, 1200 m n. m., 6. 6. 2010, WGS-84:
N48°53'45" E20°10'50"

6 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca, okraj lesa, Picea abies, 1300 m n. m., 6. 6. 2010, WGS-84:
N48°53'45" E20°10'15"

7 — Nizke Tatry, Vernar, dolina Hnilca — pod Martaltizkou, riedky les, Picea abies, 1380 m n. m., 6. 6.
2010, WGS-84: N48°53'35" E20°09'50"

8 — Veporské vrchy, Pohorelskd& MaSa, pri zltej turistickej znacke medzi sedlom Gindura
a Strundzanikom, okraj lesa, Larix decidua, 940 m n. m., 23. 4. 2011, WGS-84: N48°49'45"
E20°01'15"

9 — Spissko-gemersky kras, Pohorelska Masa, horaren Lapinka, riedky les, Picea abies, Acer
pseudoplatanus, 815 m n. m., 23. 4. 2011, WGS-84: N48°48'40" E20°00'50"

10 — Spissko-gemersky kras, Muranska Huta, Javoriny, dolina Trstenika, solitérna viba na zamokrenej
lacke, 900 m n. m., 23. 4. 2011, WGS-84: N48°47'20" E20°05'30"
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Obr. 1. Lokality vyskytu studovanych exeplarov.
[Fig. 1. Localities of occurrence of investigated samples.]
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Obr. 2. Lokality 1-7 v doline Hnilca.
[Fig. 2. Localities no. 1-7 in the Valley of the river Hnilec.]

Vysledky a diskusia

V studovanej oblasti som nazbieral 24 exemplarov rodu Usnea, ktoré patria piatim druhom:
U. dasypoga (Ach.) Nyl., U. hirta (L) F.H. Wigg., U. intermedia (A. Massal.) Jatta,
U. lapponica Vain. aU. subfloridana Stirt. VacSina stielok sa vyznaCovala typickym
chemizmom (Tab. 1) a morfologickymi znakmi, charakteristickymi pre jednotlivé druhy (Tab.
2). Detailnejsi opis typickych morfologickych znakov podavaja Halonen et al. (1998, 1999),
Randlane et al. (2009), pripadne Torra & Randlane (2007). Exemplare 19 a 23 sa Ciastocne
lisili svojimi znakmi od charakteristik udavanych v literatuare.

Morfologia stielky U. hirta (exemplar 23) je neobvykla. Baza lisajnika je tmavo hneda,
stielka nepravidelne rozkondrend, pretiahnutd, s mnoZstvom izidii aj na koncoch konarikov.
Tento exemplar napadne koreSponduje s poddruhom U. hirta subsp. helvetica Motyka
(Halonen & Puolasmaa 1995). Zaujimavy je aj chemizmus stielky. Okrem kyseliny usnove;j
obsahovala kyselinu norstiktovu, atranorin aneznamu lisajnikova kyselinu (3/3— A/G).
Obsah komplexu kyseliny murolovej, ktory je typicky pre tento druh, je neisty. Pri detekcii
komplexu brémkrezolovou zelefiou bola jeho pritomnost’ sporna. Stielka pravdepodobne
obsahovala malé mnozstvo komplexu kyseliny murolovej a preto bolo vyfarbenie skvin na
TLC chromatograme malo vyrazné. Atranorin je depsid, ktory sa v tomto druhu nevyskytuje.
Lisajnik ho obsahoval v pomerne vel'kom mnoZstve Co sa prejavilo aj vo vyfarbeni kyseliny
usnovej na TLC chromatograme po detekcii 10 % H,SO4. Skvrny oboch lisajnikovych kyselin
sa prekryvali, ¢o malo za nasledok intenzivne ruzové zafarbenie detegované¢ho miesta. Tento
lisajnik rastol na lokalite spolu s kriticky ohrozenym druhom Lobaria pulmonaria, ktora tu
bola zaznamenana uz Vv predchadzajucom obdobi (Guttova & Palice 2001).

Dalsim zaujimavym exemplarom je vzorka ¢. 19. — U. dasypoga. Stielka je plodn4, ¢o je pri
tomto druhu zriedkavé. U. dasypoga vytvara apotécia a rozmnozuje sa pohlavne iba Vv pripade
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dobre vyvinutych stielok v neznecistenych oblastich (Heibel et al. 1999). Vyskyt podobného
exemplaru som zaznamenal vo Vysokych Tatrach (Luka¢ 2010b). Chemicky rozbor
sekundarnych metabolitov poukdzal na pritomnost’ neznamej liSajnikovej kyseliny (3/5/5 —
A/B’/C), okrem kyselin usnovej, salazinovej a protocetrarovej. LiSajnik rastol spolu s d’alsim
kriticky ohrozenym druhom Bryoria implexa chemotyp 1.

Za zaujimavy druh mozno povazovat' aj U. lapponica. Na Studovanych lokalitich je
spomedzi vSetkych druhov najzriedkavejsi. V nedavnej dobe bol jeho vyskyt pozorovany na
niekol’kych lokalitich vo Vysokych Tatrach av d'umbierskej casti Nizkych Tatier
(nepublikované vysledky).

Vyskyt liSajnikov rodu Usnea v doline Hnilca v pohori Nizke Tatry je pomerne hojny, na
¢o poukazuje pocet lokalit. Podobna situécia je aj Vv pripade okolia Pohorelskej Masi. Jedince
tohto rodu sa tu vyskytuji pomerne hojne. Naopak Vv doline Trstenika je tento rod
zriedkavejsi.

Tab. 1. Chemizmus liSajnikov a prehl'ad substratov, na ktorych rastli.

Vysvetlivky: C — ¢islo exemplatu, L — lokalita, Us — kyselina usnové, Sa — kyselina salazinova, Ta — kyselina
tamnolova, Mu — komplex kyseliny murolovej, Pr — kyselina protocetrarova, Ns — kyselina norstiktova, At —
atranorin, Un — nezndma liSajnikova kyselina.

[Tab. 1. Chemistry of lichens and listing of substrates where the specimens grew.]

[Explanatory notes: C — number of specimen, L — locality, druh — species, substrat — substrate, sekundarne
metabolity — secondary metabolites, Us — usnic acid, Sa — salazinic acid, Ta — thamnolic acid, Mu — complex
of murolic acid, Pr — protocetraric acid, Ns — norstictic acid, At — atranorin, Un — unknown lichen acid.]

sekundarne metabolity

C L druh substrat l; sa Ta I\ljl P Ns At Un
1 1 U. hirta(L.) F.H. Wigg. Picea + - -+ - - -
2 2 U. hirta (L.) F.H. Wigg. Picea + - -+ - - -
3 2 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea + o+ - - - - -
4 3 U. intermedia (A. Massal.) Picea +
Jatta
5 4 U. hirta (L.) F.H. Wigg. Picea + - + - - - _
6 4  U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea + o+ - - - - -
7 4 U. subfloridana Stirt. Picea + - + - - - - _
8 5 U. intermedia (A. Massal.) Larix .o
Jatta

9 5 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Larix + 4+ - - - -
10 6 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea O —
11 6 U.subfloridana Stirt. Picea + - 4+ - - -
12 7 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea + 4+ - - -
13 8 U hirta(L.) F.H. Wigg. Larix e —
14 8 U.subfloridana Stirt. Larix + - 4+ - - -
15 9 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Acer + + - - - - - -
16 9  U. subfloridana Stirt. Acer e
17 9 U. lapponica Vain. Acer e
18 9 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea + + - - - - - -
19 9 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Picea + 0+ - - 4+ - - o+
20 9 U hirta(L.) F.H. Wigg. Picea + - -+ - - - -
21 9 U. hirta (L.) F.H. Wigg. Picea + - -+ -

22 10 U.dasypoga (Ach.) Nyl. Salix + + - - - - - -
23 10 U. hirta(L.) F.H. Wigg. Salix + - -+ o+ o+
24 10 U. subfloridana Stirt. Salix + -+ - - - -
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Suhrn

Vo vybranych ¢astiach Stredného Slovenska bol skumany vyskyt rodu Usnea. Bolo
zaznamenanych pat’ druhov. U. dasypoga, U. hirta a U. subfloridana su casto vyskytujlice sa
druhy, ale U. intermedia, U. lapponica aplodné exemplare druhu U. dasypoga sa na
Slovensku vyskytuju vel'mi zriedkavo. Sekundarne metabolity boli skimané prostrednictvom
TLC. Mnoho exemplarov obsahovalo liSajnikové kyseliny charakteristické pre druhy, iba
exemplare 19 (plodny exemplar U. dasypoga) a 23 (U. hirta) produkovali niektoré lisajnikové
kyseliny, ktoré sa nepodarilo ur¢it’. U. hirta obsahoval tieZ atranorin, metabolit, ktory nie je
typicky pre druh. Exemplar mal morfologické znaky, ktoré indikovali, ze ide 0 U. hirta subsp.
helvetica Motyka.
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Tab. 2. Vybrané morfologické znaky skimanych exemplarov

Vysvetlivky: C — &islo exemplaru, D — dizka stielky, C/M/A — percentualny pomer polomeru kory, drene
a priemeru strzna, B — baza, b — bleda, t — tmava, a — apotécia, s — soralia, I — izidia, DF — depresie a foveoly,
P — papily

[Tab. 2. Selected morphological signs of investigated specimens.]

[Explanatory notes: C — number of specimen, D — legth of thalus, C/M/A — percentual ratio of radius of cortex,
medulla and average of central axis, B — base, b — pale, t — dark, A — apothecia, S — soralia, | — isidia, DF —
depressions and foveoles, P — papillae.]

¢ Dl[cm] CIMIA B A S [ DF P
1 35 7,5-8/2324,5/37-38,5 b - + + + -
2 6 10-10,5/21,5-22/33,5-35 b - + + + -
3 145 11-12/20,5-23/34-36 t _ + + _ +
4 15 6-7/19-20/46-49 t + - - - +
5 5 7-8/17-24/36,5-52 b - + + + -
6 6 11,5-12/13-15/50-51,5 t + + _ +
7 35 13-14,5/12,5-13,5/44-49,5 t _ + + _ +
8 8 7,5-8,5/17,5-20/41-48 t + - - + +
9 11 12,5-13/18-19/37,5-38 t _ + + _ +
10 9 10-13/16-19/41,5-43 t _ + + _ +
11 35 14,5/12,5-13,5/43-45,5 t - + + - +
12 12 11-13,5/11,5-14,5/49-50 t - + + - +
13 65 9,5-10/21,5-22,5/34,5-37,5 b _ + + + _
14 55 9,5-14/16,5-18,5/38-43,5 t - + + - +
15 145 10,5-11,5/16,5-18/41-46,5 t - + + - +
16 5 10-10,5/23,5-24,5/30,5-33 t _ + + _ +
17 4 11-12,5/21-22,5/33,5 t _ + - _ +
18 13 12,5-14,5/14,5/43-45,5 t - + - - +
19 19 9,5-11,5/10,5-13/54,5-56 t + + + - +
20 35 6,5-7/23-24,5/36-38 b + + + _
21 3 8,5-9,5/18-20/42-44 b - + + + _
22 105 10,5-11/18-20,5/36,5-42,5 t - + + - +
23 5 8-8,5/23-25,5/31,5-34 t _ + + + _
24 6 11-13/16-19,5/36-40 t - + + _ +
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Summary

Distribution of the particular species of the genus Usnea was investigated in selected part of
Central Slovakia. Five species were recorded, from which U. dasypoga, U. hirta and U.
subfloridana are common in Slovakia, while U. intermedia, U. lapponica and fertile
individuals of U. dasypoga occcur quite rarely in Slovakia. Secondary metabolites were
investigated by TLC. Many specimens contained lichen acids typical for the species, but two
specimens (one fertile specimen of U. dasypoga and one specimen of U. hirta) produced
a lichen acid which could not be determined. U. hirta also contained atranorine, the
metabolite untypical for the species. This specimen had morphological signs corresponding to
U. hirta subsp. helvetica Motyka.
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BRYOLOGICKY A LICHENOLOGICKY PRUZKUM V PRIRODNIM PARKU
VELKY KOSIiR NA PROSTEJOVSKU

Bryological and lichenological investigation in the Nature park of Velky KosiF close to
the town of Prostéjov
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Abstract: Present state of the bryological and lichenological survey in the Velky Kosii Nature park
shows the occurrence of 69 bryophyte and 64 lichen species. Important records are those of the
bryophytes Ditrichum pallidum, Homalothecium philippeanum and the lichen Flavoparmelia
caperata.
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Uvod
Vrch Velky Kosit (442 m n. m.), ktery se nachdzi 16 km zépadné od Olomouce, je
pfirodovédné vyjimeénym uzemim (Anonymus 2007). Zatimco tato lokalita je zevrubné
prozkoumana z hlediska geologie, paleontologie, botaniky cévnatych rostlin a zoologie, udaje
0 lisejnicich z lokality chybi. Vyjimkou jsou udaje z doubravy v PR Andélova zmola, kterou
prozkoumal v ramci diserta¢ni prace David Svoboda v roce 2004 (cf. Svoboda et al. 2010).
Jeho celkové floristické udaje vSak zistaly nepublikovany a jsou zminény az V této praci.
Prizkum mechorostti zde byl v minulosti provadén Castéji. Prvni Setfeni uskutecnil v letech
1903-1908 J. Podpéra, ktery na ¢asti zajmového uzemi zaznamenal 11 druht (Podpéra 1905,
1906, 1908). Nasledné se touto oblasti zabyval J. Otruba (1933b). Oproti zbéZznému sbéru J.
Podpéry se J. Otruba vénoval vyzkumu bryoflory soustavné a podrobné, na lokalité nalezl
78 druhti. Poté byl systematicky bryovyzkum tzemi pterusen. V letech 1988-1991 zde
okrajové zaznamenavala mechorosty v ramci své diplomové prace zaméfené na cévnaté
rostliny Véra Travnickova, kterd z lokality uvadi 23 mechorostl (Travnickova 1992).

NaSe prace, ktera probihala v letech 2008-2009, navazuje na zminéné piedchozi
vyzkumy. Vyzkum druhového sloZeni mechorostl probéhl v obdobi od 21. 7. do 30. 10. 2009,



