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A short overview of bryophytes of selected castlemnd castle ruins in Slovakia
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Abstract: Altogether 41 epilithic bryophyte species wereorded from 20 Slovak castles and castle ruins.
The prevailing habitats are dry substrates of catnzs stones, walls, daub, sporadically basaltiok.bin
average 13 species were recorded on each sitmabiecommon mosses weFertula muralis, Anomodon
viticulosus, Bryoerythrophyllum recurvirostruend Homalothecium sericeum.
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Uvod

Komplexny vyskum machorastov na hradoch a ruinaelddv a zamkov nebol doteraz na uzemi
Slovenska realizovany. Tieto antropogénne prvkyajitke nie su aktivne vyuZzivane, su &S@
spustnuté a zarastené, takZe predstavuju reflgiaviaceré najma epilitické taxény vysSich
i nizSich rastlin, ktorym tieto podmienky vyhovujd.hradiska vyskytu machorastov mézeme
pozorovad opakovany vyskyt WE&iny taxénov na jednotlivych lokalitach z roznyidsti Uzemia,
takze mézeme hovaro hradoch a zrdcaninach ako ¢itom biotope. Spomedzi machorastov bol
zaznamenany vyskyt prevazne machov (Bryophyta&eioeky (Marchantiophyta) sa vyskytovali
len zriedka.

Machorasty obrastaju r6zny stavebny material akskavce, vapence, zuly, obklady, dlazbu
i maltu. Ich spoldenstva preferuju ako substrat maltu, na ktorejasmm mozu prejawiicinky
rozpadu spdsobeného prenikanim rizoidov (Garciadr&waiz-Jimenez 2002).

Udaje o vyskyte machorastov na tomto type biotopdvzo Slovenska ojedinelé, recentne
uvadzaneé len ako &ag’ floristickych prac (Janovicova & Kubinska 2001).

Metodika

Terénny vyskum bol realizovany §as jesene 2009 a jarnych aletnych mesiacov roki0.20
Vzorky machorastov (Bryophyta, Marchantiophyta)i krmizbierané zo skimanych lokalit, stien
a muarov hradov aich zracanin, taxony viazuce sanpasubstrat/podklad neboli zaznamenané.
Zaujmoveé lokality boli vybrané zo zoznamu slovergkyhradov a zamkov (tab. 1, obr. 1) na
zaklade kritéria lokalizacie v kultarnej krajinenfeopogénne ovplyvnena, s vysSou frekvenciou
pohybu turistov), zarovevsak muselo ki/splnené kritérium @itého stufia zachovalosti objektu
(aby nedoSlo ku skresleniu udajov vyskytom druh&tgré sa na dané objekty neviazu).
Frekvencia vyskytu taxdnov je zaznamenana’aoaorca Fr [%] = (1IN) x 100 (kde nje paiet
lokalit, kde bola zaznamenana pritomhakaného druhu a N je pet vSetkych sledovanych
lokalit),

Jednotlivé lokality boli presne zaznamenané pomoGRS suradnic (HOLUX m-241)
priblizne v strede lokality a bola zmerana nadmargiSka. Vzorky boli nasledne determinované
ex situ na zaklade publikacie Nyholm (1954-19689%49998) a Ktera (2009). Nomenklatura
taxénov vychddza z prac Soderstrom et al. (200H)leet al. (2006), hodnotenie ohrozenosti
taxonov je poth prace Kubinska et al. (2001). Herbarové poloikylezené v osobnom herbari
D. Uherekovej Smelkovej. Ro8chistidiumnebol blizSie determinovany na jednotlivé druhy,
nakd’ko vytrusnice v mnohych zberoch chybali, uvadzamepteto akaSchistidium apocarpum

agg
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Taxony boli zaradené do nasledujucich ekologickskalpin (charakterizovanych ich vlasttiasi
vzhladom k stupu vlhkosti a zatieneniu): A = epilitické druhy, 1 exponované sl@ému
Ziareniu, 2 = v polotieni, 3 = v tieni, a = suchypstrat, b = vlhky substrat, ¢ = mokry substrat.

Vysledky a diskusia

Patas doterajSieho vyskumu bolo na vybranych 20 ltketi slovenskych hradov a zrdcanin
zaznamenanych spolu 41 taxénov machorastov, z3Ghmachov a 4 penovky (Plagiochila
porelloides Porella platyphylla, Marchantia polymorpha, Metzigefurcatg (tab. 2). Na jednej
lokalite sa v priemere vyskytovalo 13 taxéonov, regvdruhov bolo zaznamenanych na KoSickom
hrade (27 druhov), najmenej na lokalitach DobraaN{8 druhy) a Steso (6 druhov). V okoli
KoSického hradu sa nachadza lesny porast, je pret@nSej miere exponovany stmému
Ziareniu, steny zrdcaniny su z2&a zatienené, vlhkég¢o potvrdzuje vyskyt troch druhov
petenoviek i vSetkych taxonov mach@el’ade Mniaceae zaznamenanyckigmvyskumu. Na tejto
lokalite bolo zaznamenané nielen n@fi@ druhové, ale aj plosné zastupenie machorastov.
miere vystavené sldaému Ziareniu a maju xerotermnejSi charakter. Naginevyskyt
machorastov (Dobrd Niva, Stre) bol z dévodu nedavnych manazmentovych opatreni
(omietnutie stien). V siasnosti prebiehaju na viacerych slovenskych hradaanicaninach
podobné zachranné prace. NajfrekventovanejSi vybkytzaznamenany pri taxonocfortula
muralis, Homalothecium sericeum, Hypnum cupressi&rBryoerythrophyllum recurvirostrum,
Bryum capillare, Ceratodon purpureus, Homalothecidmtescens, Anomodon viticulosas
Abietinella abietinaNajmenej boli zastupené vysSie uvedengefevky, druhycelade Mniaceae

a taxényLeptobryum pyriforme, Pleurozium schreberi, Didymodallax, Rhodobryum roseum
vzacnejSie sa vyskytujudRhynchostegium confertu(®D). Z hadiska ekologickych narokov
prevladali suchomilné druhy (Ala, A2a, A3a — 39 ¥&1'Ze mnohé hradné objekty sa nachadzaju
na vrcholoch kopcov asu exponované &hdéenu Ziareniu, avSak vyraznejSi rozdiel medzi
zastapenim xerotermnych druhov a druhov vyZadujueibky (A2b, A3b — 34 %)Xi mokry
substrat (A3c — 27 %) nebol zdtiaisteny. Podstatne #ia odchylka bola zaznamenana medzi
druhmi exponovanymi slgaému Ziareniu (Ala, Alb — 56 %) a druhmi vyZadujicpolotiei
(A2a, A2b — 27 %) a tie(A3a, A3b, A3c — 17 %).

Na Slovensku doteraz nebola podobné problematd&emd, okrem ojedinelych floristickych
udajov, napriklad na Vrsateckom hradnom brale (NB&) najdenych 27 druhov machorastov
(Janovicova & Kubinska 2001). Erzberger & Papp {@0Qvadzaju z murov starych budov
vychodnej Eurépy pritomnésdruhov Hypnum cupressiforme, Encalypta microstoma, Tartell
tortuosa.

Zaver

N

VacSina slovenskych hradov aich zrdcanin je v zansolipastave a vyzaduju si fddiska ich
kultirnej a historickej hodnoty nevyhnutné opatsepire ichdalSie zachovanie. V géasnosti
prebiehajd na viacerych hradoch zachranné prace, ramci ktorych dochadza
nielen k mechanickému odsitia/aniu krovin ale i porastu machorastov sanaci@admych stien
a murov. Na vé&ine lokalit bol zaznamenany vyskyt v priemere @&&hov viacti menej ploSne
zastupenych. NajfrekventovanejSie druhy boli typichre skalny, murovy podkladTdrtula
muralis, Anomodon viticulosus, Bryoerythrophyllugturvirostrum, Homalothecium sericeym
ojedinele sa v spodnépsti murov, pokih mala vihkejSi charakter vyskytovali aj hygrofil&ig
machy a péeiovky. Hrady aich zrlcaniny predstavuju pre viaceplitické druhy reflagia
v okolitej kultarnej krajine, avSak zistia Statisticky podloZj aka je frekvencia vyskytu
zriedkavejSich taxénov alebo na druhej strane apefy¢i pripadny vplyv sanmych opatreni na
bryofléru si vyZzadujelalSi podrobnejSi vyskum v danej problematike.
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Obr. 1. Lokality vybranych hradov na Slovenskigja lokalit su vysvetlené v tab. 1.
[Fig. 1. Seleted sites of castles in Slovakiagiplanation of site numbers see tab. 1.]

Summary

Most of Slovak castles and castle ruins are abasatidhey are overgrown by shrubs, crumble and
call for necessary steps for their next consermatieveral salvage works are running at this time
on many castles, shrubs and mosses are removepitdetthis the mean number of 13 species
per castle was recorded. The most frequent spa@esTortula muralis, Anomodon viticulosus,
Bryoerythrophyllum recurvirostrurand Homalothecium sericeun®n dampy bases of walls, the
species from the Mniaceae family as well as varioweworts frequently occur. However, the
presence of dampy substrate was only sporadicyasuthstrates prevail in study sites.
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Tab. 1. Zoznam sledovanych lokalit.
[Tab. 1. Index of observed sites.]

Bryonora 46 (2010)

nazov fytogeograficka nadm. vysSka
hradu oblast’ (m)
¢ lokalita | [castle [phytogeographi- | GPS sudradnice| [altitude typ substratu
[nr.] | [locality] |name] cal area] [coordinates] |(m a.s.l.)] [substrate type]
Devinska Kobyla, | N48°10,5030’ murivo, Zulové
1 Bratislava| Devin Malé Karpaty E16°58,7180" | 212 skaly
Podzam- N48°30,1098’
2 cok Dobré Niva | PlieSovska kotlina| E19°06,1390" | 447 murivo
Banska N48°27,9677 andezity, tufy,
3 | Stiavnica | Glanzenberd Stiavnické vrchy | E18°53,5058" |806 vapence
KapuSiansky Spissko Saridské |N49°03,1827 andezity, murivo,
4 KapuSany| hrad medzihorie E21°19,1231’ |510 piesok
KoSicky N48°45,4208’
5 KoSice hrad KoSicka kotlina E21°14,0585" | 250 vapence, Strk
Podunajska N48°13,1780’ vapence,
6 Levice Levicky hradpahorkatina E18°36,0566' | 175 pieskovce
RuZombe- N49°06,3100’ dolomity,
7 rok Likava Podtatranska kotlin&19°18,7160" | 630 vapence
Liptovsky | Liptovsky N49°02,7970’
8 Hradok hradok Podtatranska kotlingE19°43,9950' | 640 murivo, vapence
N48°16,5300’
9 Bratislava| Pajstun Malé Karpaty E17°04,9740' | 486 vapenec
Plavecké | Plavecky N48°29,3755’
10 |Podhradie| hrad Malé Karpaty E17°16,0736’ |424 vapenec, murivo
Hlinik nad N48°31,3030’ bridlice, vdpence
11 |Hronom |Reviste Vténik E18°43,3610' | 314 pieskovce
N48°38,1409’ ¢adice, murivo,
12 | KoSice Slanec Slanské vrchy | E21°28,1534" | 516 pieskovce
Banska N48°27,3497
13 | Stiavnice | Stary zamok| Stiavnicke vrchy | E18°53,3002" | 626 murivo
N49°10,4670’
14 | Zilina Stréno Zilinska kotlina E18°51,7230" | 420 vapenec, murivo
Ziar nad N48°34,7410’ vapence, murivo,
15 |Hronom |Sasov Stiavnické vrchy | E18°53,9640° | 306 bridlice
Turna nad| Turniansky N48°36,3965’ vapenec, Strk,
16 |Bodvou |hrad Slovensky kras E20°52,2860’ | 385 murivo
Verlky Spidsko-SariSské | N49°03,1202’ pieskovce,
17 | Saris Velky Sari§ | medzihorie E21°10,3260' |574 murivo
Zvolenska, N48°50,3052’
18 |[Slatina | Vigras Podptanie E19°10,3624° | 446 tehla, piesok
Velky Modry N48°14,3960’
19 |Krtis Kameai Krupinské planina | E19°19,5990" | 240 andezity, murivo
N48°13,0743’
20 Frakovo | Hajnéka Cerova vrchovina | E19°57,2105’ | 295 murivo gadice
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Tab. 2. Zoznam druhov a ich vyskyt na sledovang&hlltach
Vysvetlivky k tab. 2: zoznam lokalit je uvedenyabt 1; ekologicka skupina — A) epilitické druhy,
1) exponované sigeému Ziareniu, 2) v polotiemi, 3) v tieni; a) suchybstrat, b) vihky substrat,
¢) mokry substrat

[Tab. 2. List of species and their occurence orenlesl sites
Abbreviations to tab. 2: list of localities see.tdbecological group — A) epilithic species, 1pesged to
full sun, 2) half-shade, 3) shady places; a) dhstate, b) well-drained substrate, ¢) damp sute$tra

druh lokalita frekvencia % | ekol. skupina
[species] [locality] [frequency %] |[ecol. group]
Abietinella abietina 3,4,9,11, 15, 16,17, 18 40 Ala, A2a
Amblystegium serpens 3,5,12,17,18, 19, 20 35 A3b
Anomodon viticulosus 4,5,7,9, 12,15, 16, 17, 18 45 Ala, A2a
Barbula unguiculata 15 5 A3a
Brachythecium albicans |8, 19 10 Ala
Brachythecium rutabulum |1, 5, 6, 10, 12, 16, 18 35 A3b
Brachythecium salebrosum 3, 4, 10, 11, 13, 15, 18, 19 40 A2b
Bryoerythrophyllum 1,5, 6,7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, B
recurvirostrum 19 A3a
Bryum argenteum 1,3,6,10, 12, 16, 19, 20 40 A2a
Bryum capillare 1,2,5,6,8,9, 10, 12, 13, 16, 19, 20 |60 A3a
Ceratodon purpureus 1,4,7,9, 10, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 260 Ala
Didymodon fallax 1,5 10 A2b
Didymodon rigidulus 1,3,5,6,11, 13, 14, 15, 18, 19 50 A3a
1,5,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, | Bh
Encalypta vulgaris 20 A2b
Grimmia laevigata 3,5,6,12, 20 25 Ala
Grimmia pulvinata 1,2 3,4,6,13,15,19 40 Ala
Hedwigia ciliata 5, 16, 19 15 Ala
Homalothecium lutescens |3, 5, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17 55 Ala, A2a, A3a
1,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 199
Homalothecium sericeum |16, 17,18, 19, 20 Ala, A2a
4,5,7,8,9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18) Ala, A2a,
Hypnum cupressiforme 19, 20 A2b, A3b, A3c
Leptobryum pyriforme 19 5 A3b
Leucodon sciuroides 7,15, 16, 17, 18, 20 30 Ala
Marchantia polymorpha 5 5 A3b, A3c
Metzgeria furcata 5,10, 17 15 A2b
Mnium stellare 5 5 A3b
Orthotrichum anomalum |5, 6, 10, 12, 15, 19, 20 35 Ala
Plagiochila porelloides 5,16 10 A3b
Plagiomnium cuspidatum |5, 15, 18 15 A2c, A3c
Plagiomnium undulatum |5 5 A2c
Pleurozium schreberi 5 5 A3c
Pohlia nutans 1,3 10 A2a
Porella platyphylla 5 5 A3a
Pseudoleskeella catenulatal, 2, 5, 8, 9, 12, 16 35 Ala, A2a
Racomitrium canescens 5,12, 14, 20 20 Ala
Rhizomnium punctatum 5,17 10 A2c, A3c
Rhodobryum roseum 5 5 A3c
Rhynchostegium confertum 19 5 A3c
Schistidium apocarpumagg |8, 12, 19 15 A2b
Syntrichia ruralis 12, 16, 19, 20 20 Ala
Thuidium tamariscinum 9,15 10 A2c, A3c
1,3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 13, 14, 15,
Tortula muralis 16,17, 18, 19, 20 a0 Ala




