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K DIVERZITE CYANOLISAJNIKOV NA VYBRANYCH TERESTRICKYCH
BIOTOPOCH SLOVENSKA

A contribution on cyanolichens of selected terrestrial biotopes of Slovakia

Anna Guttova
Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 14, SK-845 23 Bratislava, e-mail: anna.guttova@savba.sk

Abstract: Occurrence of cyanolichens was studied in seminatural and anthropogenic secondary terrestrial
biotopes in Slovakia. The first group represents inland salt meadows and sand dunes, the second one mostly
includes roads and paths. Eight species were recorded: Collema crispum, C. limosum, C. tenax,
Lempholemma chalazanum, Leptogium biatorinum, L. schraderi, L. tenuissimum and Psorotichia lutophila;
Leptogium biatorinum is being reported for the first time from the Czech Republic. Apophytic character of
the species is discussed.
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CyanoliSajniky st zaujimavou symbidzou reprezentantov dvoch vyvojovo odlisnych skupin —
prokaryotov a eukaryotov. ZvlaStnostou fotosyntetizujiceho partnera z radov Stigonematales
alebo Nostocales je schopnost’ aerobne fixovat atmosféricky dusik prostrednictvom enzymu
nitrogenaza pritomného v heterocystach, kde vdaka chybajicemu fotosystému II a hrubym
bunkovym stendm neprichadza do styku s nan degradacne pdsobiacim kyslikom. Toto je zrejme
jeden z Cinitelov, ktory im umoziuje ¢i uz v nelichenizovanej alebo lichenizovanej forme
kolonizovat’ okrem iné¢ho i1 primarne neatraktivne sekundarne terestrické biotopy.

V ramci Studia rozSirenia a ekologickych narokov zastupcov rodu Leptogium som sa pri
terénnom vyskume zamerala na terestrické biotopy. Jednu skupinu predstavuju biotopy prirodného
charakteru s halofytnou/subhalofytnou vegetaciou a piesky prevazne na juznom Slovensku (NPR
Bucske slanisko, NPR Bokrosské slanisko, NPR Siva brada, NPR Marcelovské piesky, NPR
Masan). Druhu skupinu predstavuju stanovistia antropogénneho charakteru (polné cesty, lesné
cesty, turistické chodniky) v Zamaguri, Cubotinskej pahorkatine, Levocskej vrchovine a podobne.
Oba stanovistné typy sa vyznacuju znizenym prevzdusnenim pody s ¢im tzko stvisia jej horsie
fyzikédlne vlastnosti. Preto sa prave vysSie spominané cyanofilné liSajniky l'ahSie vyrovnavaju
s takymito podmienkami a z pochopitelnych dovodov tak nemusia zapasit' s konkurencne
schopnej$imi vyS§imi rastlinami.

Prispevok upozorniuje na vyskyt beznych zastupcov tejto skupiny, ako aj na druhy
zaznamenavané zriedkavejSie na lokalitach, ktorym sa vo vSeobecnosti nevenuje pozornost
a odkial’ neboli dosial’ publikované.

Struc¢na charakteristika Studovanych biotopov

a) Biotopy prirodného charakteru

— NPR Bucske slanisko, NPR Bokrosské slanisko: byvalé luky a pasienky s prevladajiicim zapojenym
travobylinnym porastom halofytov/subhalofytov, mezofytov, subxerofytov, i synantropov na
zasolenych podach; v 20. storoci cielene rekultivované (orba, odvodnovacie kanaly), dosledkom ¢oho
prechadza halofytna vegetacia do xerotermnej (Zlinska 2003).

— NPR Siva brada: priklad karpatského travertinového slaniska s otvorenym aj zapojenym travobylinnym
porastom fakultativnych halofytov, vlhkomilnych a vapnomilnych druhov i ruderalov okolo pramenov
mineralnej vody. V pdde je zvySeny obsah siranu hore¢natého.
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— NPR Marcelovské piesky, NPR Masan: piesocné duny so vzacnou pionierskou vegetaciou, na ktort
degradacne vplyva rozmach nevhodnych naletovych drevin, najmi agatu, ktory sa preto odstraiuje
(NPR Masan).

b) Antropogénne/antropozoogénne biotopy

— Polné cesty s utlacenou pddou v kolajiskach, lesné cesty a chodniky, okraje spevnenych
a polospevnenych ciest, chodnik v interiéri hradnych zricanin, pasienky s nizkou vegetaciou a strelnica
s piesCitou podou v roznych orografickych celkoch. Poda je zoSlapavana ¢&i inak mechanicky
poskodzovana, v dosledku ¢oho ma zhorSené fyzikalne vlastnosti, prevzdusnovanie i vodny rezim jej
povrchovych vrstiev.

Metodické poznamky

Termin apofytizmus, ¢i stupeil apofytizmu (euapofyt, hemiapofyt, mikroautapofyt) sa pouziva
v zmysle prace Olech (1998). Nomenklatira je zjednotend podla prace Bielczyk & al. (2004).
Druh Leptogium biatorinum je chapany ,,sensu lato* (cf. Guttova & Palice 2002). Vicsina udajov
ma dokladovy material, ktory je uloZeny v zbierke SAV.

Vysledky

Collema crispum

Uz Degelius, svetovy monograf rodu Collema (Degelius 1954, 1974), pd dokladnej analyze

ekologickych narokov jednotlivych druhov rodu vyclenil v rdmci tejto skupiny druhy, ktoré

oznacil za apofyty, medzi nimi i C. crispum. VSetky su kalcifilné, subhydrofilné—mezofilné a viac-
menej fotofilné. Maju slabti konkurenénu schopnost’, rasti ako pionieri na holej pdde, alebo

v pionierskych asociaciach s machorastami, inymi liSajnikmi (napr. Leptogium byssinum,

L. biatorinum, L. tenuissimum) a nizkosteblovymi rastlinami. Na Slovensku sa zaznamenéval

obvykle na prirodnych stanovistiach (napr. Pisut 1969), ktoré sa pochopitel'ne skumali prioritne. Je

zaujimavé, ze do tohto obdobia nebolo z tzemia Slovenska znamych vel'a lokalit (len z Malych

Karpat, Trib&a, Stiavnickych vrchov, Vihorlatu, PreSova, Vysokych Tatier). Je to jedna z nasich

najcastejSie sa vyskytujucich kolém.

Studovany material:

— Hronska pahorkatina — Bucske terasy, Bu¢, NPR Bucéske slanisko, zvysky slaniska, okraj pri ceste, na
pode, ca 100 m, 11.5.2004 leg. A. Guttova, A. Kubinskad (SAV); ibid. Marcelova, NPR Marcelovské
piesky, na piesocnatej pode, ca 110 m, 11.V.2004 leg. A. Guttova, A. Kubinska (SAV).

— Levocské vrchy — Podhradska kotlina, Spisské Podhradia, NPR Siva brada, Pazica, J exponované svahy
s travertinom, na pode, ca 500 m, 29.6.2003 leg. A. Guttova, A. Lackovicova (SAV); Levoca, vrchol
Maridnskej hory, poéda medzi dlazbovymi kamenimi okolo kostola, 760 m, 20.9.2005 leg. A. Guttova,
L. Paoli (SAV).

— Lubotinska pahorkatina, Kamenica, PP Bradlové pasmo, cast Zadné skalisko (J svah kopca
»Beskydok*, na pdde a zvyskoch rastlin, ca 660 m, 28.8.2001 leg. A. Guttova (SAV).

— Podunajska rovina, 1za, NPR Bokrosské slanisko, na pdde, ca 110 m, 11.5.2004 leg. A. Guttova,
A. Kubinska (SAV); Virt, Domanovsky majer, NPR Masan, na pieso¢natej pode, ca 110 m, 11.5.2004
leg. A. Guttova, A. Kubinskd (SAV); Bratislava, sidlisko Petrzalka, Prirodna rezervacia Stary haj,
luzny les, zolapand pdda pozdiz chodnika, ca 130 m, 27.4.2005 leg. A. Guttova, T. Kusik,
G. Raeymaekers (SAV).

— Staroveska kotlina, Lysa nad Dunajcom, JV exponovany svah ,,Plafty” nad cintorinom, na obnaZenej
pode, ca 600 m, 4.9.2004 leg. A. Guttova (SAV).

Collema limosum

Pioniersky druh prirodzenych aj antropogénnych terestrickych stanovist. Degelius (1954)
podotyka, Ze je zndmy len z niz8ich poloh (do 800 m). Spontadnne mizne, ked’ stanoviSte zarastie
vegetaciou. Na Slovensku i v Ceskej republike je recentne zaznamenavany sporadicky (Pisut 1969,
Vézda & LisSka 1999). Extrémnym naleziskom su pody obohatené vapnikom, vytvarajice krustu
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na vel'kej ploche skladky (tehly, beton) v sedimentatnom bazéne v Chvaleticiach 1 vo vlastnom
sedimentacnom bazéne (Palice & Solddn 2004), kde sa vyskytuje prilezitostne. Lokalita je
mimoriadne toxicka. Kysly sediment je kontaminovany t'azkymi kovmi (Fe, Mn), ktoré vytvaraja
sulfitové soli. Z ¢lovekom ovplyvnenych lokalit druh udavaji i Motiejiinait¢ & Faltynowicz
(2005) ako 1 Glowka & Otto (1997). Druha dvojica autorov svoj podrobny taxonomicko-
ekologicky profil o druhu dopifia i sociologickymi informaciami o zastapeni C. limosum
v efemérnych spolocenstvach machorastov.

Podobne ako v niektorych inych krajinach Eurdpy figuruje na Slovensku v ¢ervenom zozname
lisajnikov ako ohrozeny druh (Pisut & al. 2001). V Estonsku patri medzi vzacne druhy (Randlane
1998), vo Velkej Britanii sa eviduje ako ,,Least concern* (Woods & Coppins 2003) a v Holandsku
patri medzi neohrozené druhy (cf. Aptroot & al. 1998). Zaradenie medzi ohrozené druhy ma svoje
opodstatnenie. Nizky pocet ndlezov moze signalizovat’ urciti vdzbu na Specifické biotopy, ktorymi
su okrem prezentovanych sekundarnych terestrickych stanovist’ i poloprirodzené travinno-bylinné
porasty vytrdcajiice sa z neustdle meniacej sa krajiny. KI'icom k objasneniu by bolo detailné
poznanie fenologie druhu.

Studovany materiél:

— Podunajska rovina, Bratislava, sidlisko Petrzalka, Prirodna rezervacia Stary haj, luzny les, zosl'apana
poda pozdlz chodnika, ca 130 m, 27.4.2005 leg. A. Guttova, T. Kusik, G. Racymaekers (SAV).

Collema tenax

Dalsi zo skupiny obligatne ¢i fakultativne terestrickych Degeliovych apofytov (cf. Degelius 1954,

1974). Je to najcastejSi cyanofilny liSajnik Sirokej Skaly terestrickych substratov (cf. Pisat 1969)

schopny rychlo kolonizovat’ intenzivne ¢i extenzivne narusené biotopy (pol'né cesty, chodniky),

nespevnenu (najmi piesocnatll) i spevnent podu. Cieslinski & Czyzewska (1998) charakterizuju

tento druh spolu s L. biatorinum ako hemerofilny. Medzi apofytmi ho uvadza i Kiszka (1994)

v Specidlnej §tadii zameranej na lichenofloru antropogénnych stanovist. Kolému zaznamenali i na

mimoriadne toxickych substratoch odkaliska v Chvaleticiach (Palice & Soldan 2004). Porast druhu

Collema tenax tvori zaujimavu ,kryptogamologicku® dominantu na BokroSskom slanisku, kde

rastie medzi travnatym porastom bohato a plodne ¢i pozdiz asfaltovej cesty zo Spisskej Starej Vsi

do Havky v usekoch zatienenych stromami.

Studovany material:

—  Malé Karpaty — &ast’ Cachtické Karpaty, Cachtice, NNR Cachticky hradny vrch, interiér hradu za
hradnou branou, chodnik, na zosl'apanej pdde, ca 360 m, 12.9.2004 not. A. Guttova, A. Lackovicova,
E. Lisicka, J. Liska, Z. Palice, 1. Pisat, V. Slezakova.

— Muranska planina, Muran, J upétie Ciganky, turisticky chodnik, na zoSliapanej pode, ca 420 m,
19.9.2005 not. A. Guttova, L. Paoli.

—  Pieniny, Lesnica, upitie Slachtovského vrchu, kolaje pol'nej cesty pozdiz sukromného poli¢ka, ca 1 km
od dediny, na pdde, ca 570 m, 7.9.2004 not. A. Guttova; Cerveny Klastor — kapele, laka Cerla,
krizovatka turistickych ciest, na zosl'apanej pdde, ca 600 m, IX.2004 not. A. Guttova; Velky Lipnik,
sedlo (Mlac¢ne) na ceste do Lesnice, pol'na cesta (=turisticky chodnik) veduci ku kéte 748,7, na pode, ca
700 m, 21.9.2005 not. A. Guttova, L. Paoli.

— Podunajskéd rovina, 1za, NPR Bokrosské slanisko, na pdde, ca 110 m, 11.5.2004 leg. A. Guttova,
A. Kubinska (SAV); Virt, Domanovnsky majer, NPR Masan, na pieso¢natej pode, ca 110 m, 11.5.2004
leg. A. Guttova, A. Kubinska (SAV).

— Spisska Magura, Spisska Stara Ves — Havka, Statna cesta medzi obcami, v Strbinach asfaltu na okraji
Statnej cesty na upéti vrchu Nad hradom (kota 682,3), alt. ca 440 m, 7.8.2005 leg. A. Guttova,
M. Gorylova; Spisska Stara Ves, zapadny svah Sibeni¢nej hory a koty 619,6, chodnik vedici cez luky
a pasienky, na pdde, ca 550 m, VIII.2005 leg. A. Guttova, M. Gorylova (SAV).

— Staroveska kotlina, Lysa nad Dunajcom, JV exponovany svah ,,Plafty* nad cintorinom, na obnazenej
pode, ca 600 m, 4.9.2004 leg. A. Guttova (SAV).

Lempholemma chalazanum
Suza (1937) charakterizoval tento druh ako komponent spolocenstiev terikolnych liSajnikov
a machorastov xerofytného az xerotermného charakteru. I ked’ je niZSie predstavovana lokalita
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pasienkom, tieto &rty vpodstate ma. Ako na Slovensku, tak i v Ceskej republike patri druh
k zriedkavejSie zbieranym. Urcité Stadia sterilnych stielok je vel'mi t'azké rozoznat’ od zéstupcov
rodu Collema. Na apofyticky charakter druhu poukazuje Kiszka (1994). Zo sekundarnych
stanovist ho uvadza aj Ceynowa-Gietdon (2001).

Studovany material:

— Lubovnianska kotlina, Jarabina, pasienok nad dedinou s vapencovymi odkryvmi a skalami, na pode
a zvyskoch rastlin, ca 460 m, 30.8.2001 leg. A. Guttova (SAV).

Leptogium biatorinum

Z Ceskej republiky druh donedavna neudavany (cf. Vézda & Liska 1999, Czeika & al. 2004).

Zname polozky dosial’ pochadzaju vzdy zo sekundarnych biotopov prirodného charakteru. Ako

vsetci predstavitelia cyanofilnych liSajnikov i tento druh potrebuje k svojej existencii urcity stupen

vlhkosti. Na lokalite v Riizeninom lome to zabezpecuje Specificky substrat. Pod drobnym Strkom
navezenym po rekultivaciach je pdvodny materidl (slinek) zadrziavajici vodu. Kombinacia vrstiev

s r6znou retencnou schopnostou sa odraza i na vegetacii — s porastami palok (Phragmites) sa tu

vyskytuju aj suchomilné a subhalofytné druhy. Na lokalite v Pieninach nebol zbierany

bezprostredne ako terestricky, no skalka bola zanorena v pdde na chodniku. Z kamenolomu

v Nemecku druh publikovali Ritzel & al. (2003), z urbannych stanovist v Pol'sku Ceynowa-

Gieldon (2001).

Studovany materiél:

— Pieniny, Velky Lipnik, sedlo (Mla¢ne) na ceste do Lesnice, pol'na cesta (=turisticky chodnik) veduci ku
kote 748,7, na pieskovcovej skalke zanorenej v zemi, ca 700 m, 21.9.2005 leg. A. Guttova, L. Paoli
(SAV).

—  Ceska republika: Moravsky kras, Brno — Hady, Rizenin lom, rekultivovany lom, na pdde (drobny $trk)
medzi travinnou vegetaciou, ca 420 m, 7.6.2005 leg. A. Guttova, G. Racymackers (SAV).

Leptogium schraderi

Obligatne terestricky druh vapnitych podkladov. Je zndmy najmd z prirodnych stanovist, kde

rastie priamo na holej zemi alebo medzi machmi na skalnych terdskach, sutiach. Zaznamy

o vyskyte na sekundarnych biotopoch (napr. muriky, zvetrald omietka) na Slovensku aj v Ceskej

republike na rozdiel od pribuzneho taxénu Leptogium plicatile chybaju. Zo zaujimavych lokalit

v Nemecku druh udévaju Rétzel & al. (2004). Hojne plodné stielky zaznamenali na haldach pri

zeleziarnach (tu dominoval v porastoch s druhmi Collema crispum, C. tenax, C. limosum) a na

nasypoch pri sklariiach. Sparrius (2003) udava L. schraderi z Narodného parku Biatowieza z pody

na starom zelezni¢nom nasype.

Studovany materiél:

— Malé Karpaty, Z svah Pohanskej, lesnd cesta, na piesoCnatej pode v Strbinach skaliek, ca 350 m,
8.11.2002 leg. A. Guttova, A. Lackovic¢ova, V. Orthova (SAV).

— Levocské vrchy — Podhradska kotlina, Spisské Podhradia, NPR Siva Brada, travertinovy masiv pri
ceste, na zemi medzi machmi, ca 460 m, VIII.1999 leg. A. Guttova (SAV).

— Muranska planina, Tisovec, Zeleznicny nasyp, na pdde v Sedetum albi spolu s Collema crispum, ca
420 m, 4.6.2001 leg. J. Kochjarova (SAV).

Leptogium tenuissimum

Podobne ako L. schraderi aj tento drobny zastupca je znadmy najméi z prirodnych stanovist’, kde

rastie priamo na zemi. Udaje o jeho vyskyte na Slovensku a v Ceskej republike st sporadické

(Guttova, ined.). Prikladom sekundarnych stanovist, ktoré je schopné druh kolonizovat’ su

napriklad bazické substraty hald pri Zeleziarnach (Rétzel & al. 2004) v Nemecku alebo zelezni¢né

nasypy v Pol'sku (Ceynowa-Gietdon 2001).

Studovany materiél:

— Bukovské vrchy, Ruské (zaniknuta dedina severne od vodnej nadrze Starina), V svahy kopca Rypy,
pol'na cesta do priesmyku Ruské sedlo, kéta 600,4 ned’aleko Pamétnika osloboditel'om, na pdde, ca 600
m, 2.7.2003 leg. A. Guttova, L. Pisut, A. Lackovicova.
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— Malé Karpaty, Limbach, V svah nad obcou, zahradkarska osada ,,chaty*, svah cesty, na pode, ca 320 m,
16.11.2001 leg. A. Guttova, J. Kocourkova (SAV).

Psorotichia lutophila agg.

Lisajnik publikovany prvy krat zo Slovenska len nedavno (Mayrhofer & al. 2001),

charakterizovany ako ako rychlo rastici (Poelt & Vézda 1990) mezoautoapofyt. Uz v origindlnom

opise taxonu (Arnold 1891) ho autor udadva z antropogénneho stanovista (,,an einer

Strassenbdschung®) v Nemecku. Zatial' je znamy len zo Styroch eurépskych krajin — Ceska

republika (Vézda & Liska 1999), Nemecko (Scholz 2000), Rakusko (Hafellner & Tirk 2001)

a Slovensko (Mayrhofer & al. 2001). Podobne ako Collema limosum i tento druh znaSa

kontaminované pdody skladky i vlastného sedimenta¢ného bazéna v Chvaleticiach (Palice & Soldan

2004).

Studovany material:

—  Pieniny, Lesnica, upitie Slachtovského vrchu, kolaje pol'nej cesty pozdiz sukromného poli¢ka, ca 1 km
od dediny, na pdde, ca 570 m, 7.9.2004 leg. A. Guttova (SAV).
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Summary

Two groups of terrestrial biotopes were examined during a study of distribution and ecological
requirements of Leptogium species. One covers the biotopes of natural character with
halophyte/subhalophyte vegetation and sand dunes mostly in the south of Slovakia (Nature
Reserves Bucske slanisko, Bokrosské slanisko, Siva brada, Marcelovské piesky, Masan). Second
group comprises the stands of anthropogenic character (dirty roads, forest roads, tourist paths) in
Slovakia (e.g. region of Zamagurie, Cubotinska pahorkatina Upland, Levo¢ska vrchovina Upland)
and the Czech Republic (Moravsky kras karst). Both the stand types are characterized by reduced
soil aeration which is the cause of less favourable physical properties.

The lichen species recorded at the normally understudied sites, featuring the above mentioned
conditions, are presented, including generally common lichens (Collema crispum, C. tenax) as
well as those rarely collected (Collema limosum, Psorotichia lutophila). Their capacity to colonize
extreme habitats (e.g. toxic habitats of sedimentation basin) is discussed.
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