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CLADONIA LUTEOALBA A C. NORVEGICA - NOVE DUTOHLAVKY PRO CR
Cladortia luteoalba and C. norvegica, new lichens for the Czech Republic
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Abstract: Cladonia luteoalba Wils. et Wheld. and C. norvegica Tjzmsberg et Holien are reported for the first
time from the Czech Republic, Chemical analysis (TLC) confirmed usnic and squamatic acid (C. luteoalba) and
barbatic acid (C. norvegica). Both species seemed to be rather rare in Central Europe till now but might be only
overlooked.

Liska a Pisat (Liska et Pisat 1994) udéavaji ve svém pomérné Sirokém pojeti druhti z Ceské republiky
celkem 57 druh( dutohlavek. Navic se zmifuji o nékolika druzich, jejichZ vyskyt u nas neni vyloucen.
PFi spolegnych i individuéalnich exkurzich na Sumavé a v Brdech se v nedavné dobé& podafilo autortim
dva z téchto ogekavanych druhd objevit.

Cladonia luteoalba Wils. et Wheld.

Lokalita: Bohemia merid., distr. SuSice: montes Sumava, in valle fluminis Vydra prope pagum Smi, ad
terram in lapidoso mobile haud procul a casa alpina Turnérova chata dicta, alt. ca 900 m
s.m., 12.V1.1997 leg. et det. J.LiSka et Z.Palice, conf. T.Ahti (herb. Liska, herb. Palice)

Druh byl popsan vr. 1909 na zakladé nékolika sbérl z Anglie (Lancashire). Pozdéji byl objeven
na dalSich lokalitach v Anglii, Skotsku a Walesu, avSak do poloviny 60. let nebyl mimo Britanii
nalezen. Poté se mnozi dal$i lokality a dnes je udavanjiz ze 4 svétadil(.

C. luteoalba je nachazena vétSinou sterilni ve formé pfizemnich Supin. Podecia se tvofi velmi
vzéacné a vétdinou nejsou dobFe vyvinuta. Supiny jsou stfedni velikosti aZz pomérné velké, za sucha
zavinuté a napadné Zlutou spodni stranou, ktera je vtomto stavu exponovana v0éi pozorovateli.
Pozoruhodny je pravé Zluty plstnaty az pavuéinovity povrch na spodni strané Supin. Je tvoren Zlutou
vrstvou kratkych hyf kryjicich bile zbarvenou dfeii. Plvodné byl oznagovany jako sorediosni (Ahti
1965), avSak protoZe nejsou pFitomny buriky fotobionta, neni toto oznaceni spravné. Podobné jako
soredie je vSak tato pavuéinovita vrstva zZluté zbarvenych hyf od povrchu Supiny oddélitelna. Svétle
Zlutou spodni stranou za sucha zavinutych Supin pfipomina druh C.foliacea.
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Zluté plstnaté Supiny tohoto druhu byly pFedchozimi autory vicekrat nalezeny, jak pFer(istaji starsi
podecia jinych druhl dutohlavek ze sekce Cocciferae. C. luteoalba - jak se zda - tvofi vlastni podecia
jen velice sporadicky a pokud jsou néjaka vytvofena, byva zéhy zjisténo, Ze se jedna o podecia zcela
jinych druhl. V nejlepdim pfipadé jsou vytvoreny $patné vyvinuta $idlovita podecia ¢i spise jen jakasi
jejich primordia (cf. Stenroos 1990: 31, obr. 4b). Tato podecia, resp. jejich naznaky jsou pak Zluté
pavucinovité plstnata stejné jako Supiny. Cladonia luteoalba nélezi do sekce Cocciferae (Delise)
Evans, chemicky je vSak tento druh variabiln&jsi neZ vétsina ostatnich zastupcl sekce. Chemismus
podrobné studovali finsti autofi (Huovinen et al. 1989, Stenroos 1990), ktefi na zakladé soucasnych
znalosti odliSili 4 chemotypy (vSechny obsahuji kys. usnovou) s vlastnimi tendencemi rozsifeni.
Chemotyp | charakterizovany zeorinem (doprovazen kys. porfyrilovou a konporfylovou) je rozsifen
v Evropé, Asii (zde dale kys. isousnova) a na Aljasce, chemotyp Il charakterizovany kys. skvamatovou
(doprovézena kys. didymovou a konskvamatovou) je zndm z Evropy a JiZzni Ameriky, chemotyp 11l
charakterizovany kys. barbatovou (doprovéazena 4-O-demetylbarbatovou kys.) je roz§ifen v Evropé a
Severni Americe a chemotyp IV charakterizovany kys. fumarprotocetrarovou (doprovazena kys.
protocetrarovou) je zndm pouze z Ohfiové zemé. Pozdéji vSak byl nalezen zcela odlisny dalsi
chemotyp V charakterizovany kyselinou thamnolovou; znam je pouze z Falklandskych ostrovi
(Stenroos et Ahti 1992). PFitomnost nebo absence doprovodnych lisejnikovych latek se nezda byt prilis
vyznamna. Dale byla je§té v mensim mnoZstvi zjisténa pFitomnost neidentifikovanych latek. Kys.
usnovaje pfitomna vzdy a dosahuje vysokého podilu: zhruba 4/5 veSkerych lisejnikovych latek a 11%
suché vahy lisejniku (Huovinen et al.1989). Pro zastupce sekce Cocciferae charakteristicka kys.
rodokladonova (pfitomnda v apotheciich a pyknidach) nebyla ve studii Stenroosové (Stenroos 1990)
prokdzéna, nicméné jini autofi ji uvadéji (napf. Osthagen 1972). Stenroosova (Stenroos 1990) se
domniva, Ze C. luteoalba mdZe patfit do podsekce Ochroleuceae (Fr.) Mattick sekce Cocciferae
charakteristické bledé Zluté zbarvenymi plodni¢kami.

Sumavsky exemplaF naleZi k vzacngjsimu chemotypu n, ktery obsahuje skvamatovou kyselinu.Tato
latka byla spolu s kys. usnovou zjisténa jak za pomoci mikrokiystalizace (s pouzitimGE ¢inidla), tak
posléze i pomoci TLC (v rozpoustédlovych soustavach A a B dle prace White et James 1985).
Zajimava je skutegnost, Ze chemické sloZeni t¥i nejbé&zngjsich chemotypl C. luteoalba je téméF shodné,
ne-li GpIné totozné s chemickym sloZenim t¥i druhd Gervenoplodych dutohlavek (C. borealis, C.
coccifera, C. metacoralliferd), s kterymi Casto roste C. luteoalba pospolu. Tyto skute¢nosti vedly
Stenroosovou k vysloveni nékolika hypotéz (cf. Stenroos 1990). Autorka povaZuje za nejvice pfijatelné
vysvétleni, Ze C. luteoalba je vysledkem vztahu, ktery nazyvajako komensalistickd symbiosa. Druh je
tvofen systémem dvou mykobiontd a fasy. Jeden z mykobiontd funguje v pocateéni fazi jako parazit na
existujicim lisejniku ze skupiny C. coccifera, odkud pozdéji pfevezme fotobionta a zatne vytvaret
vlastni stélku. Tuto mySlenku pfijima rovnéz Santesson (1993). Na zakladé vySe uvedeného tvrzeni je
mozné predpokléadat, Ze se na Sumavské lokalité vyskytuje také dutohlavka C. metacorallifera, nebot’
obsahuje tytéZ latky jako na$ exemplaf. C. metacorallifera rovnéz patfi k druhdm z naseho Uzemi
dosud neuvéadénych.

Lisejnik roste na nejriizngjsich podkladech: &asto spolu s jinymi druhy r. Cladonia na mechu,
zbytcich rostlin, raseling, tenké vrstvé pldy i na snéhovych vyleZiscich. Pfednost dava kyselym
podkladiim. Vétdinou byva udavan z otevienych stanovist, nékteré Gdaje se v3ak tykaji i zastinénych
lokalit. Sumavska lokalita odpovida nejcastgji udavanému typu stanovisté, nebot $lo o tenkou vrstvu
pldy porostlou lidejniky a mechy na oteviené a oslunéné suti sjihozapadni expozici.
zda mittendenci k oceanité. Celkové rozsifeni se na severni polokouli oekéavajako cirkumpolami.

Z Evropy je udavan predevs§im ze severu: znam je z Britanie (cf. Purvis et al. 1992), Islandu, Faerskych
ostrovdl, Norska, Svédské4, Finska, Spicberk (cf. Stenroos 1990) a Ruska (poloostrov Kola, cf.
Dudoreva 1995). MnoZi se v8ak Udaje i z dalSich ¢asti Evropy: z rakouskych Alp (Osthagen 1974),
Holandska (Aptroot 1994) a dokonce i ze Spanélska (Burgaz et Ahti 1994). V Asii byl nalezen
v Rusku (Tajmyr), Indii, Cin& a Japonsku (cf. Stenroos 1990, Dudoreva 1995). Ze Severni Ameriky je
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kromé Aljasky udavan z USA (ldaho), Grénska a Kanady (cf. Stenroos 1990), V Jizni Americe byl
nalezen v Chile a na Falklandskych ostrovech (Stenroos et Ahti 1992). V Evropé byl aZz dosud zjistén
vyskyt celkem 3 chemotypl, v Severni Americe 2, v Jizni Americe 3 a v Asii zatim 1 chemotyp.

Cladonia norvegica Tansberg et Holien

Lokality: Bohemia occident., distr. Plzefi: montes Brdy, reservatio MiSovské buky haud procul a pago
Nové Mitrovice, in trunco putrido, alt. 740 m s.m., 12.XIl. 1997, leg. S.Bayerova (herb.
Bayerovan. 372)

Bohemia merid., distr. Prachatice: montes Sumava, opp. Volaty, ca 1km austro-orientem a
statio viae ferreae Cemy KFiZ, in silva conifera (Betula intermixta), ad corticem Betulae
vetustae, ait. 745 m s.m.., 21.VUI. 1998, leg. Z.Palice (herb. Palice n. 1044)

Bohemia merid.-occident., distr. Klatovy: montes Sumava, in valle rivi Vydra haud procul a
casa alpina Halkova chata dicta, ad lignum Betulae, alt. 850 m s.m., 17.X. 1998, leg.
V.Wirth et al. (STU, PRM, herb. Palice n. 1952)

Lisejnik byl popsan teprve pfed 15 lety z pobfeznich oblasti stfedniho Norska, kde se podle autor(

popisu vyskytuje pomérné ¢asto. V poslednich letech zna¢né pribylo praci zmifujicich tento druh a

ukazuje se, Ze bude zfejmé vice rozsifen.

C. norvegica je drobna Sedozelend dutohlavka se Sidlovitymi, sorediemi pokrytymi podecii.
Pfizemni Supiny odstavajici od pokladu, jsou vykrajované az hluboce délené, na okrajich se zespoda
mohou tvofit soredie. C. norvegicaje snadno zameénitelnd za obecny druh C, coniocraea, se kterym
mdze rdst pohomadé (Tonsberg et Holien 1984, Kuusinen et al. 1989), jak tomu bylo i v pfipadé
brdského nalezu. Tyto dva druhy se daji snadno rozliSit chemicky. C. coniocraea obsahuje
fumarprotocetrarovou  kyselinu (Pd+ oranZové, UV-), C. norvegica barbatovou a 4-0-
demetylbarbatovou kyselinu (Pd-, UV+ modravé bile).

Cladonia norvegica je fazena do skupiny dutohlavek s voskové Zluté zbarvenymi plodnicemi a
pyknidami (podsekce Ochroleucae), kam z naSich druh( déle patfi C. botrytes, C. corneola a C.
cyanipes. Jako ujediného druhu této podsekce v Evropé chybi ve stélce kys. usnova.

Zajimava je Castd pFitomnost rodoklanové kyseliny ve stélce (pfedevsim v pfizemnich Supinach,
méné ¢asto na bazich podecii), jako je tomu i u jeji blizce pfibuzné C. bacilliformis (Timdal 1989).
Tato latka je odpovédna za zbarveni plodnic ¢ervenoplodych dutohlavek. VVSechny ¢eské exemplare C.
norvegica ji obsahuji. Latka zpdsobuje &ervené skvrny, které mohou pfesahovat i 1 mm
v prliméru.Této skutecnosti si prvné viimli Ruoss et al.(1987), podrobngji je diskutovana dal$imi
autory (Kuusinen et al.1989, Timdal 1989). Podle Timdalaje tvorba pigmentu indukovéana pfitomnosti
neznamého roztoCe, Zivicim se specificky na tomto lisejniku. Skvrna vznika v okoli komrek, kde
roztoéi sidli a jedna se zfejmé o obrannou reakci lisejniku vici Ziru. Ne vzdy vsak dutohlavka jevi
znamky napadeni roztogi, o éemz svéd¢i plvodni popis druhu z Norska (Tonsberg et Holien 1984), kde
se autofi o Cerveném zabarveni $upin nezmifuji. U studovanych americkych exemplafd druhu C.
norvegica z obou subkontinentl se &ervené skvrny ve stélce netvorily (Stenroos et Ahti 1990, Tonsberg
et Goward 1992). C. norvegica napadena rozto¢i je mnohdy ndpadné mala a pokud roste dohromady
spolu s podobnym druhem C. coniocraea, je dobfe odliSitelna nejen diky ¢asté pfitomnosti ¢ervenych
skvrn a mensiho vzrlstu, ale i bohat&ji ajemnéji délenymi pfizemnimi Supinami. Pomérné spolehlivym
rozlisovacim znakem je pak chemické sloZeni obou druhl. C. norvegica obsahuje jako hlavni latku
kyselinu barbatovou (ca 96%) a mensi mnoZstvi 4-O-demetylbarbatové kyseliny (Huovinen et al.
1989). Pritomnost barbatové kyseliny (ajesté dalsi neidentifikované latky) byla potvrzena pomoci TLC
u v8ech nasich exemplard.

| kdyZ se Gaste¢né mlZe jednat o prehlizeny druh, nezda se pfili§ hojny. VyZzaduje vihké lesy, kde
porlsta kiru a dfevo jehlicnan( a bfiz, vzacnéji ji Ize najit také na tlejicich kmenech. Z Britskych
ostrov(i je znam také exemplaF z balvanu obrostlého mechem (Purvis et al. 1992). Na Sumavé byl
shirdn na bazi bfiz a v Brdech na tlejicim padlém drevé.
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Soudé podle dosavadnich znalosti se C. norvegica jevi jako boreo-montanni prvek se zfejmou
oceanickou tendenci. Nejvice lokalitje zndmo z Fennoskandie (Tonsberg et Hoben 1984, Kuusinen et
al. 1989, Timdal 1989), dale je roztrouSena v horach Stfedni Evropy (Alpy, polska €ast Tater,
Schwarzwald aj. - napf. Timdal 1989, Dietrich 1991, Schindler 1991). Je vSak také udavana z Madeiry
(Timdal 1989) a Britskych ostrov( (Purvis et al. 1992). Z Ruska je udavana z poloostrova Kola

et Ahti 1994). Zajimavaje disjunkce na samém jiznim cipu Jizni Ameriky v Ohfiové zemi (Stenroos et
Ahti 1990). Tento druh lze tedy povaZovat za bipolami prvek, podobné jako druh predchozi.

Dosud zjistény vyskyt na Sumavé a v Brdech dava tusit, Ze druh bude na pFihodnych stanovistich
hojnéjsi.
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