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ohranicené (obr. 12a) D. groenlandicum
14a. Listky pfimo odstalé, slabé srpovité zahnuté, z vej baze podlouhle kopinaté
zaSpicatélé, ve Spicce kylnaté, nebo pfehmuté, okraj listku slabé pilovity, Zebro
silné, vyrazné zabirajici 1/5 baze, na hfbeté slabé zubaté, druh rostouci jen ua
vapencich v Beiianskych Tatrach (obr. 13a,d) D. acurifolium
14b. Listky na vSechny strany odstavajici, na vrcholu slabé srpovité, dlouze Sidlovité,
z Uzké baze vybihaji v Gzkou az rourkovitou Spicku, ve Spicce slabé zubaté az
celokrajné, zebro silné, zabirajici 1/3 baze, slabé zubaté, jen na kfidovych
piskovcich v AdrSpassko-teplickych skalach (obr. 14a)............c......... D. sendtneri
15a. Listky za sucha pfimé nebo kadefavé, zebro silné, zabirajici 1/3-1/5 baze,
bunky listkd v horni castljednovrstevne ..............................................................
15b. Listky pfimé, tuhé, srpovité az Siroce jednostranné nebo slabé kadefavé, Zebro
silné az velmi silné, zabirajici 1/3-1/4 baze, bunky v honu €asti listku na okraji
AVOUVTSIEVNE ...ttt ettt 18
16a. Listky pfimo odstalé, kfehké, s ulamanymi Spickami, z Uzce kopinaté baze
protazeny v Sidlovitou az rourkovitou, celokrajnou S$picku, Zebro hladké,
vybihavé, na pficném Zezu bez stereid, bufiky hladké (obr. 15e).__ D. tauricum
16b. Listky za sucha kadefavé, ve Spicce zubaté, zebro konci pred nebo ve Spicce,
slabé zubaté, na pFicném fezu se stereidami, bunky +/- mamilnaté................ 17
17a. Listka za sucha silné kadefavé, na okraji daleko nepravidelné tupé zubaté,
bunky na hrbetni strané v horni ¢asti listku mamilnaté, pravidelné Ctvercové,
kFideIné buiiky dosahuji témér Zebra (obr. 16a,d)...........ccccovvveenns D. montanum
17b. Listky za sucha slabé kadefavé, jen ve SpiCce pilovite, buriky rGznych tvard,
nepravidelné usporadané, na hbetni strand v horni &asti listku hladke,
kFidelné bunky nedosahuji Zebra, Casto s pocCetnymi drobné olisténymi

flagelami D. flagellare

18a. Listky pfimé, kfehké, Casto ve Spicce ulamané, okraj listku celokrajny, Zebro
hladké, druh rostouci hlavné epifyticky...........cccuevvveiiiiieieineiiiecscenens D. viride

18b. Listky pokroucené az kadefavé, nejsou lamavé, okraj listku a Zebro drobné
pilovité, skalni druh........ccccovvciiiice e D.fulvum
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SEKUNDARNI  METABOLITY LISEIJNIKU: 1. REGULACNI ULOHA
LISEINIKOVYCH LATEK
Jifi Gabriel

Abstract. The role of secondary metabolites as photobiont regulators is reviewed. Their effects on
photobiont membrane permeability, metal-chelation and urease activity are briefly discussed.

Plvodni experimenty Follmanna z 60. let naznagily, ze lisejnikové latky ovliviiujf
permeabilitu membran fotobiontd. Produkty fotosyntézy jsou tak uvoliiovany do
prostfedi a stavaji se dostupnymi i pro nefotosymetizujiciho mykobionta.
Experimentalné bylo potvrzeno, Ze permeabilitu bunééné membrany Trebouxia sp.
ovliviuje kys. usnova a usnat sodny, atranorin a kys. physodova. Daie bylo zjisténo
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Obr. 1. Schema regula¢niho mechanismu

vyznamné vyplavovani draselnych iontl z bunék Treboicaa erici vlivem vodnych
extrakt(l z Ilsejnlku Cladina mitis a Hypogymnia physodes. PFi studiu vlivu vodnych
extraktd z lisejnikl Cladonia rangiferina, Cl. alpestris a Cetraria islandica na bunécné
délem Fas Trebowda erici a Chlorella vulgaris bylo zjisténo, Ze po 14 dnech inkubace
je pocet bunék T. erici cca 120% kontroly, zatimco C. vulgaris cca 3%.

Prestoze jsou lisejnikové latky ve vodé velmi malo rozpustné, tvofi komplexy s
nékterymi kationty. Vodné roztoky atranorinu, kvs. evemiové, salazimové a
roccellové jsou schopné uvolfiovat z hornin Ca, Mg, Pe a Al a mohou tak pozitivné
ovliviiovat pfijem mineralnich latek. Popsan je i stimulacni efekt nékterych lisejnika
na kolonie baktérii akumulujicich mangan a dusik. Tvorbou komplexu
chioroatranorinu s manganem vysvétlovali Vicente a Estévez jiSténou inhibid
Hillovy reakce touto latkou u Evemia prunastri Pfimy dlikaz o fyziologickém
vyznamu komplexd Ilsejnlkovych latek s kovy vSak dosud predloZen nebyl. Zda
souvisi schopnost lisejnikd akumulovat t&zké kovy s komplexotvomymi schopnostmi
lisejnikovych latek nebylo rovnéz dosud diskutovano.

Nejnovéjsi teorie o dloze lidejnikovych latek vychazi z Gvahy, Ze by ureaza
mohla hrat dilezitou tlohu p¥i kontrole interakd obou symbiontd: ureaza rozklada
mocovinu na amoniak a CO,, coZ jsou latky pro fotobionta velmi pravdépodobné
omezené dostupné. Posledni vyzkumy skute€né nasveédcuji existenri urcitého
regulacniho mechanismu (Obr. 1): podle zjisténi Legaz a Vicente indukuje
mocovina tvorbu uredzy u Cladina denaroides tak. Ze prvni dvé hodiny po indukri je
uredza syntetizovana ve fotobiontu a po této dobé prebira aktivitu mykobiont. Podle
dosavadnich poznatk je CO, uvoliiovany rozkladem moCoviny v mykobiontu
pFiblizné z 50% pouzit k syntéze lisejnikovych latek. Kyselina usnova velmi G¢inné
tnhibuje uraedzu blokovanim thiolovych skupin enzymu. ProtoZe je vSak ureaza
syntetizovana predevSim v burikach fotobionta (a kys. usnova v bunkach
mykobionta), je pfedpokladan translokani mechanismus umoznujici transport kys.
usnové do buriky fotobionta. Pozorovani Legaz a Vicente lze vysvétlit tak, ze
mocovina indukuje v obou partnerech tvorbu ureazy a rozklad substratu na CO, a
amoniak. Ve fotobiontu jsou tyto latky pouzity v primanim metabolismu, zatimco v
mykobiontu z 50% k tvorbé lisejnikovych latek, kteréjsou posléze transportovany do
fotobionta a zde inhibuji pFfitomnou uredzu. Houbova ureaza neni patrné
liSejnikovymi latkami tak ohroZena, nebot’ mykobiont aktivné sekretuje pfevaznou
Cast lisejnikovych latek na vnéjsi stranu buriky. Kyselina usnova inhibuje nékteré
enzymy primarniho metabolismu pfitomné ve fotobiontu, omezuje fotosyntézu a
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bunécné dychani. Soucasné aktivuje fotobiontovou arginazu, coz je patrné odezva na
aktivni obranu fotobionta: nadbytek L-argininu indukuje tvorbu proteinu
inhibujidho syntézu uredzy na darovni transkripce (PIUS protein), ktery je
translokovéan do bunék mykobionta. Kromé tobo byl vyvinut pasivni obranny systém:
fotobiont produkuje NAD-dependentni oxidoreduktidzu, kterd rychle rozklada
transiokovanou kys. usnovou. U Evemia prunastri bylo zjisténo, ze 60% veSkerého
enzymu ve stélce je pfitomno v bufikach fotobionta Obecny inhibicni efekt kyseliny
usnoveé je zcela v souladu se zjisténimi Whitona a Lawreye, Ze lisejnikové latky jsou
potencialnimi inhibitory jinych lisejnik(, pficemz odezvaje na riizné latky riizna.

PRIKLAD PARAZmMSMU JAKO VYZNAMNEHO FAKTORU V SUKCESI
Jifi Liska

Abstract. Effects of fungal parasites Athelia epiphylla and Lichenoconium erodens on the growth of
the lichen Lecanom conizaeoides are reviewed. The role of parasites in succession is discussed.

Autotrofni slozka lisejnikl (dnes jsou oznacovany jako lichenizované houby) je
v pfirodé Casto atakovana dalsimi houbami, které byvaji nazyvany jako lichenikolni.
Z biologického hlediska jsou povaZovany za parazity (poskozuji hostitele),
parasymbionty (nezpusobup viditelné poSkozeni), popf. saprofyty. Skute¢ni paraziti
Jsou spise vzacni a nejsou specificti pro urcity druh lisejniku.

Jednim z nejagresivnéjSich patogenl je Athelia arachnoidea (Corticiaceae,
Basidiomycetes). Tvofi bilé plisiovite kolonie nejcastéji kruhovitého tvaru na
hladké borce stromd rostoucich na spiSe zastinénych vihcich mistech (Casto podel
potoka), nékdy je mbzeme nalézt i na Fasami porostlych skalach. Mycelium tvori
prstence o primeéru 5-10 cm, popf. i vetsi a pozdgji navzajem se spojujici (nezfidka
tvofi na kmeni podélny pruh) Charakterisncky je radialni, pomérné rychly rist a
odumirani ve stfedni CcCasti. NejCastéjSimi hostiteli vedle zelené fasy zménky
(Desmococcus sp.) jsou lisejniky Lecanora conizaeoides a Scoliciosporum chloroccum,
obcas také Hypogymnia physodes, Hypocenomyce scalaris, popf. i dalSi lupenité druhy
(zejména jsou-li oslabené). Druh dfeviny neni rozhodujici, podstatna je hladka
borka (mladsi jasany, javory, buky apod.). Athelia arachnoidea je znama ze severni
(Evropa, sev. Afrika a Sev. Amerika) i jizni polokoule (N. Zeéland). ProtoZe
optimum naléza na borce s nizkym pH, je hojna predevsim v oblastech silné a
stfedné zneCisténych. ProtoZe vysledkem jsou Casto napadné skvry na kife se
znacéné redukovanym vyskytem fas &i lisejnika, nékdy jsou interpretovany jako mista
po_odpadlych_liSejnicich odumfelych vlivem znecisténi ovzdusi. Arvidsson (1976,
1979) upozorfiuje nejen na parazitismus starSich stélek lisejnikd, ale i na mozny
negativni vliv houbového parazita na inicialni stadia zakladani stélek lisejniki z
diaspor; nepfimé dlkazy vsak toto nepotvrzuji.

Podrobngjsi fenologické sledovani provadél v Anglii po dobu dvou let Gilbert
(1988). Zjistil, ze rlst houby A. arachnoidea je vyrazné sezonni a je prakticky
omezen pouze na zimni mésice (listopad - Gnor). Laboratorni sledovani ukazala ze
rozpéti teplot je pomérné Siroké, optimum rlistu je pfi 20°C. Hlavnim faktorem
ovhvdujicim rlst v pFirodé je vysoka vzdusna vlhkost, coz bylo rovnéz potvrzeno v
laboratofi. Ro¢ni prirdstek predstavuje rozsirenf okraju skvrny 0 7-8 mm. Z tohoto
zjisténi Ize odhadnout i stafi stélek houby na 5-10, nékdy i vice let. S rostoucim
stafim houbové kolonle a zvétSovannim priméru se uvoliiuje prostor ve stiedu,
ktery u vétsich skvrn mlze byt znovu osidlen lisejmkem L. conizaeoides. PodrobneJS|
studium ukéazalo, Ze dochazi také k sekundarni infekci dalSim houbovym parazitem,
a to druhem Lichenoconium erodens, ktery tvofi Sedavou zonu bezprostfedné za
vnitfnim okrajem bilého prstence mycelia A. arachnoidea. Uvolnény stfed zacina byt



